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Presentación
Con carácter extraordinario, se presenta aquí en este número 22 una bibliografía 

básica sobre la Historia de la Geología de España. La idea surgió hace unos meses 
cuando una investigadora desde los EEUU pidió a esta Comisión una orientación 
bibliográfica sobre la historia de la geología española. Este obligó a una tarea no exenta 
de dificultades e imprecisiones sobre lo que se ha publicado sobre nuestra historia. Los 
autores son conscientes de que los expertos encontrarán a faltar trabajos importantes o 
reiteraciones innecesarias. Como todo en este mundo es revisable y, sin duda, tiene 
importantes lagunas. Pero por algo hay que empezar. Tal vez en el futuro algún 
investigador o un grupo de investigadores acometan la compleja tarea de publicar una 
Historia de la Geología en España. Es una de las lagunas de la Historia de la Ciencia 
Española.

http://www.uam.es/otroscentros/sge/paginas/Historial.html
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Bibliografía básica de Historia de la Geología de España
Información básica coordinada por Leandro Sequeiros1 11; recopilada (orden alfabético) por: Francisco J. 
Ayala-Carcedo2, José Luis Barrera3, Cándido M. García Cruz4, Julio Gómez Alba5, Rodolfo Gozalo , 
Carlos Martín Escorza7, Ángel Montero8, Jorge Ordaz9, Emilio Pedrinaci10, Francisco Pelayo", Antonio 
Perejón12, Octavio Puche Riart13, Leandro Sequeiros y Jaime Truyols14.

La Historia de la Geología de España es uno de los muchos problemas pendientes en la 
compleja historia de la ciencia nacional. Por ello, presentamos a los lectores una relación 
(necesariamente incompleta y parcial) de trabajos publicados sobre esta materia. En ello han 
colaborado un grupo de investigadores, algunos de los cuales pertenece a INHIGEO (la 
Comisión Internacional para la Historia de la Geología).

Bajo la denominación de Historia de la Geología de España incluimos, no sólo la 
historia del conocimiento que sobre la estructura geológica de han aportado los geólogos 
españoles, sino también la actividad realizada por los muchos geólogos y mineros extranjeros 
que han trabajado entre nosotros. De igual modo, nos referimos aquí a la aportación a las 
ciencias de la Tierra en general de los científicos españoles a lo largo de los siglos.

Como podrá observarse, en este trabajo hemos acudido a una definición muy amplia de 
la geología, en la que incluimos no sólo la interpretación científica de los procesos del planeta, 
sino también los aspectos mineros, paleontológicos, morfológicos, geofísicos, ambientales, 
planetarios, etc.

Un primer paso para la elaboración de un trabajo amplio y crítico sobre la Historia de la 
Geología de España debe ser la recopilación de la bibliografía, de lo que se ha investigado y 
escrito sobre este tema. La cantidad de trabajos y notas es impresionante. Se nos presentó una 
dilema: ¿incluimos en una sola relación todos los trabajos de geología española y los agrupamos 
de alguna manera? Parece más lógico (y así se evitan repeticiones y ausencias) presentar una 
sola relación. Pero este método hace que "las hojas no dejen ver el bosque" y que sea tanta la 
cantidad de datos bibliográficos que nos perdamos en una maraña demasiado compleja. Ante la 
dificultad que presente tan vasta labor hemos decidido estructurar el materia bibliográfico, con 
todas las imprecisiones que ello conlleva, en varios apartados. El primero de ellos, que se nos 
antoja el más básico, presenta los trabajos más generales y amplios, los estudios de conjunto 
más elaborados. Es el que nos permitirá tener una visión panorámica de lo que ha sido la 
historia de la geología española desde sus albores hasta la actualidad.

Pero además de estos trabajos hay centenares de estudios parciales: bien sobre una 
región, o sobre un personaje o sobre una época o sobre un problema geológico y/o científico.

1 Area de Filosofía, Facultad de Teología. Granada. Lsequeiros@probesi.org
2 Instituto Tecnológico y Minero de España. Madrid
3 Depart. de Petrología y Geoquímica. Universidad Complutense. Madrid.
4 Profesor de Secundaria. La Laguna, Tenerife.
5 Museo de Geología. Parque de la Ciudadela. Barcelona
6 Depart. De Geología. Universidad de Valencia.
7 Museo Nacional de Ciencias Naturales. Madrid
8 Jardín Botánico de Córdoba, Museo de Paleobotánica.
9 Departamento de Geología. Universidad de Oviedo.
10 Profesor de Secundaria. Gines (Sevilla)
11 Instituto de Historia de la Ciencia y Documentación López Piñero. Valencia.
12 CSIC, Unidad de Paleontología. Madrid.
13 ETS de Ingenieros de Minas, Madrid.
14 Departamento de Geología. Universidad de Oviedo.
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Por ello, hemos preferido una sistematización cronológica, diferenciando diversos períodos 
científicos que se corresponden con períodos históricos.

Los autores de este trabajo somos conscientes de que éste es incompleto. Que ha sido 
necesario seleccionar y que toda selección implica valorar, elegir y omitir trabajos. No se ha 
pretendido ser exhaustivo, puesto que no se trata de un estudio riguroso de investigación de las 
fuentes sino de presentar a la comunidad científica de Ciencias de la Tierra la panorámica de los 
que ha sido es desarrollo de la geología en España.

1. Historia de la Geología en España (trabajos generales)
En este primer apartado, tal como se indica más arriba, se han incluido los trabajos de 

índole general que más pueden colaborar al conocimiento básico del desarrollo de la Geología 
sobre España y desde España. Desgraciadamente, en los tratados clásicos de Historia de la 
Geología son muy escasas las referencias a las aportaciones españolas a las ciencias de la Tierra. 
No existe una obra sistemática, científica y completa de la Historia de la Geología de España, y 
sólo existen trabajos sectoriales de gran interés que podrán servir de base para futuras 
investigaciones en este campo apasionante.

ADARO RUIZ, L. (1981-1987). Datos y  documentos para una historia minera e 
industrial de Asturias. Gijón, Suministros Adaro, 3 vol.

ÁLVAREZ, E. (2002). El cierre categorial de la Geología. Tesis Doctoral, Universidad 
de Oviedo. Resumen en: Boletín de la Comisión de Historia de la Geología de España, SGE, 
20, 19-20.

AMORÓS, J. L. (1978). La gran aventura del cristal. Universidad Complutense, 
Madrid, 327 pág.

ANDRADE, A. (2001). La paleontología española en Internet. Enseñanza de las 
Ciencias de la Tierra, AEPECT, 9(2), 210-212, Girona.

ANÓNIMO (1978). Centenari Museu de Geología Museu Martorell 1878-1978, 38 
págs. Pare de la Ciutadella. Ajuntament de Barcelona. Barcelona.

ARAGONÉS, E . (1992). La cartografía geológica de Catalunya. Historia i estat actual. 
Revista Catalana de Geografía. 7, 55-66.

ARAGONÉS, E. (2001). Descobriment del vulcanisme quatemari de la Garrotxa. De les 
observacions precientifiques ais premiers estudis geológics (s. XVI-XIX). Treballs del Museu 
de Geología de Barcelona, 10, 77-126.

ARAGONÉS, E. (2002). ¿Geología en la España del siglo XVI? Boletín de la Comisión 
de Historia de la Geología de España, SGE, 20, 10-12.

AYALA-CARCEDO, F. J. (1984). El papel de la Historia y de la Filosofía de la Ciencia 
y de la Técnica en la formación de Ingenieros y Científicos. Congreso Internacional de 
Minería y  Metalurgia, Barcelona, Actas, 255-263.

AYALA-CARCEDO, F. J. (1997). Medio Físico y desarrollo en España. Una 
perspectiva histórica. Boletín Geológico y  Minero, ITGE, 108- 2, 189-216.

AYALA-CARCEDO, F. J. (1998). The historical pillars of geological knowledge of 
Spain. En Femández-Rubio, R. (edit). Geology o f Spain, CSN, 241-45

AYALA-CARCEDO, F.J. (1998). Notas sobre la evolución histórica del conocimiento, 
las estrategias y técnicas de mitigación de las inundaciones y movimientos de ladera en España. 
Boletín Geológico y  Minero, 109-1, 69-76.

AYALA-CARCEDO, F.J. (2000). El Medio Ambiente, los Riesgos Naturales y la 
Geotecnia en la Historia del ITGE. En Custodio y Huerga (edits.) Ciento cincuenta años (1849- 
1999). Estudio e investigación en las Ciencias de la Tierra. ITGE, 235-250.

AYALA-CARCEDO, F.J. (2000). Historia de los Mapas Geológicos de España. 
Consejo de Seguridad Nuclear. 18 pp + 5 mapas.
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Granada, 159 pág. TT , .  „ .

COLL, S. Y SUDRIÀ, C. (1987). El carbón en España, 1770-1961. Una historia
económica. Ediciones Tumer. . , _ , ,

FERNÁNDEZ DE CASTRO, M. (1874). Notas para el estudio bibliográfico sobre los
orígenes y el estado actual del mapa geológico de España. Boletín de la Comisión del Mapa
Geológico de España, 1, 17-169; 309-320.

FERNÁNDEZ DE CASTRO, M. (1876). Noticia del estado en que se hallan los 
trabajos del Mapa Geológico de España. Boletín de la Comisión del Mapa Geológico de
España, 3,1-89. , . XT ,

FERNÁNDEZ NAVARRO, L. (1928). La Real Sociedad Española de Historia Natural
(cincuenta y seis años de intensa labor científica). Conferencias y Reseñas Científicas de la
RSEHN. 2, 101-108.

FONT i SAGUÉ, N. (1908). Historia de les Ciències Naturate a Catalunya, del segle La
al segle XV1I1. Barcelona, 256 pág. (reimpresión, 1979).
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SEQUEIROS, L. (2001). Paleontología española. En: Gran Enciclopedia de España, 
Edit. Enciclopedia de España: 16, 7578-8579. Barcelona.

SEQUEIROS, L. (2001) Los fósiles "hablan":¿Qué aporta la paleontología al 
conocimiento del planeta tierra? En: J.A.GAMEZ Y E. LIÑAN (edit). La Era Paleozoica. 
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Actes Universitaris, Universität de Barcelona, 1, 64 pág.
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2 Los orígenes de la Geología española (basta 1750)

No son muy abundantes las publicaciones que tenemos sobre los orígenes del 
conocimiento que llamaríamos hoy "geológico" sobre España y desde España que lleguen hasta 
el siglo XVIII. Por lo general, son trabajos sobre aspectos más o menos fragmentarios relativos 
a los minerales, las rocas, los metales, las piedras preciosas, etc.

AGUIRRE, E. de (1957). Una hipótesis evolucionista en el siglo XVI: el padre José de 
Acosta y el origen de las especies americanas. Arbor, 36, 176-187.

ALONSO BARBA, ÁLVARO (1637): El Arte de los metales. Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas. Facsímil (1992). 228 páginas. Madrid.

AMORÓS, J. L. (1961). Notas sobre la historia de la Mineralogía y Cristalografía. II. El 
Lapidario de Alfonso X el Sabio. Bol. RSoc. Españ. Historia Natural, (Geología), 59, 131-155.

AMORÓS, J. L. (1963). Notas sobre la historia de la Mineralogía y Cristalografía. IV: 
La Mineralogía española en la época del Barroco: Alonso Barba. Bol. RSoc. Españ. Historia 
Natural, (Geología), 61, 167-186.

AMOROS, J.L., ALIA SI, S.D. Y TAVIRA, P. (1987). La geología de Avicena (980- 
370-1037/428). Revista de Materiales y  Procesos Geológicos, 5, 11-42.

BARGALLÓ, M. (1955). La minería y  la metalurgia en la América española durante la
época colonial. México-Buenos Aires, 110 pág.

BUSTOS, E. (1973). La introducción de las teorías de Copémico en la Universidad de
Salamanca. RRACEFN, 67, 2, 235-252.

CARBONELL, A. (1929). La minería y la metalurgia entre los musulmanes en España. 
Revista Minera (s.d.)

CLARASID, (1737). Singularidades de la Historia Natural del Principado de 
Catalunya. Discurso en la Real Academia de Medicina [Manuscrito de 22 hojas en folio 
conservado en la Biblioteca Nacional como anónimo (López de Azcona, J.M. y Hernández 
Sampelayo, 1974)].

FERNÁNDEZ ÁLVAREZ, M. (1974). Copémico y  su huella en la Salamanca del 
Barroco. Universidad de Salamanca.

FONTAINE, J. (1960). Isidore de Seville. Traité de la Nature. Burdeos.
FRIEDE, J. (1961). La introducción de mineros alemanes en América por la Compañía 

Welser de Augsburgo. BANH, 44, 174, 286-291.
LID A, C. E. (1965). Sobre la producción de sal en el siglo XVIII. Salinas de Peñón 

Blanco. Historia Mexicana, 14. 56, 680-691.
LÓPEZ PIÑERO, J. M. (1979). Ciencia y  Técnica en la Sociedad Española de los 

siglos XVI-XVII, Editorial Labor Universitaria, Barcelona, 511 pág.
MOURELO, J. R. (1932). Un libro famoso (El Arte de los Metales de A. Alonso 

Barba). Revista de la Academia de Ciencias, 29, 9-52.
MURO, L. (1964). Bartolomé de Medina, introductor del beneficio del patio en Nueva 

España. Historia Mexicana, 52, 517-531.
PELA YO, F. (1999). Los orígenes de la Paleontología en España, en I. Rábano (Ed.), 

Actas XV Jomadas de Paleontología, Madrid, Temas Geológico-Mineros, 26 ,1, 3-12.
PEI,AYO, F. (2002). Reliquias de la Creación, en J.L. Peset (Ed.j Historia de la 

Ciencia y  de la Técnica en la Corona de Castilla, vol. IV (Siglo XVIII), Junta de Castilla y 
León, 197-211.

RODRIGUEZ CARRACIDO, J. (1899). El P. José de Acosta y  su importancia en la 
literatura científica española. Sucesores de Rivadeneyra, Madrid.

SEQUEIROS, L. (1998). Centenario del fallecimiento de Averroes. Bol. Com. Hist.
Geol. España, 10, 19.

SEQUEIROS, L. (1999). El jesuita José de Acosta (1540-1600): geógrafo y 
evolucionista en la América Hispana. Bol. Com. Hist. Geol. España, 15, 7-9.

SEQUEIROS, L. (2000). Teología y Ciencias Naturales: las ideas sobre el Diluvio 
Universal y la extinción de las especies biológicas hasta el siglo XVIII. Archivo Teológico 
Granadino, 63, 91-160.
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SEQUEIROS, L (2000). El padre José de Acosta (1540-1600), misionero, naturalista y 
antropólogo en la América hispana. Proyección, Granada, 196, 63-74.

SEQUEIROS, L. (2001). José de Acosta (1540-1600) y sus ideas sobre la Evolución 
biológica, cuatro siglos después. En: A.Blanch, edit. La Nueva Alianza de las Ciencias y  la 
Filosofía. Conferencia en el homenaje a Acosta. XXVII Reunión ASINJA, Madrid, septiembre de 
2000, XXVn, 235-248.

SEQUEIROS, L. (2001). El Geocosmos de Athanasius Kircher: una imagen organicista 
del mundo en las Ciencias de la Naturaleza del siglo XVII. Llull, Soc.Españ. de Historia de las 
Ciencias y  las Técnicas, 24, 755-807.

SEQUEIROS, L. (2001). Nuestro personaje es: un lepero universal: Alvaro Alonso 
Barba.. Acmipa, Córdoba, 46, 22.

SEQUEIROS, L. (2001). De José de Acosta (1540-1600) a Athanasius Kircher (1601- 
1680): dos momentos en los albores de la biogeografía. En: Los Fósiles y  la Paleogeografía., 
Actas XVII Jornadas de Paleontología, Albarracín octubre 2001, SEP AL, 5(1), 3-27.

SEQUEIROS, L. (2002). El "lapidario" de Alfonso X el Sabio. Acmipa, 47, 22-23.

3. La Geología en España desde 1750 a 1808

Como escribe el profesor Juan Vemet (1975), "el siglo XVIII vio el desarrollo de la 
orictognosia o mineralogía y de la geognosia consagrada al estudio de la formación de las 
masas pétreas por acción del fuego interno -como se decía antes- o de fenómenos acuosos". Este 
período se caracteriza por la aparición de las primeras obras centradas en cuestiones geológicas 
(mineralógicas, mineras y paleontológicas) como son los trabajos pioneros de Torrubia y 
Bowles. Desde un punto de vista institucional se incluye aquí la fundación por Carlos III en 
1771 del Real Gabinete de Historia Natural de Madrid, así como los inicios de la publicación de 
los Anales de Historia Natural (1799-1804).

AGUIRRE, E. (1986). Franco Dávila, Pedro (1711-1786). Gran Enciclopedia del 
Mundo Durván, Bilbao, 223-224.

AGUIRRE, E. (1991). Introducción a: A. J. Barreiro. El Museo Nacional de Ciencias 
Naturales (1771-1935). Edit. Doce Calles, 13-47.

AMORÓS, J. L. (1963). Notas sobre la historia de la Mineralogía y Cristalografía. III. 
La colección del caballero Franco Dávila y el origen del Gabinete de Historia Natural. Bol. R. 
Soc. Españ. Historia Natural, (Geología), 61, 9-37.

ANES, G. (1985). El interés de la minería en la España de la Ilustración. BOWHE, 37- 
74.

ANÓNIMO (1878). Centenario de la Escuela de Minas de España (1777-1787). 
Escuela de Minas, Madrid.

ANÓNIMO (1979). II Centenario de la Escuela de Minas de España (1877-1977). 
Escuela de Minas, Madrid.

ARIAS DIVITO, J. C. (1968). Las expediciones científicas españolas durante el siglo 
XV1I1. Madrid.

BARRAS DE ARAGÓN, F. de las (1946). Una de las primeras instrucciones dictadas 
por el Gobierno español en el siglo XVIII para la recolección de objetos de Historia Natural. 
Las Ciencias, 11, 581-587.

BARREIRO, A. J. (1944). El Museo Nacional de Ciencias Naturales (1771-1935). 
CSIC. Madrid, 81 + 381 pág. Reedición: BARREIRO, A. J. (1992). El Museo Nacional de 
Ciencias Naturales (1771-1935). Theatrum Naturae- CSIC. 509. Madrid.

BOWLES, G. (1775, 1782, 1789). Introducción a la Historia Natural y  a la Geografía 
Física de España. Imprenta Francisco José Mena, Madrid.
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CALATAYUD, Ma A. (1986). Antecedentes y creación del Real Gabinete de Historia
Natural de Madrid. Arbor CXXffl (482), páginas. 9-31. .

CALATAYUD, Ma A. (1988). Pedro Franco Dávila y  el Real Gabinete de Historia
Natural. C.S.I.C. Museo Nacional de Ciencias Naturales. 251 páginas. Madnd.

CALATAYUD, Ma A. (1989). El Real Gabinete de Historia Natural de Madrid. /«: 
Manuel Sellés, José Luis Peset y Antonio Lafuente, Compil. Carlos El y la ciencia de la Ilustración.
Alianza Editorial, páginas. 263-276. Madrid. ,

CAPEL, H. (1983). Ideas sobre la Tierra en la España del siglo XVI11. Munao
Científico, Barcelona, 22, 148-154. _ „

CAPEL, H. (1987). Naturaleza y cultura en los orígenes de la geografía española, fcn:
Lafuente y Saldaña (edit.). Historia de la Ciencia, Nuevas Tendencias. CSIC, Madrid.

CASTILLO, A. R. (1959). Pedro Franco Dávila. Revista Chilena de Historia y
Geografía, 127, 92-132. ,

CAYCEDO, B. J. (1971). Délhuyar (Juan José) y  el siglo XVIII neogranadino. Bogotá,
Ed. Rev. Ximénez Quesada.

HERNÁNDEZ-PACHECO, E. (1944). El Museo Nacional de Ciencias Naturales y  sus 
naturalistas en los siglos XVIIIy XIX. Consejo Superior de Investigaciones Cietíficas Instituto José 
de Acosta. 81 páginas. Madrid. Prólogo a Barreiro (1944): El Museo Nacional de Ciencias
Naturales (1771-1935). .

IGLESIES FORT, J. (1964). La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el
siglo XVm. Memorias de la Real Academia de Ciencias y  Artes de Barcelona, 63 5 pág.

LÓPEZ DE AZCONA, J. M. (1982). Biografía profesional de los hermanos Elhuyar.
Instituto de España, Madrid. Sesión de apertura del curso 1982-1983, 1-41.

LÓPEZ DE AZCONA, J.M. (1983). Los hermanos Elhuyar descubridores del
wolframio. Madrid, Fundación Gómez Pardo. V, ,TTT

LÓPEZ DE AZCONA, J. M. (1984-1991). Mineros destacados del siglo XVIII. Boletín
Geológico y  Minero, 95-102. Madrid. . .

LÓPEZ PINERO, J. M. (1988). Juan Bautista Bru (1740-1799) and the descnption ot
the genus Megatherium. Journal o f History o f Biology, 1, 147-164.

LÓPEZ PIÑERO, J. M., (1989), Juan Bautista Bru y la difusión por Cuvier de su obra
paleontológica, Arbor, CXX-XIV, 79-99.

MARTÍNEZ SOLARES, J. M. (2001). Los efectos en España del terremoto de Lisboa 
(1 de noviembre de 1755). Instituto Geográfico Nacional. Monografía. 19, 756 pág. Madrid.

MATEU BELLES, J. F. (1980). Teorías geomorfológicas europeas en las 
“Observaciones” de Cavanilles (1795-1797). /  Congreso de la Sociedad Española de Historia
de las Ciencias, Madrid, 267-287

MONTERO, A. Y DIEGUEZ, C. (1995). El interés por la paleontología en el siglo 
XVIII: análisis de la colección Franco Dávila. Bol. R  Soc. Españ. de Historia Natural
(Secc.Geología), 90(1-4), 87-94. ,

MONTERO, A. Y DIEGUEZ, C. (1996). Las ideas sobre el origen de los fósiles de 
Femando López de Cárdenas (1719-1787). 125 aniversario de la Real Soc.Española de Historia 
Natural. Bol. R. Soc. Españ.de Historia Natural (Secc.Geología), 94 (1-2), 139-148.

MONTERO A. Y DIÉGUEZ, C. (1998). La Paleontología en el Real Gabinete de 
Historia Natural en los siglos XVIII y XDÍ (1771-1895). Bol. R. Soc. E. Hist. Nat. (sec. Geol.), 
94 (1-2), páginas. 139-148.

MONTERO, A. SEQUEIROS, L. y CANO, S. (1999). Las colectas de fósiles de 
Femando López de Cárdenas en Montoro (Córdoba), en el último tercio del siglo XVIII. 
Jornadas de Paleontología SEP, Madrid, Temas Geológico- Mineros ITGE, 26, 89-91.

ORDAZ, J. (1983). El terremoto de Lisboa y su impacto en el ámbito científico español.
II Simposio sobre el P. Feijóo y  su época. Oviedo, II, 433-442.

ORDAZ, J. (2001-2002). Desastres naturales y catastrofismo en el siglo XV111. 
Cuadernos de Estudios del Siglo XVIII, Instituto Feijoo, Oviedo, 10-11,93-196.

ORDÓÑEZ, S. (1989). La investigación geológica en el Madrid de Carlos III. Aula de
Cultura del Ayuntamiento de Madrid, 17, 1-43.
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ORDÓÑEZ, S., (1999). Los textos de mineralogía en España a finales del XVIII: 2o 
Centenario de la traducción de La Orictognosia de Widenmann por C. Herrgen (1797), Boletín 
Geológico y  Minero, 110, 103-120
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PALACIOS, J. (1996). Bibliografía básica sobre el tema Delhuyar. Boletín de la 
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mineralogia en Madrid, Asclepio, XLVIII (1), 1996, pp. 163-181.
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(1698-1761). En: J. Torrubia. Aparato para la Historia Natural Española, edición facsímil, 
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SOS BAYNAT, V. (1974). La paleontología en la Historia Natural de G. Bowles 
(1789). Comunicación VReunión IUGS, Madrid.
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¡

4. La Geología en España desde 1809 a 1848

"El siglo XIX verá la unificación de todos los conocimientos anteriores bajo el nombre 
de geología, palabra adoptada por De Saussure - escribe Vemet (1975) - y que aparece en 
España a principios de siglo, puesto que ya en 1819 Yáñez y Girona la emplea en el título de 
una de sus comunicaciones a la Real Academia de Ciencias de Barcelona: Descripción 
origtognóstica y  geológica de la montaña de Montjuich"

El período 1809-1849 se caracteriza por la Guerra de la Independencia y los primeros 
estudios de minería y recursos geológicos. Pero el momento más importante se inicia en 1825 
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íace echándola en agua en qm  tinaja , o borqne.y meneen- 
*ala bien, conque todo lo liviano fe fubc arriba i y fe limpia, y 

y  *  »pip-

l í í  L ibro V , e íl  A r t j

T__ -E

CAPITULO IX

Como f t  ba i ,  ¡nfiyar L  Hielo f o n  fo i t r f i  th n t Orol

A Unqnc por el roqne con [as puntas de Oro , y Plací, heduj 
con diligencia, fe alcanta alguna nocicia de la cqntliiadde 

la mttcla de eftos dot metales, ni es puntual como conviene, 
cu tan fácil de oblervar la diferencia con la v ifn , que fe debí 
barde ella en negocio can imporuntc.fi time la Plata medio qui- 
, e ' °  dos granos de Oro, apenas havrd ojos que la difringande 
la que no tiene ninguno , y ván i  decir en veinte y quatro pinas 
c a quarcnti marcos, como fe ufan, diez libras de puro Oro» 

*l"e , n lo cluc fcbrmo? rodos, y afsi es precifamence necefla- 
rio el cnfiiyc por agua fuerte, para qnc fe frpa puntualmente fi 
hay meada de Oro , o no , y en que camiJad , para faber fi pue- 
de aparta.rc con provecho; hecha la agua fuerte, es lo demis 
nu il: ob;»fc de c ía  manera.
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