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Herrera de los Navarros: un balcon con vistas privilegiadas...

Desde el punto de vista geologico, Herrera de los Navarros tiene una situacion privilegiada. En su
entorno confluyen rocas formadas en fres grandes periodos de la historia de la Tierra: las eras Primaria,
Secundaria y Terciaria. Geolodia propone un itinerario con tres paradas, destinadas a examinar las rocas

de cada uno de estos tres periodos.

Alo largo del itinerario, surgiran cuestiones que responderemos observando las propias rocas, que son
las pruebas documentales en las que ha quedado escrita |a historia de la Tierra. ; Qué diferentes tipos
de rocas hay? ; Como, cuando y donde se formaron? ;Como se explica su distribucion en una u otra
zona? ;Coma es su disposicion en el subsuelo? Estas cuestiones sirven para explicar aspectos mas
visibles y practicos, coma las diferentes formas del relieve, los cambios de color que observamos en el
paisaje o |a probabilidad de que encontremos agua al hacer un pozo.

Hay ofras cuestiones que requieren una introduccion a la manera de ver del gedlogo. Sélo asi padremos
entender la evolucion en el espacio y en el tiempo del paisaje: ; Como es posible que los cabezos
proximos a Herrera estén formados por rocas que se originaron hace casi 500 millones de afios, en un
mar situado en regiones proximas al Polo Sur? ; Qué cambios se dieron para que, 250 millones de afios

después, se emplazara un mar tropical?
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Hace 3.500 Ma: Aparicion de la vida en la Tierra
Hace 4.550 Ma: Formacion de la Tierra

La edad de las rocas

Las eras Primaria, Secundaria y Terciaria
se designan con términos derivados de
idioma griego: Paleozoico ("vida antigua”),
Mesozoico (*vida media”) y Cenozoico
("vida nueva’). Estas tres eras
corresponden a grandes divisiones de la
historia “mas reciente” de la Tierra. Se
trata de los Ultimos 550 millones de afios
(poco, frente a los 4.550 millones de la
edad de la Tierra), momento a partir del
cual aparece en |as rocas el registro de
fasiles de organismos con conchas.

Cada una de estas tres eras geoldgicas
se divide en periodos de menor duracion.
Las rocas del entorno de Herrera se
originaron en tres etapas: en el inicio del
Ordovicico (Cuarcita Armoricana), en el
transite entre el Tridsico y Jurasico
(Dolomias del Muschelkalk) y al final del
Terciario (Conglomerados del Mioceno).

hace 450 Ma

hace 10 Ma

Reconstrucciones tomadas de R. Blokey (http://jan.uec.naw.edu/)

Principales hitos de la historia geolégica

La evolucidn de la Peninsula Ibérica se puede resumir en una
sucesion de etapas de sedimentacion y generacion de rocas, y
etapas de deformacion y erosion de las rocas previamente
formadas. En sintesis, en la region de la Peninsula Ibérica que
incluye Herrera de los Navarros, se han sucedido las siguientes
etapas:

1. En el Cambrico-Devonico domina la sedimentacion en mares
poco profundes, localizados en tomo al Pole Sur. Se acumulaban
sedimentos arenosos y arcillosos, que tras su enterramiento se
transforman en rocas (areniscas y lulitas). A escala regional,
representan un apilamiento vertical de 5 a 6 km de rocas
estratificadas. En tomo a |a Sierra de Herrera destacan, por su
riqueza fosilifera, las unidades del Devanico, que reciben nombres
locales: Formaciones Luesma, Nagueras y Santa Cruz.

2. Al final del Paleozoico se produce la colision entre las masas
continentales, formandose un megacontinente denominado
Pangea. Las primitivas cuencas sedimentarias se elevan,
formandose macizos montafiosos. Los esiratos rocosos pierden
su posicion horizontal original, con aparicion de fallas y pliegues.
Las presiones sobre las rocas previamente formadas les confieren
nuevas propiedades (pizarrosidad en las lutitas y formacion de
cuarcitas muy cementadas a parlir de las areniscas).

3. Durante todo el Mesozoico Pangea se divide para originar los
continentes que conocemos en la actualidad. El Este de la
Peninsula Ibérica se hunde y es inundada por un mar de poca
profundidad. Este mar se emplaza dentro de la franja tropical, y en
€l domina la sedimentacion de carbonatos ricos en organismos
marinos. El espesor {otal de sedimento acumulado oscila en torno
alos 2 y 4 km. Destacan las calizas del Jurasico expuestas en
Aguilon y Mezalocha. En el inicio del Jurasico se forma la red de
fracturas, por donde circularon fluidos que originaron los
yacimientos de baritina que se explotaron en Herrera.

4. A partir del inicio de Cenozoico, la Peninsula Ibérica se eleva
por la colision entre Africa y Europa. Se forma la Cordillera

Ibérica, con macizos que involucran a rocas del Paleozoico (Sierra
de Herrera) o del Mesozoico (Sierra de Cucalon), pero también
zonas relativamente deprimidas, donde se acumulan los
productos de la erosion. Es el caso de la Cuenca de Azuara, que
alberga una pila de sedimento de hasta 800 metros. A partir de la
parte media del Mioceno los esfuerzos de compresion se van
atenuando. La erosion degrada el relieve, modelando el paisaje
que conocemoes en la actualidad.



s de gran radio en los estratos, producidos durante temporales |

o

La Cuarcita Armoricana fue en origen un sedimento arenoso que
cubria el lecho de un mar de aguas frias y poco profundas
¢ Podemos saber algo mas? ;Qué evidencias tenemos?

En algunos estratos mas delgados, existen marcas producidas por
el oleaje: olas que modelan el lecho en forma de pequefas ondas o
rizaduras (ripples, en inglés) y ondas de gran radio (hummocks, en
ingles), dejadas fras el paso de los temporales.

En los estratos mas gruesos, hay evidencias de comientes que
implicaban el avance de dunas submarinas de mas de un metro de
altura, originando estratificacion cruzada; |las medidas del sentido de
migracion de estas dunas indican la existencia de corrientes de
direccion variable.

_ Muchos estratos estan surcados por

' un denso entramado de tubos
verticales. Se trata de camaras de

' habitacion, producidas por organismos

Parada 2 (Dolomias del Muschelkalk): Un mar calido y en calma

Durante el Triasico medio, una amplia region del oeste de
Europa fue cubierta por un mar de aguas calidas, de poca
profundidad. En sus fondos se acumulaba un sedimento
rico en carbonato calcico, con frecuentes restos de
moluscos.

Laminacien paralela de origen algal

El término Muschelkalk (“calizas con conchas”) fue acufiado
en Alemania hace mas de 150 arios y su uso fue extendido
a otras regiones de Europa donde se reconocian rocas de
la misma edad y composicion.

En el afloramiento de Las Tres Cruces las estructuras
sedimentarias y contenido fosil del Muscheikalk estan muy
borradas por el efecto de la dolomitizacion. El proceso de
transformacion de calcita (CaC0s) a dolomita (MgCa
(COs)z) se produce durante las etapas de enterramiento e
implica la pérdida de la informacion original registrada en la
roca.

Aveces es visible, dentro de algunos estratos, la
disposicion en finas laminas horizontales, que indican la
formacion de mallas producidas por microbios y algas
cianoficeas, tipicas de las zonas litorales de baja energia
(llanuras de mareas).

Parada 3 (Conglomerados del Mioceno):
Avenidas que depositan cantos y bloques al pie de los relieves

~ (probablemente gusanos) que vivian

_ nutrientes que estaban en suspension

semienterrados y se alimentaban de

en el medio marino. Esta raza
organica se denomina Skolithos, &
incluyen evidencias de escape rapido
del organismos para no ser enterrado
durante los momentos de
sedimentacion rapida.

El nuevo relieve a partir del inicio del Terciario tendia a
ser degradado por la erosicn. Al pie de los relieves se
acumulaba el sedimento, formando un apilamiento en
forma de cono, que se denomina abanico aluvial. El
tamanio de los bloques y cantos que la corriente es
capaz de transportar decrece de forma progresiva segin
la pendiente del abanico.

La formacién de abanicos aluviales es tipica de los
climas dridos y semiaridos, caracterizados por episodios
de fuertes lluvias. Estas condiciones imperaron al sur de
Aragon hacia la parts media del Mioceno, hace poco
mas de 10 millones de afios, momento en el que se
rellend la mayor parte de la Cuenca de Azuara.

Los sedimentos que examinaremaos en Herrera
corresponden a una zona proxima a los relieves (se
habla del apice del abanico), a juzgar por el gran
tamano de alguno de los bloques que se encuentran
entre el sedimento arcilloso y limeso. Una estructura
interesante es la inclinacion preferente de bloques y
cantos, que estan imbricados segun la direccion de la
carriente (hacia el este).



El mapa geolagico: distribucion en superficie
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El corte geolagico: distribucion en profundidad

SO Chusma NE
l ; carretera carretera
1 al Villar a Azuara

Mesozoico
i Fms. Cortes de Tajuha
Paleozoico B ) Clievas [obrades Cenozoico
Fms Cuarcita Fm. Imén Terciario y
- Armoricana - | | Cuaternario
v Santed Keuper
Muschelkalk

En el mapa geoldgico se representan, mediante colores, las diferentes unidades rocosas
que afloran o estan expuestas en superficie. A partir de los datos de afloramiento, podemos
deducir la disposicion de las rocas en el subsuelo. Esta disposicion se representa a partir de
un corte geoldgico, en el que predecimos la profundidad a la que se encuentra uno u otro
tipo de roca. La Cuarcita Armoricana Y las Dolomias del Muschelkalk se encuentran
fuertemente deformadas, afectadas por pliegues y fallas. La deformacién en los
Conglomerados del Mioceno es mucho menor.

Las cuarcitas son un fipo de roca dura, que procede de la consolidacion del sedimento
arenoso fras su enterramiento en profundidad. Son rocas compuestas por granos de cuarzo
de en torno a un milimetro de diametro. En el entorno de Herrera, la Cuarcita Armoricana
forma una zona boscosa con relieve, apenas salpicada por campos de labor. Las cuarcitas
mas cementadas se reconocen a partir de una serie de crestas blanquecinas, que se
extienden de forma continua en direccion sur, hasta la cumbre de la Sierra de Herrera. Sobre
estas cuarcitas se asienta el Santuario de la Virgen de Herrera.

Las dolomias estan compuestas por carbonato de calcio y magnesio. No son tan resistentes coma las
cuarcitas y por ello se erosionan y recubren por derrubios con mayor facilidad. Las Dolomias del
Muschelkalk, de tonos grises y pardos, forman afloramientos discontinuos en el entorno de Herrera.
De hecho, la mayor parte de las casas de Herrera se asientan sobre esta unidad. En las Huervas forma
espectaculares crestas. En el mapa hemos indicado la extension de otras tres unidades del final del
Triasico e inicios del Jurasico, que quedan al sur de Herrera: las Arcillas def Keuper, las Dolomias de
Imon y las Carniolas de Cortes de Tajuna.

Los Conglomerados del Mioceno forman grandes extensiones de terreno cultivado, que se prolonga
hacia al norte (hasta los cabezos del Jurasico del sur de Aguilén), al sur (hasta las rocas del Paleozoico
entre el Villar y Nogueras) y al este (Azuara). Se trata de una unidad arcillosa y limesa poco
compactada, que incluye niveles con cantos cuarciticos. El tamafio y la abundancia de estos cantos
{que dificultan las labores de cultivo) decrece progresivamente hacia el noreste, hacia los términos de
Aguilon y Azuara.




