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Los glaciares son grandes masas
de hielo, formadas por la acumula-
cion y compactacion de la nieve, que
fluyen lentamente por gravedad,
modelando y erosionando las
montafias y el relieve por el que
pasan. Actualmente los glaciares se
encuentran en las zonas polares

formando grandes extensiones de
hielo conocidas como casquetes
polares. También estan en latitudes
mas bajas en cadenas montafiosas
con gran altitud (Himalaya, Andes,
Alpes, Pirineos, etc). A estos ultimos
se les conoce como glaciares alpinos.

En la peninsula Ibérica practicamente han desaparecido. Las lagunas de Neila son

un vestigio de los glaciares que hubo en la sierra de la Demanda en el pasado.

A la izquierda, casquete glaciar de Groenlandia (Wikipedia). A la derecha, glaciares alpinos

de Aletschy Fieschertal, en Suiza (Federal Office of Topography Swisstopo).

www.geolodia.es

:Qué es el GEOLODIA?

Geolodia es un conjunto de excursiones gratuitas coordinadas por la SGE,
guiadas por gedlog@s y abiertas a todo tipo de publico. Con el lema “La
Geologia ante la Emergencia Climatica”, su principal objetivo es mostrar
que la Geologia es una ciencia atractiva y util para nuestra sociedad. Se
celebra el mismo fin de semana en todo el pais.



El clima en el Cuaternario

El Cuaternario es el periodo mas 2" Ca"id;

reciente de la historia de la Tierra.
Comenzo hace 2,58 millones de afos
y dura hasta nuestros dias. El clima i
de la Tierra ha oscilado de épocas
frias a épocas calidas. Durante las

r e . 200
épocas frias (glaciales) las masas de

hielo alcanzaron hasta 3 veces su

Edad (Ka)

extension actual mientras que en las
épocas calidas (interglaciales) se
derritieron aportando agua dulce al
mar. Estos cambios en el clima hicie-

300

400

ron que el nivel del mar subiese
durante los periodos interglaciales y -
llegase a descender més de 120 m

durante los glaciales. 600

Variaciones del clima en los ultimos
600.000 arios. Modificado a partir de la
Curva SPECMAP.

JPor qué cambia el clima?

s Excentricidad El cierre del Itsmo de Panama a

M\W finales del Nedgeno (3,2 M.a), cam-

- 0k bi6 la circulacion oceanica favore-

' s obicuidad  ciendo el enfriamiento en latitudes

‘ :t ; WWMNWUWWM altas y el desarrollo de los casquetes
polares. Los cambios orbitales, cono-

i precesion €1dos como ciclos de Milankovich
han favorecido la existencia de épo-
g cas glaciales e interglaciales.

Ciclicidad orbital de la tierra. Ciclos de
Milankovich.



Los glaciares en Neila

Los glaciares en Neila se instala- La erosion del hielo y la sedimen-
ron en cotas altas de la sierray en la  tacion de las rocas que transportd han
cara norte. Las nieves perpetuas se tranformado el paisaje dejando a la
convertian en hielo y se acumulaban  vista valles con forma de “U”,
en los circos. El hielo de los circos  caracteristicos del modelado glaciar,
fluia pendiente abajo en forma de circos, morrenasy lagunas.
lenguas glaciares. El material arran-
cado por el hielo se transportaba
hasta cotas mas bajas donde el hielo
se fundia. La acumulacion de las
rocas angulosas transportadas por el
glaciar se conoce como morrenas.

La alternancia de capas blandas y
capas mas duras resistentes a la
erosion favorecio que los glaciares de
la sierra de Neila desarrollasen circos
escalonados.

Conglomerados del Grupo Urbion.

Circo laguna de los Patos Circo lagunas Negra y Larga

Conglomerado
Circo laguna de la Cascada

Seracs

Lenguas

Morrena

Formas de modelado glaciar. de fondo y lateral

Modificado de L. 1. Ortega.

Morrena frontal
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La glaciacion Wiirm en la sierra de Neila

Los glaciares de la sierra de la
Demanda se formaron durante el
ultimo periodo glacial, el Wiirm,
cuyas fases frias comenzaron hace
109.000 anos, alcanzando su maxi-
mo desarrollo hace entre 70.000 y
38.000 afios. Durante esta etapa la
lengua del glaciar de la laguna Negra
alcanzé una longitud de 3,3 km
bajando hasta los 1.320 m. Después
sufrieron un retroceso paulatino de
los hielos, hasta quedar un glaciar
que bajaba hasta la morrena de la
laguna de la Cascada (1.690 m). El
Ultimo Mdximo Glacial es de hace
unos 20.000 afios; en ese periodo los
hielos se limitaban a la caja del circo
o incluso a glaciares adosados a las
zonas de sombra de las paredes del

Circo glaciar de las lagunas Negra y Larga

relieve. Asi, las morrenas de retroce-
so, reflejan el Gltimo episodio de la
glaciacion, y se localizan en la salida
de los circos a 1.900 m, encerrando a
las actuales lagunas Negra y Larga.
El retroceso durd hasta hace 11.700
afos, fecha en la que comienza el
Holoceno (Piso Geolodgico en el que
vivimos y que representa el intergla-
cial actual).

La orientacion y el tamafio de los
circos, hizo que algunos recibiesen
mas alimentacioén de nieve que otros,
favoreciendo su crecimiento, aun-
que no todos los circos de la cara
norte de la sierra de Neila dieron
lugar a lenguas glaciares como la de
lalaguna Negra.




Registro estratigrafico de las lagunas

Las lagunas de Neila se formaron
por la erosion que los glaciares
produjeron en la base de los circos y
por la acumulaciéon de rocas en las
morrenas de retroceso que bordean
las lagunas. Una vez retirado el hielo,
la cubeta dejada se llen6 de agua y
permitid registrar en los sedimentos
los cambios climaticos que han
ocurrido en los ultimos 20.000 afios.

Los sedimentos de las lagunas
estan constituidos por varios tipos de
depositos que podrian resumirse en:

1) Grava y arena, producidos por
flujos relacionados con las épocas
de deshielo.
2) Limos y arcillas laminados que
muestran ritmicidad (varvas) y
mas 0 menos materia organica (en
algunos casos diatomeas). Se
forman en momentos en los que el
lago registra estaciones marcadas
yunnivel del lago estable.

3) Turba (carbon vegetal), forma-

da por acumulaciéon de materia

orgénica en momentos en los que

el lago tenia poca profundidad y

permitia el desarrollo de abundan-

te vegetacion.

En la laguna Grande (situada a
unos 1.500 m) se han estudiado los 10
m (> 20.000 afios) de sedimentos
registrados y se han podido datar los

cambios observados relaciondndolos
con los distintos cambios climaticos
registrados en sondeos de hielo de
Groenlandia. Los ultimos 6 m de
sedimento (unos 12.000 afios)
registran un aumento de la tempera-
tura'y mas desarrollo de turba.

Arriba, varvas de un sondeo en la Laguna
Grande y sedimento organico con
diatomeas. Fotos: Juana Vegas.

Abajo, formacion de una turbera.
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