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geodlogos aragoneses
nstrumento para pro-
6n del gedlogo.

‘de campo guiada por es-
te gratuita y abierta
s, con el fin de dar a
y de sensibilizar a la
‘ancia de protegerio.

'endido la celebracién del
espanolas. En 2010, gra-
Geolégica de Espania
a para la Ensenanza de
y el Instituto Geologi-
‘ha conseguido que
s las provincias espa-

los gedlogos?

Los Gedlogos no solo estudian la Tierra, su historia y
su esfructura, sino que la aplicacién de estos cono-
cimientos tiene gran interés en la sociedad.

Entre las diversas actividades se encargan de rea-
lizar andlisis técnicos para minimizar o prevenir los
efectos de catdstrofes naturales (terremotos, inun-
daciones, deslizamientos, etc.) y humanas (derum-
bamientos de edificaciones, contaminacién de
suelos y acuiferos)

Gestionan el uso y la blsqueda de recursos natu-
rales (minerales, rocas, agua, gas. pefroleo, etc.).

Con la creciente concienciacion que existe sobre
la importancia de preservar el Patrimonio Geologi-
co, como un legado de vital importancia dentro
del Patrimonio Natural, cada vez se solicitan mas
gedlogos para gestionar su proteccién y divulga-
cion.

El papel del gedlogo también es imprescindible en
las ensefanzas de secundaria y universitaria para
transmitir el conocimiento de la Geologia y formar
a nuevos geodlogos.
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La Subbética Cordobesa pertenece al Dominio Subbético de las Zonas Externas de la
Cordillera Bética, es decir, la parte mds alejada de la costa de la antigua plataforma
marina que se desarrollé al sur de Iberia (Macizo Ibérico) durante la Era Secundaria o
Mesozoico.

En esta plataforma, la Plataforma Sudibérica, se acumularon durante mas de doscien-
tos de millones de anos, diferentes sedimentos y restos de seres vivos.

En la Era Terciaria o Cenozoico, en la convergencia de las Placas Africana e Ibérica, un
pegueno blogue continental (que posteriormente daria lugar a las Zonas Internas de la
Cordillera Bética) colisiond confra la Plataforma Sudibérica, empujando lentamente,
deformando y fracturando los materiales que yacian horizontales, hasta gue finalmen-
te se elevaron y emergieron en el Mioceno, hace unos 5 millones de anos, formando
parte de la actual cordillera.

El Parque Natural Sierras Subbéticas fue declarado Geoparque en 2006, enfrando a
formar parte de la Red Europea y la Red Global de Geoparques, avaladas por la
UNESCO.

Un Geoparque es un territorio con gran valor geologico, que potencia el desarrollo
sostenible a través del Geoturismo, promueve la difusion de la importancia del Patri-
monio Geoldgico a través de la educacién ambiental, y su proteccion, a fravés de
estrategias de conservacion.

El Geopargue de la Subbética destaca por las importantes series de materiales jurdsicos
y cretacicos que contienen gran cantidad de ammonites y por el modelado karstico,
tanto en superficie como baijo el suelo.

En la Subbética también existen fipos muy diversos de caliza en los que se puede leer
una parte importante de la compleja historia geolégica de esta comarca y del Mar
Tethys.

El itinerario geologico que se presenta discurira por La Siera de Cabra, un comunfo
montafoso formado principalmente por rocas carbonatadas (calizas y dolomias).

calizas son rocas que se forman en el agua, por precipitacion del carbonato g e'vﬁa
disuelto. La formacién de caliza estd estrechamente ligada a la vida, ya que e
yor parte estd formada por la acumulacion de restos de conchas y de esqueleto
diferentes seres que habitan las aguas. La dolomia se origing, por lo general, cuan
calcita es sustituida por dolomita, es decir, la roca se enriquece en mggnesio. L,E :

nos preferentes que segwrcn las aguas, por donde la eroslon va aser mq_igor

El agua de lluvia, mezclada con el diéxido de carbone y 1os acidos humic
disuelve con facilidad la caliza y la dolomia, tanto en la superficie com
modelando un impresionante PAISAJE KARSTICO,

A lo largo del recorrido podremos observar elementos del KARST m N C
el Lapiaz de los Lanchares, el Polie de la Nava, las Delinas de las Majad
Rio Bailon, o algunas cavidades.
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El lapiaz o lenar es un paisgje rocoso
con la superficie muy iregular, formado
por la accién del agua de lluvia sobre
una roca soluble, en este caso, la caliza.
Es éste un paisaje heredado, formado
principalmente durante el Cuaternario,
en momentos en los que el clima era
mds humedo que el actual.

El lapiaz no solo es interesante por el cu-
rioso paisaje laberintico que representa,
sino que las profundas grietas que lo
atraviesan, favorecen que gran parte
del agua de lluvia se infilire rapidamen-
te en el terreno, alimentando al acuifero
de la Sierra de Cabra, resurgiendo tiem-
po después, mineralizada, en el manan-
tial de la Fuente del Rio, en Cabra, y en
ofros manantiales proximos.

El Lapiaz de los Lanchares ha sido mo-
delado sobre un tipo de roca muy con-
creto, y de gran interés geolégico: la
caliza oolitica. Esta roca se formo en un
mar tropical durante el Jurasico Medio,
hace aproximadamente 170-165 millo-
nes de anos. Se trata de una antigua
arena cuyos granos, pequenas esferas
blancas, los oolitos, se originaban en el
mar, cuando, alrededor de pequenas
particulas iba creciendo carbonato
cdlcico, y el movimiento de las olas les
daba la forma esférica. Las esferas blan-
cas que componen esta roca se forman

Cali it i
Za oolifica en ef Lapiaz de |os Lanchares

en la actudlidad en Las Bahamas, y gra-
cias a ellas podemos saber que la Sub-
bética era un mar tropical en el Jurasico
Medio. Tienen abundantes fosiles de [i-
rios de mar, bolas de algas calcareas, y
algunos corales.

Una vez que fueron cementadas las are-
nas de oolitos, dieron lugar a una roca
blanca y compacta, muy atractiva
para su uso como piedra ornamental,
que ha sido explotada bajo el nombre
de “Crema Capri".

En el lapiaz no solo encontramos caliza
oolitica, sino que relacionada con ésta
podemos observar otro tipo de roca
muy diferente e interesante, la caliza
nodulosa. Esta roca presenta un llama-
tivo color anaranjado-rojizo y contiene
abundantes restos fosiles de ammonites.
Se forma sobre todo durante el Jurasico
Superior (160-140 millones de afos), en
altos fondos del mar a los que llegaban
muy pocos sedimentos, es decir, con
una tasa de sedimentacion muy baja.
En las calizas nodulosas no sélo se pue-
den observar ammonites, sino también
Thalassinoides, que son las trazas deja-
das por algunos crustGceos que cons-
truian sus galerias en el interior del sedi-
mento.



Los ammonites fueron animales
marinos, cefaldépodos con con-
cha externa, parientes del cala-
mar o el pulpo. Su concha estaba
dividida en camaras rellenas de
liquido y gases, que permitian un
control de la presién y asi, ascen-
der y descender en el mar, como
hace un submarino. Los restos de
ammonites que encontramos en
esfas rocas se comresponden con
el sedimento que se infrodujo en el
interior de la concha, y que poste- - s
riormente ha sido petrificado. Caliza nodulosa con ammornites

Es llamativa la cantfidad de formas y ornamentos diferentes que presentaba la concha
de los diversos grupos de ammonites a lo largo de su historia, lo que permite una data-
cion bastante precisa de las rocas que los contienen. Este grupo de animales se extin-
guié a finales del Cretdcico, aligual que los dinosaurios, hace unos 65 millones de anos.

En la Subbética Cordobesa existen importantes series del Jurdsico y del Cretdcico, que
presentan un registro bastante continuo de fosiles, donde son especialmente abun-
dantes los ammonites. Estos han sido objeto de numerosos estudios cientificos desde
finales del siglo XIX, y todavia hoy siguen despertando el interés de los investigadores.

El estudio exahustivo de este grupo de este grupo de organismos fiene gran importan-
cia para el conocimiento de los procesos evolutivos. Permite asimismo completar y

precisar tramos de la Escala de Tiempo Geologico y conocer una parte de la Biodiver-
sidad del pasado en la Tierra.

PARADA 2:
FL PICAGCHO DE CABRA

Enclavado en pleno ceniro geo-
grafico de Andalucia, el deno-
minado “Balcén de Andalucia”
destaca del resto de cumbres por
su personal silueta.

Su cima, a 1223 metros sobre el
nivel del mar, representa un lugar
Unico desde el que se pueden
observar las fres unidades mor-
foestructurales que componen
Andalucia:

« Sierra Morena,
* La Cuenca del Guadalquivir

* Picach
* La Cordillera Bética. e




Al norte, en la lejania, se divisa Sierra Mo-
rena, que ya estaba formada a princi-
pios de la Era Secundaria o Mesozoico,
hace unos 250 millones de anos, cuando
comienza la historia geolégica de la Sub-
bética. Siemra Morena alimentaba con
sedimentos a la plataforma marina que
existia en su flanco meridional, y fue tes-
figo del nacimiento de la Cordillera Béti-
ca cuando hace 20-15 millones de anos,
durante el Plegamiento Alpino, un pe-
queno blogue continental colisiond con
dicha plataforma, y todos los sedimentos
que se habian depositado durante millo-
nes de anos fueron desplazados, defor-
mados, fracturados. y elevados, hasta
finalmente emerger.

Durante la colision continental entre
Sierra Morena vy la Cordillera Bética, se
mantuvo un estrecho mar, coincidiendo
con lo que hoy dia es la Depresion del
Guadalquivir.

El Picacho no solo es importante por elin-
comparable paisaje que se divisa desde
su cima, sino que este cerro en si, tiene
gran interés por su estructura geoldgica,
representativa de la estructura principal
de la Cordillera Bética.

La estructura geoldgica de la Subbética
se caracteriza por diferentes unidades
apiladas, cabalgantes sobre unidades
inferiores. El angulo de cabalgamiento
suele ser muy baijo, incluso horizontal. La
linea que separa el pequefo picacho
del resto del monte nos delimita rocas
de naturaleza y edad muy diferentes:

panana3: EL POLJE DEE LA NAVA

Las dolomias de la cima son mas anti-
guas Yy, originalmente se encontraban
mas al sur que las calizas ooliticas de la
base del cerro, que son mdas modernas.
Esta linea representa una superficie de
cabalgamiento, gue pone en contac-
to dos unidades que inicialmente se
encontraban configuas. La erosion ha
dejado esta unidad aislada del resto,
como un sombrero que corona el cerro.
Es lo que se conoce en Geologia por is-
leo tectonico.

En 1926, con motivo del XIV Congreso
Geoldgico Internacional, celebrado en
Madirid, El Picacho fue escogido como
lugar de partida para las excursiones
por el sur de la Peninsula, ya que repre-
senta un punto estratégico para expli-
car la Historia Geoldégica de Andalucia.
En éste se dieron cita los gedlogos de
mayor renombre de la época vy, gracias
a este evento que desperto el interés
por la Geologia de la zona, la investi-
gacion en la Subbética iba a tener un
importante impulso.

Juan Carandell y Pericay, catedrati-
co de Geologia del Instituto Aguilar y
Eslava, en Cabra, fue uno de los mas
fervientes ensalzadores de la belleza e
importancia geolégica y geografica de
este lugar, y fue imprescindible promo-
tor para la declaracion del Picacho de
la Virgen de la Sierra como Sitio Natural
de Interés Nacional en 1929, una de las
primeras figuras de proteccién que se
concedieron en Espana.

Uno de los paisajes mas espectaculares y caracteristicos de La Subbética es sin duda
La Nava de Cabra, una extensa llanura rodeada de montanas, oculta en el corazon
del macizo de Cabra, donde nace el Rio Bailén.

En Geologia un poljie es una depresion cerrada de contorno iregular, con fondo plano
y bordes abruptos, donde la disolucién de las rocas (en este ejemplo calizas y dolo-
mias) ha tenido un papel protagonista. En un polje no sélo interviene la disolucién, sino
que una parte importante de su formacién se explica por la estructura geolégica, es
decir, la disposicion original de los terrenos: en el caso de La Nava de Cabra, varias
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Las dolinas son depresiones circulares de menor famano, formadas por la disolucién

de la roca (casos muy bien conservados s& pueden ver en las cercanias del Cortijo de

las Majadas).

Los hums son resalfes rocosos que no han sido disueltos ni cubiertos por los sedimentos
arcillosos, y sobresalen como islas en el fondo del polie. En la Nava aparecen varios
hums de diverso tamanoy composicion rocosa, que estan cubiertos por la vegetacion
autoctona.

Un pénor 6 sumidero s un agujero en el fondo de la llanura, a fravés del cual se pro-
duce el drengje de las aguas del polie. En La Nava no existe un sumidero como tal. Las
aguas fluyencon dificultad hacia el exterior de la llanura a través del rio Bailén. Algunos
investigadores creen que en el pasado, hace unos 350.000 afios, cuando el fondo del
polie quedaba casi 20m por encima del fondo actual, existié un sumidero propiamen-
te dicho en La Nava. y éste era la mismisima Sima de Cabra.

El poljé de La Nava estd@ escalonado en dos alturas: La Nava de Cabray el Navazuelo,
debido a la presencia de fallas en el susirato rocoso.

En el afo 2009, la Nava de Cab 3
ER.SIInR ra entré a formar parfe del Inventario Espanol de



PARADA 4:
LAS GHORRERAS

ChOﬂ'eras

El paraje de Las Chorreras es
uno de los més visitados del
Parque Natural, sobretodo tras
las lluvias, cuando el Arroyo de
la Fuenseca desciende por las
calizas ooliticas cargado de
agua, y cae espectacular en
varias cascadas al abrigo de
un encinar.

Las Chorreras coinciden en el mapa geolégico con una gran falla, que escalona

el sustrato rocoso donde se asienta el polje. Las fallas suelen producir desniveles

en el terreno, que obligan a las aguas a saltar. Son estos accidentes geolégicos los
responsables de muchas de las cascadas que se producen en la naturaleza, y de los

numerosos saltos que afectan al cauce del Rio Bailén.

PARADA b:

LA FUENFRIA

Es la Fuenfria un lugar ideal
para almorzar y reponer
fuerzas. Se trata de uno de los
manantiales alimentados por
acuiferos colgados de la Siera
de Cabra, es decir, que se
encuentran a cota més alta
que los principales manantia-
les que nacen en las faldas de
la Sierra, y representan el dre-
naje de acuiferos de reducido
tamano.

Este tipo de manantiales suelen tener pequeno caudal, y sus aguas estan poco mine-
ralizadas (escasos cloruros y sulfatos), porque la base poco permeable sobre la que
se forman son las margas del Cretacico y del Terciario. Los manantiales de cota mas




baja suelen tener de base a los materiales del Trigsico, que les otorgan una elevada
salinidad debido al yeso y la sal que contienen (por ejemplo, los manantiales de La
Salud, El Nacimiento en Zambra o el Salto de la Negra).

Por lo general el agua brota en el contacto de las rocas permeables (por ejemplo las
calizas) con las rocas de escasa permeabilidad (margas y arcillas).

Al sur de la Fuenfria llama la atencién un grupo de olmos secos fodavia en pie. La gra-
fiosis, una enfermedad producida por un hongo microscépico altamente patégeno,
acabd con ellos en 2003. Ahora, creciendo sobre los troncos huecos y podridos de los
viejos arboles, se puede observar la Seta de dlamo (Agrocybe aegerita)

l'mnn't'i:'
EL CANON DEL

Ri0 BAILON

Canidn Rio Bailgn

El Rio Bailén, a su salida del polie de la Nava, ha profundizado en las entranas rocosas,
excavando a su paso un profundo cafdn en las calizas ooliticas. El agua desciende,
impulsada por la fuerza de la gravedad, buscando el camino mas directo y desviando-
se o deteniéndose ante los diversos obstaculos. A su paso arrastrard consigo o disolvera
las zonas mas débiles y deleznables, ahondando en el tereno, creando surcos. por los
gue discumird mayor cantfidad de agua. Las grietas en especial, son fracturas abierfas
por las gue el agua puede circular con gran libertad. La circulacion prolongada de las
aguas, erosiona paulatinamente la roca, ensanchando las paredes y creando valles
cada vez mas amplios.

Al cauce del Baildn van a parar gigantescos bloques de piedra precipitados desde las
abruptas paredes que, ya en el fondo, son redondeados por la accién de las corrientes.
Durante las épocas de lluvia numerosos cursos de agua rezuman de infinitas cavidades,
grietas y superficies entre los esiratos, y se agrupan para alimentar a un Bailén caudale-
s0 y enérgico. Cuando cesa la lluvia, el agua se infiltra répidamente enire los grandes
cantos rodados del cauce, quedando éste absolutamente seco en gran parte de su
recormido. Sin embargo, sigue fluyendo bajo la superficie, a través de grietas y galerias
subterrdneas, y vuelve a brotar ya en la llanura, al norte de Zuheros, cuando se encuen-
fra con las rocas poco permeables.



de pendiente que aceleran la coriente y, bajo cada
pozas donde el agua se remansa por un tiempo.

A pocos kilbmetros del pueblo, en la margen izquierda, la
mientos han dejado al descubierto una antigua cuev
los restos de una célebre estalagmita conocida como
ciones kdrsticas se crean en el interior de la montana, donde
a capa, protegidas de las perturbaciones del exterior.

En el Ultimo tramo del valle, antes de legar a Zuherd%‘-'
espectacularidad, formdandose un paisaje vertiginoso.

PARADAT:
ZUHEROS




Geologicamente hablando estd situado en el Frente de
Cabalgamiento Subbético, es decir, en la parte mas sep-
tentrional de la Cordillera Bética, donde las imponentes
calizas y dolomias de la Subbeética dan pase a los suaves
relieves del Dominio Intermedio y de la Cuenca del Gua-
dalquivir.

El paisaje gue observamos representa la prueba de los
colosales esfuerzos que exirajeron a los anfiguos sedi-
mentos de su reposo bajo el mar y de debajo de millones
de toneladas de sedimentos mds modernos, que los ele-
varon hasta altitudes superiores a los mil meifros en esta
comarca y que configuraron la estructura de las Siemras
Subbéticas.

Duranfe el empuje de la placa africana sobre la europea
en la Era Terciaria, los sedimentos que a lo largo de tan-
fos millones de anos se habian depositado en el fondo
marino (parte de ellos ya fransformados en roca) fueron
empujados y arasfrados desde su lugar de origen. En su
camino fueron progresivamente plegados, fracturados o
frifurados.

Cuando la Cordillera Bética comenzo a emerger de las
aguas, entre ésta y Siera Morena. el margen sur de la
Placa Ibérica siguid ocupado, durante varios millones de
anos por un estrecho brazo de mar, denominado Estre-
cho Nordbéfico al que iban a parar grandes cantidades
de sedimentos procedentes de la creciente cordillera,
restos de seres vivos que habitaban en las tierras de los
alrededores, asi como los organismos marinos que habita-
ban sus aguas. Entre los sedimentos se deslizaban algunos
blogques del tamano de pequefias colinas (olistolitos) que
se depositaban en la cosia sur de este esirecho.

Conforme se rellenaba este mar, sobre su fondo seguia
avanzando el frente de la deformacion, es decir, los an-
tiguos sedimentos marinos de la plataforma eran mon-
tados unos sobre otros por el empuje de las placas tec-
tonicas. La parte norte de la nueva cordillera (frente de
cabalgamiento) cabalgaba sobre los sedimentos de la
Cuenca del Guadalquivir.
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