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Nuevos datos geocronolégicos Rb - Sr del pluton de Campanario
- La Haba (batolito de Los Pedroches, Extremadura)

New Sr - Rb geochronological data of the Campanario - La Haba pluton (Los Pedroches batholith, Extremadura)
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ABSTRACT

A Rb-Srwhole-rock array corresponding to a circa age of 304 = 6 Ma has been obtained for the peraluminous
granite of Campanario - La Haba pluton. The Srinitial ratio of 0.70679 = 0.00034 of this pluton is less
radiogenic than those typical S granites of metasedimentary crustal origin, indicating that this granite may
not have been exclusively derived from crustal sources. The emplacement occurred during late-Hercynian
deformation events
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epizonales, de edades comprendidas D A

entre el Proterozoico terminal y el De-
vénico (Garcia Hidalgo ef al., en pren-
sa), con posterioridad a la fase princi-
pal de deformacién hercinica, de edad
Namuriense (Quesada et al., 1987).
Sobre los materiales de caja, la intru-
sion desarrolla una aureola de metamor-
fismo de contacto de anchura variable

Bocas pluténicas
entre 500 - 1.000 m en la que se alcan- £ ca
zan condiciones de corneanas hornblén- GF Plutén de
dicas. E] f‘g Campanario-La Haba
El macizo muestra una morfologia Plutén de Magaceta

elipsoidal, con su eje mayor orientado en
direccion N100°E, subparalela a las di-
rectrices estructurales hercinicas. Estd Fig.1.- Situacién geolégica y dlstubuclon de las principales facies del plutén de Campanario -
formado esencialmente por tres facies S La Haba

graniticas peraluminosas dispuestas de
forma concéntrica, elongadas en la direc-

Fig. 1- Geological setting and distribution of the main lithotypes of the Campanario - La Haba

cién del eje mayor. Rodeando practica- - plutor

mente al plutdn por su zona de borde, da, en zonas internas (Fig. |) (Alonso sistema K — Ar en concentrados de
afloran pequefias masas discontinuas, Olazabal et al., 1999). biotitas. Posteriormente, Alonso
alargadas y estrechas, de lencogranitos Penha y Arribas (1974) datan por pri- Olazabal ef al. (1999) obtienen una edad
peraluminosos de tendencia aplitica, pre- mera vez el plutén pof’ métodos = de 3086 Ma,conun MSWD=1,3,y una
sentes también, aunque en menor medi- isotopicos en 305 £+ 10 Ma, aﬁalizando el relacién de Sr; 0,70739 + 0,00038, en
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Fig. 2.- Diagramas enfocados a la caracterizacién quimica del plutén de Campanario-La
Haba: (A) Diagrama triangular Ab-An-Or (normativo) para la clasificacién de rocas graniti-
cas (las lineas gruesas definen los campos de Baker, 1979 y las finas, los campos originales de

O’Connor, 1965). (B) Diagrama 8i02-K20 para la subdivisién de rocas subalcalinas (Pecceri-
llo y Taylor, 1976). (C) Diagramas Harker con la representacién del indice A/CNK (Shand,
1947) y el contenido en ferromagnesianos expresado mediante el pardmetro B= Fe+Mg+Ti de
Debon y Le Fort (1983) donde Ia linea B=38.8 limita el campo de los leucogranitos. (D)
Diagramas Na2O frente a K20 y CaO con la representacién del K20/Na20=1y Ca0/
Na20=0.3; en el diagrama Na20 vs K20 estdn representados los campos de los principales
tipos de granitos (tipo I y S, Chapell y White, 1983; leucogranitos del Manaslu, Vidal et al.,

1982).

Fig. 2.- Different diagrams used for the chemical characterization of the Campanario - La Haba

pluton: (4) Ab-An-Or diagram for the characterization of granitic rocks (thick lines separate the
fields of Baker, 1979 and the thin ones, the fields of 0’Connor, 1965). (B) Si02-K20 diagrams
JSor the subdivision of subalkaline rocks (Peccerillo y Taylor, 1976). (C) Harker diagraman with
A/CNK index (Shand, 1947) and the ferromagnesian mineral content using the B parameter of
Debon y Le Fort (1983) where the line B=38.8 separates the leucogranites field. (D) Na20 vs
K20 and CaQ diagrams with K20/Na20=1 and CaO/Na20=0.3; Na20 vs K20 diagram shows

the fields of the main type of granites (type I and S, Chapell & White, 1983; Manaslu
leucogranite, Vidal et al., 1982).

base al andlisis isotopico del sistema Rb —
Sr en roca total de cinco muestras perte-
necientes a las tres facies graniticas prin-
cipales. La calidad de la isocrona Rb — Sr
es buena y la edad geoldgicamente acep-
table, practicamente similar a la obtenida
por Penha y Arribas (1974). Sin embar-
go, aunque la edad obtenida es aceptable,
el ntimero de muestras analizado en cada
una de las facies graniticas esenciales, 2,
2,1, es un poco escaso.

En este trabajo se presentan nuevos
dato$ isotopicos del sistema Rb — Sr obte-
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nidos para el plutén de Campanario — La
Haba, con el objetivo de precisar su edad
y discutir algunos aspectos relacionados
con su origen.

Petrografia y geoquimica

La facies més externa del plutén estd
constituida por un granito inequigranular
porfidico (GG), con mega - fenocristales
de feldespato potédsico, cordierita,
plagioclasa y cuarzo, incluidos en una
matriz granitica, de grano grueso, con

cordierita, andalucita, biotita vy
moscovita. La banda intermedia est4 in-
tegrada por un granito inequigranular
porfidico, cuya mineralogia es similar a
la de la facies anteriormente descrita pero
que, a diferencia de ésta, tiene una matriz
de grano fino - medio (GF). Los contac-
tos entre ambos litotipos son tanto
intrusivos como transicionales. En la
zona central del plutén aflora, en trénsito
gradual con el granito porfidico de grano
fino - medio, un granito biotitico
equigranular (GB), de grano fino - medio,
en el que ocasionalmente aparecen
fenocristales de feldespato potasico,
cuarzo y cordierita.

La zonacién que se refleja en la carto-
grafia (Fig. 1) no es composicional sino
textural. Las facies principales son
composicionalmente homogéneas: son
rocas dcidas (SiO, > 68%, ASiO, < 7%);
peraluminosas, con valores de la relacion
molar A/CNK (Shand, 1947) superiores a
1,1; ricas en 4lcalis, con K,0>Na0O;y
pobres en elementos ferromagnesianos
(Fet+Mg+Ti < 50) y calcio (CaO < 1,9%).
Su elevado contenido en potasio (K,0 >
3,5%) situa los granitos en el campo
calcoalcalino alto en K,0 definido por
Peccerillo y Taylor (1976) (Fig. 2).

Metodologia

Los anélisis isotopicos han sido efec-
tuados en el Servicio de Geocronologia y
Geoquimica en la Universidad del Pais
Vasco (UPV/EHU), en un espectrometro
de masas Finnigan MAT-262 con 8 cajas
de Faraday y un fotomultiplicador de
electrones secundarios y sistema RPQ
controlado mediante un ordenador
Gateway 2000 con software proporciona-
do por Finnigan. Los elementos se han
analizado mediante la técnica de doble fi-
lamento. Las concentraciones de Rby Sr
han sido determinadas en un
espectrometro Philips PW 1480, con tubo
de Sc/Mo, en la Universidad de Oviedo.

Se han analizado 9 muestras de roca
total, de las cuales tres son granitos
porfidicos de grano grueso, cinco corres-
ponden al granito porfidico de grano fino
y uno al granito biotitico.

Geocronologia

Las muestras analizadas del plutén de
Campanario - La Haba presentan un am-
plio intervalo de variacién en Rb (207 -
322 ppm)y Sr (78 - 204 ppm), y una rela-
cién ¥Rb/*Sr también bastante variable
(3,2 - 11,2) (Tabla 1).

Las nueve muestras, representativas
del conjunto del plutdn, definen una recta



de régresion en el diagrama ¥Sr/%Stfren-
te a ¥Rb/*Sr que proporciona una edad

" de 314 £ 15 Ma con un MSWD = 4,1 y
una relacion isotépica inicial de ¥Sr/*Sr
(Sr,, de 0,7057 £ 0,0015 (Fig. 3).

Si consideramos sblamente los datos
correspondientes al granito porfidico de
grano fino, Unico del que se dispone cin-
co analisis, la calidad de la recta de regre-
si6n mejora, obteniéndose una edad de 304
+5,8 Ma, conun MSWD = 1,7, y un valor
de Sr, de 0,70619 = 0,00034 (Fig. 4).

Discusion

El ajuste de los'puntos a la recta de
regresion obtenida pdra el conjunto de las
facies integrantes del’plutén de Campa-
nario - La Haba (Fig."3) no es muy bueno,
con un MSWD = 4,1, algo mayor que el
atribuible al error analitico, situado en 2,5
(Brooks, 1972). Por lo tanto, los puntos
definen una errorcrona y su dispersion su-
giere que una o mas de las condiciones pre-
vias que permitirfan obtener una isocrona
no se cumplen. Dado que, las relaciones de
campo sugieren el emplazamiento practica-
mente coetaneo de las distintas facies y que
las caracteristicas quimicas de todas ellas
son similares, el ajuste defectuoso de algin
punto a la recta de regresion, posiblemente
se debe a la alteracién. Pese a lo poco
preciso de la datacién, la edad 314 = 15
Ma se ajusta en sus valores minimos (299
Ma) a las publicadas por otros autores
para los granitos del batolito de Los
Pedroches, situadas en torno a los 300 Ma
(por ejemplo, Ferndndez et al. 1990 ;
Lalieux, 1983, Larrea ef al., 1999).

Sin embargo, las cinco muestras ana-
lizadas de la facies porfidita de grano
fino dibujan una recta de régresion acep-
table, con una dispersién baja, MSWD =
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Fig. 3.- Diagrama ¥Rb/*Sr vs ¥Sy/*Sr de las muestras correspondientes a las diferentes facies
del plutén de Campanario - La Haba.

Fig. 3.- “Rb/SSr vs ¥’Sr/*Sr diagrams with samples of the different lithotypes of the Campanario
. - La Haba pluton.

tro de los limites del error analitico, y por
tanto la recta es una isocrona (Fig. 4). La
edad obtenida para esta facies, 304 £ 5,8
Ma, se puede hacer extensiva al resto de
las,facies graniticas, ya que el emplaza-
miento de todas ellas es mas o menos co-

-etdneo. Considerando que los materiales

encajantes mas jovenes son de edad
Silarico (> 410 Ma) y que el emplaza-
miento del plutén es posterior a la fase
principal de deformacion hercinica en la
region, de edad Namuriense (325 — 310
Ma) (Quesada et al., 1987), la edad de
304 + 6 Ma, es geologicamente posible y
por tanto, probablemente el emplaza-
miento del macizo se produce durante el
Westfaliense, en torno a los 304 Ma.
Esta edad se asemeja a la obtenida por
Alonso Olazabal et al. (1999) (sistema
Rb-Sr: 308 + 6 Ma) y por Penha y Arribas
(1974) (sistema K — Ar: 305 + 10 Ma).
También es parecida a las logradas para

1,7, que puede considerarse incluida den- los otros macizos  graniticos
Muestra Facies Sr Rb 87Rb/86Sr 1o 87S8r/86Sr Sri(310) €
S-28 GG 78,37 207,56 7,6872 10 0,741297  0,707383 4
cu32  Ge 8738 33894 112557 12 0755016 0706259 3
CH-95-15 GG 97,20 339,00 10,1309 9 0,749724 0,705029 1
CH-95-9 GF 20‘4,73 229,21 3,2427 10 0,720141 0,705835 2
CH-40 GF 175,84 247,08 4,0713 8 0,723847  0,705886 2
CH-30 GF 139,77 297,63 6,1755 9 0,732833  0,705588 2
CH-95-26 GF 193,00 240,00 3,6023 11 0,721913 0,706021 2
8-23 GF 141,30 267,50 5,4885 12 0,730012 0,705798 2
S-25 GB 95,20 322,50 9,8411 9 0,750578  0,707162 A4

Tabla I.- Datos Rb - Sr sobre roca total correspondientes a los distintos litotipos del granito

de Campanario - La Haba.

Table I.- Rb-Sr whole-rock data of the Campanario - La Haba lithotypes

peraluminosos que integran l& whidad
granitica del batolito de Los Pedroches:
plutén de El Guijo datado en 300 + 6 Ma
(Fernandez et al., 1990); y plutén de
Cardeiia - Virgen de La Cabeza datado en
310 + 12 Ma (Larrea et al., 1999 ).

La relacion isotopica inicial de S/
St obtenida a partir de la isocrona es de
0,70619 + 0,00034 (Fig. 4). Las relacio-
nes de Sr; calculadas a 310 Ma para los
granitos porfidicos de grano fino varian
entre 0,705588 y 0,706021 (Tabla 1). Es-
tos valores, similares o aIgo inferiores a
los obtenidos para otros macizos del ba-
tolito de Los Pedroches (Lalieux,. 1983:;
Fernandez et al., 1990; Defalque et al.,
1992; Donaire, 1995; Larrea et al., 1999),
son intermedios entre aquellos de los gra-
nitoides de origen mantélico y los deriva-
dos de rocas corticales (Defalque et al,
1992; Vidal, 1994). Son, del mismo
modo, valores muy bajos para granitos
peraluminosos con cordierita y andaluci-
ta, de tipologia S y presumible origen cor-
tical, como las rocas analizadas, cuyos
valores de Sr, se sitllan habitualmente por
encima de 0,708 (Barbarin, 1999). Porlo
tanto, los datos’excluyen un origen pura-
mente cortical para estos granitos y sugie-
ren la implicacién de componentes corti-
cales y mantélicos en su génesis.

Estas bajas relaciones de Sr; son una
caracteristica de los granitos que integran
el batolito de Los Pedroches, ya que la ma-
yor parte de los plutones peraluminosos de
edades equiparables que afloran en el sec-
tor meridional de la Zona Centro Ibérica,
formando parte de otras alineaciones
magmaticas, tienen relaciones de Sr; més
elevadas: 0,710 - 0,712 (Nisa —
Alburquerque; Gonzalez Menéndez,
2002); > 0,7088 (batolito de Extremadura
Central; Castro et al., 1999).
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Fig. 4.- Diagrama *Rb/*8r vs "'Sr/*Sr para cinco muestras del granito porfidico de grano
fino (GF) del plutén de Campanario-La Haba.

Fig. 4.- VRb/ASr vs S/ Sr diagrams with the five samples of fine-grained porphyritic granite of
the Campanario - La Haba pluton.
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