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ABSTRACT

Structural and metamorphic criteria allow us to distinguish two units (Gneissic and Porphyroid) belonging
to the Ollo de Sapo formation in the Sanabria regién. The high-grade gneissic unit and the lower Ordovician
metasediments were brought together by a top-to-east extensional detachment with related flat-lying
foliation. The low grade porphyroid unit, only affected by vertical foliation, intruded along subvertical
faults that cross-cut the detachment. These Upper Ordovician tectonic and magmatic processes in the
Sanabria area seem to be related to the extension in the continental margin of Gondwana that permitted
the formation of deep basins and the addition of huge volumes of granitic magma to the crust.
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Introduccién.

La regién de Sanabria, Zamora, NO
de la peninsula Ibérica (Fig. 1), presenta
un gran afloramiento de gneises y
porfiroides pertenecientes a la formacién
Ollo de Sapo (Parga et al., 1964; Martinez
Garcia, 1973; Navidad, 1978; Martinez
Garcia y Quiroga, 1993). Estos gneises
que ocupan el nicleo de la denominada
antiforma de Sanabria, se sitfian bajo las
series metasedimentarias silicicldsticas
del Ordovicico que presentan cambios
importantes de espesor (Martinez Cata-
14n, et al., 1992; Gonzélez Clavijo, 1997).

Los gneises y porfiroides “Ollo de
Sapo” han aportado edades U/Pb, en va-
rias localidades del noroeste y centro de
la peninsula que abarcan un lapso de
tiempo entre 490 y 470 Ma (Lancelot, et
al., 1985; Gebauer et al., 1993; Valverde
Vaquero y Dunning, 2000). La serie
metasedimentaria situada por encima, de
edad Ordovicico Inferior, fue denomina-
da Formacién Puebla por Martinez
Garcia (1973), consiste en pizarras negras
con varios niveles de cuarcitas y a techo
se encuentra la cuarcita Armoricana, de
edad Arenig.

La principal estructura de la zona de
estudio viene marcada por la presencia de
un par anticlinal-sinclinal, denominados
de Sanabria y Truchas respectivamente y

por varias fallas de direccién ONO-ESE.
Este trabajo presenta un nuevo mapa
geolégico (Fig. 1), que comprende la
antiforma de Sanabria y el flanco Sur del
sinclinal de Truchas, y en €l se diferen-
cian, por primera vez, dos unidades den-
tro de la formacién Ollo de Sapo con di-
ferente estructura, metamorfismo y rela-
ciones con los metasedimentos del
Ordovicico Inferior, lo que constituye la
principal aportacién.

En adelante, se realizara una descrip-
cién de las unidades atendiendo funda-
mentalmente a sus aspectos estructurales,
dado que los aspectos petrolégicos han
sido tratados extensamente (e.g. Parga ez
al., 1964; Capdevila, 1969; Martinez
Garcia y Corretge, 1970; Martinez
Garcfa, 1973; Navidad, 1978, Navidad ez
al., 1992).

Estructura

La principal estructura de la zona es
un par anticlinal-sinclinal de Sanabria-
Truchas, erguido, con pliegues menores
cartograficos asociados, que presentan
una foliacién de plano axial vertical.

La unidad gneisica incluye paragnei-
ses y ortogneises biotiticos. Los paragnei-
ses presentan sillimanita y feldespato po-
tasico y no tienen moscovita. Los ortog-
neises biotiticos se pueden subdividir,

atendiendo a la presencia de megacrista-
les, en dos facies (augengneises y ortog-
neises biotiticos de grano medio a fino)
que aparecen intercaladas. Las rocas de
esta unidad muestran una deformacién
variable alcanzdndose el desarrollo de
bandas de milonitas subhorizontales en
varios niveles, pero principalmente en la
parte superior de la unidad donde presen-
tan una lineacién de estiramiento mineral
ligeramente inclinada al N110E. Estos
niveles miloniticos se encuentran plega-
dos y parcialmente transpuestos por la
foliacién vertical, paralela al plano axial
de los pliegues cartograficos de la zona.
La unidad porfiroide, aparece en la
parte este y sur del mapa dispuesta segtin
largas ldminas con afloramientos homo-
géneos y mondtonos. Estd formada por
una facies central de metagranitoide de
megacristales con textura porfidica que,
de una manera gradual, cambia a una fa-
cies externa subvolcédnica, porfidica, de
grano mds fino de los fenocristales y de la
matriz, de naturaleza riolitica o riodaciti-
ca. En esta unidad los efectos de la altera-
ci6én hidrotermal propiciaron una fuerte
cloritizacién y reemplazamiento de feldes-
pato, y no existen evidencias de metamor-
fismo de grado medio o alto. La matriz es
de color verdoso a grisdceo y presenta un
grado de recristalizacién muy bajo. Las
rocas de ésta unidad porfiroide sélo
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Fig. 1.- Mapa de situacion y geolégico de la zona de Sanabria.
Fig. 1.- Location and geological map of the Sanabria area.
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Fig. 2.- Esquema simplificado en cuatro estadios, de las relaciones entre los metasedimentos
Ordovicicos, la unidad gneisica y la unidad porfiroide de la zona de Sanabria desde el Ordovi-
cico hasta el Carbonifero.

Fig. 2.- Diagrammatic cross sections illustrating the relationships between the Ordovician
metasediments, the gneissic unit and the porphyroid unit of the Sanabria area from the
Ordovician to the Carboniferous.

muestran una foliacién que contiene a
una lineacién de estiramiento, ambas dé-
bilmente desarrolladas y verticales.

Los metasedimentos del Ordovicico
Inferior presentan una deformacién
heterogénea dado que en la parte supe-

rior, incluida la cuarcita Armoricana y pi-
zarras de Luarca, s6lo se puede apreciar
una foliacién (S,) paralela al plano axial
de los pliegues cartograficos relacionados
con el par anticlinal-sinclinal de Sa-
nabria-Truchas. Sin embargo, en los ni-
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veles inferiores, a la cuarcita Armoricana,
ésta foliacidn vertical es una foliacién de
crenulacién (S,) puesto que afecta a un
cleavage anterior, y en los niveles préxi-
mos a la unidad gneisica, la foliacién ver-
tical es la tercera (S,) dado que es una fo-
liacién de crenulacién que afecta a una
crenulacién subhorizontal previa.

El despegue de San Juan

En la parte norte y central del mapa
(Fig. 1) se puede seguir el contacto plega-
do entre la unidad gneisica y los
metasedimentos, mientras que en el resto
estd interrumpido por la presencia de fa-
llas y de la unidad porfiroide. Desde el
punto de vista de la serie estratigrafica
este contacto puede considerarse
sustractivo dado que los niveles de
cuarcitas desaparecen hacia el oeste.

Este contacto aparece marcado por
una zona de deformacién intensa. Los
metasedimentos del Ordovicico Inferior
muestran el desarrollo de una foliacién de
crenulacién subhorizontal en una franja
de unos 200 m préxima al contacto con la
unidad gnefsica, lo que sugiere un aumen-
to de la deformacién hacia la base de la
unidad sedimentaria. La unidad gneisica
muestra una foliacién desarrollada en
condiciones de alta temperatura hacia la
base y media temperatura hacia los nive-
les superiores. Esta foliacién gradual-
mente adquiere un aspecto milonitico ca-
racterizado por retrogradacién y disminu-
cién del tamafio de grano, junto.con el
desarrollo de una laminacién milimétrica.
Estas bandas de milonitas se encuentran
de un manera discontinua por la unidad
gnefsica pero estin especialmente desa-
rrolladas en el contacto superior donde la
retrogradacién es muy intensa y la gene-
racién de minerales micdceos, a expensas
de los feldespatos, confiere a la roca un
aspecto filonitico. En estos niveles exis-
ten estructuras asimétricas de las que se
puede deducir criterios cinemaéticos de
movimiento de techo hacia el ESE de
acuerdo con la posicién de la lineacién de
estiramiento.

Estas rocas miloniticas desarrolladas
en la parte superior de la unidad gneisica
junto con el cleavage de crenulacién muy
evolucionado (S,), desarrollado en la par-

"te inferior de los metasedimentos, nos

permite definir una zona de cizalla de
unos 400 m de espesor (el despegue de
San Juan), que tiene un recorrido
subparalelo a la foliacién y a los niveles
de cuarcitas y aparece afectado por los
pliegues erguidos cartograficos. Ademds,
se puede deducir que este despegue corta
a niveles inferiores tanto de los
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metasedimentos como de la unidad
gnefsica hacia el este. La posicién de los
pliegues erguidos con ejes horizontales
en los metasedimentos, e inclinados ha-
cia el E en los gneises, sugiere que estas
dos unidades se inclinaban en sentidos
opuestos con anterioridad al plegamien-
to. De este modo, y de acuerdo con los
criterios cinemdticos se puede caracteri-
zar al despegue de San Juan como
extensional. Este despegue pudo haber
controlado la evolucién metamérfica de
la zona. La foliacién gneisica situada en
la unidad inferior es retrégrada; mientras
que la foliacién en los metasedimentos
adyacentes es prégrada, desarrolldndose
en las inmediaciones del despegue
biotita, que se retrograda a clorita en los
dltimos estadios de formacién de la
crenulacién subhorizontal (S,). Esta evo-
lucién metamoérfica puede explicarse en
términos de transferencia de calor, desde
el bloque inferior al superior, durante los
primeros estadios de funcionamiento del
despegue de San Juan.

Discusion sobre el cardcter intrusivo
de la unidad porfiroide

Son varios los argumentos en favor
del cardcter intrusivo en niveles someros
de la unidad porfiroide. A escala
cartogrdfica (Fig. 1), los niveles de
cuarcitas del Ordovicico Inferior desapa-
recen contra el porfiroide. Este presenta
un contacto en forma en cuifias que no se
pueden interpretar como pliegues, dado
que la configuracién de la estratificacién
y el cleavage en los metasedimentos por
encima y por debajo de las cufias es de
flanco normal. De otro modo, este con-
tacto irregular se podrfa deber a cambios
laterales de facies; sin embargo ésta situa-
cién dificilmente puede entenderse por la
ausencia de componentes minerales vol-
cénicos en los sedimentos del Ordovicico
Inferior.

A escala microscépica, préximos al
contacto, se han observado venas milimé-
tricas de porfiroide con una sola foliacién
inyectadas en metasedimentos que tienen
dos foliaciones. Por otra parte, el porfi-
roide presenta en su contacto frecuentes
brechas magmdticas con fragmentos de

122

diferentes tamafios de pizarras y arenis-
cas. En ldmina delgada se puede observar
que estos fragmentos de pizarras tienen
dos foliaciones definidas por un cleavage
previo y por una foliacién de crenulacién
paralela a la tnica foliacién vertical del
porfiroide.

Por otra parte, es necesario resaltar la
presencia de una sola foliacién en la unidad
porfiroide sin que se hayan encontrado evi-
dencias de la foliacién subhorizontal que
afecta intensamente al resto de las rocas
gnefsicas y sedimentarias préximas.

Las edades obtenidas para el Ollo de
Sapo, no prueban, pero tampoco contradi-
cen su emplazamiento intrusivo somero,
dado que estas rocas de edad 490-470
Ma estdn situadas 1 6 2 km por debajo
del Tremadoc y Arenig de edad anterior
o similar.

De lo expuesto anteriormente pode-
mos deducir que el porfiroide intruyé
con posterioridad al despegue de San
Juan, en rocas del Ordovicico Inferior,
previamente foliadas (Fig. 2).

Conclusiones

Este estudio presenta un nuevo mapa
y un andlisis estructural que permiten es-
tablecer las lineas generales de la evolu-
cién tecténica y magmatica de la zona de
Sanabria. Dentro del Ollo de Sapo se han
diferenciado dos unidades denominadas
gneisica y porfiroide, que presentan dife-
rentes estructuras y grado metamoérfico.
La unidad gnefsica estd separada de los
metasedimentos del Ordovicico Inferior
por un despegue extensional (Despegue
de San Juan) que desarrolla una intensa
foliacién subhorizantal, que no se ha
identificado en la unidad porfiroide de
bajo grado. Esta unidad porfiroide sélo
presenta una foliacién vertical que es co-
mun a todas las litologfas de la zona. Las
relaciones de la unidad porfiroide con los
metasedimentos sugieren el cardcter
intrusivo somero de esta unidad con pos-
terioridad al desarrollo del despegue
extensional. De este modo, podemos
concluir que en la zona de Sanabria se
puede reconocer una actividad ignea
intrusiva, discontinua, a lo largo del
Ordovicico, previa al despegue

extensional de San Juan (unidad
gnefsica) y posterior (unidad
porfiroide), que de una manera global
puede relacionarse con la extensién en
el margen de Gondwana que promovié
la formacién de profundas cuencas
sedimentarias en el Ordovicico y la adi-
cién de importantes volimenes de
magmas graniticos a la corteza.
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