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ABSTRACT

A lithostratigraphic and palynologic study of the sediments corresponding to the Triassic-Jurassic transition
at the Bérzana section, located in the Villaviciosa region (Asturias), has been carried out. Four
lithostratigraphic units have been distinguished: A) Black and maroon lutites with evaporites Unit; B)
Well bedded dolomites and limestones Unit; C) Lutites, evaporites and carbonates Unit, and D) Grey
[utites and carbonate breccias Unit. Samples containing fossils of pollen and spores have been collected
in successive levels. The 0 level, with Corollina meyeriana as dominant element, associated to Ovalipollis
cf. pseudoalatus, and in neighbouring sections also with Rhaetipollis germanicus and Cerebropollenites
pseudomasulae, can be considered as Triassic (Rhaetian). Level 18, with Cyathidites minor and Todisporites
minor, associated to Corollina torosus and in adjacent areas to Ischyosporites variegatus and
Cerebropollenites mesozoicus is Lower Jurassic in age. The biochronostratigraphic analysis indicate that
the levels of the upper portion of the A Unit are Rhaetian. The Triassic-Jurassic boundary should be
located inside the B Unit, below the level equivalent to the lumachellic bed which furnished a specimen
of Caloceras pirondi (Reyneés) south of Avilés. The sampled level at the base of the C Unit is considered as

Hettangian by the persistence of Rhaetipollis germanicus Schulz.
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Introduccion

Los materiales del trdnsito Tridsico-
Jurdsico siempre han presentado dificul-
tades para su datacién en las cuencas del
norte de Espafia. El hallazgo en los alre-
dedores de San Justo, al sureste de Avilés,
de un ammonoideo determinado como
Caloceras pirondii (Reyngs) por Dubar et
al. (1963), ha permitido atribuir los su-
puestos niveles de procedencia al
Hettangiense. Sin embargo, no se conoce
con precisién cuando comienza la sedimen-
tacién jurdsica en la Cuenca asturiana.

Recientemente, Martinez Garcia et
al. (1998) aportan un nuevo dato
biocronoestratigrafico al realizar el estu-
dio paleontoldgico de dos muestras reco-
gidas cerca de Huerces, en la parte supe-
rior del denominado “Tramo de Ttansi-
cién” por Sudrez Vega (1974). Estos
autores obtienen palinomorfos que tienen
una edad “Retiense (Tridsico Superior) a
Hettangiense (Jurdsico Inferior)”, e indi-
can que “la relativa abundancia de
Ovallipolis ovalis Krutzsch, asi como la
presencia de Rhaetipollis germanicus
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Fig. 1.- Mapas mostrando la situacién de la seccién de Bdrzana, en la que se ha estudiado el
trénsito entre el Tridsico y el Jurdsico.

Fig. 1.- Maps showing the location of the Bdrzana section where the transition between the
Triassic and the Jurassic has been studied.

Schulz, parecen inclinar la datacidn hacia
el Retiense Superior”.

En este trabajo se estudian los mate-
riales del transito Tridsico-Jurdsico, en la
seccidn de Barzana, situada en la trinche-
ra de la autovia Villaviciosa-Ribadesella
(Fig. 1), se describen brevemente las uni-
dades litoestratigrdicas y se efectia la ca-
racterizacién palinoldgica y la datacién
biocronoestratigrafica de los materiales

del trnsito Tridsico-Jurdsico, en una sec- -

cién que ha podido ser estudiada debido
al corte realizado en ellos durante la cons-
truccién de una autovia que une Villavi-
ciosa y Ribadesella. (Fig. 1).

Estratigrafia
Diferentes aspectos de la estratigrafia
del Tridsico Superior y del Jurdsico Inferior,

en la Cuenca asturiana, han sido tratados en
numerosas publicaciones durante los

197




GEOGACETA, 31, 2002

i Lutit g
S s ] couns [T Fomes ol
ilos con bro 2
@ Oclomfea do orbonalos
Fo] Dolamias, Lutitas 6cro=amoriluntos ‘ @
h N - 3
B e o SRy ¥ marrone 100 gsg® ]
% 0505 Bivolvas & 4 = 2
wa  Lominoclonos do algas 28ed of
4 Rostos carbionaros 355! 1 55
2 \ Bioturbacién g $A8% 5
¥ 120 Ly OC|
g i 2l
] Ll 1y
2 s e ofl|BE
g 84 ||k =
g gaf | |88 2 =k
" 3 shegs||saslil | |23
g g gu |85 ES oE é
= §5cy | |28 e2he =
g 088 | |38 %3¢
3383 | |piE88S
28 A8ET (B3 a2s
Eﬁ‘ sE]|leoed I
3 .
190 SE 2‘?1 seen
3 e
wy
2 J H -
E] / !
S / 3
g " / ’ / j
w / 1
[=1 / |
E / |
|
e
= @ / T
g |
I
2 / !
= / 4
3 . L
s é
BT Y
4ot
2
) g
s
2
= o
=
« b=t
: 3 a2
& 2 =k
= 2| o
S 2 a
2 n T '§ o
> = 3 <
| & w0
g L 2
H 4 =
© [
e JR— - 3
Cl
a 2 8 C.>
19 1a g b
i3 = 5 =
Rg. 2

Fig. 2.- Seccién de Bdrzana mostrando la sucesién general de los materiales del trinsito
Tridsico-Jurdsico y su atribucidn litoestratigrifica (a), y detalle de las unidades inferiores,
con la distribucién de los palinomorfos (b).

Fig. 2.- Bdrzana section showing the general succession of the sediments of the Triassic-Jurassic
transition and lithostratigraphic subdivisions (a), and detail of the lower units showing the distribution
of palynomorphs (b).

ultimos afios (Dubar et al. 1963; Ramirez
del Pozo, 1969; Sudrez Vega, 1974,
Valenzuela et al. 1986; Pieren er al. 1995;
Martinez Garcfa et al. 1998), pero la
datacién de los materiales del trdnsito
entre ambas series permanece imprecisa.

En la seccidén de Bérzana se han dife-
renciado 23 tramos, en los que se han me-
dido ademds los rayos gamma, que pue-
den ser agrupados en las siguientes uni-
dades (Fig. 2):

A) Unidad Lutitas negras y marro-
nes con evaporitas (unos 15m visibles).
Estd constituida por una alternancia
irregular de lutitas de colores negros y
marrones, que suelen presentar interca-
laciones de yesos y anhidritas (Fig. 3).
Los valores de la radiactividad, de
acuerdo con su naturaleza arcillosa, son
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de los mds altos registrados en la seccién.

B) Unidad Dolomias y calizas tablea-
das, tramos: 1 a 15 (67 m). Esté constitui-
da por calizas mudstone de color gris os-
curo, en capas finas a medias, con inter-
calaciones de dolomias y calizas
dolomiticas cristalinas (Figs. 2, 4). En Ia
parte inferior y en la superior de la unidad
son frecuentes las laminaciones de algas
y las estructuras de bioturbacidn. Se en-
cuentran niveles con bivalvos, especial-
mente en la parte media-superior de la
unidad. Entre los materiales carbonatados
se intercalan lutitas grises azuladas, a ve-
ces con restos carbonosos, y dolomias
brechoides y oquerosas, constituidas por
cantos de carbonatos que en ocasiones se
disponen soportados por una matriz cal-

. céreo-arcillosa (nivel 11). La unidad se

organiza en secuencias de somerizacion,
normalmente estratocrecientes, con un
término inferior margoso que puede estar
ausente, un término intermedio carbona-
tado que, segtin los tramos, puede conte-
ner laminaciones de algas o niveles de bi-
valvos, y a veces bioturbacidn; y un tér-
mino superior de dolomias o calizas en
capas gruesas, que en unas secuencias tie-
ne laminaciones de algas y en otras tiene
cardcter brechoide. En conjunto la unidad
presenta valores bajos de la radiactividad,
generalmente por debajo de 2 c.p.s., ex-
cepto las intercalaciones lutiticas, que
quedan bien caracterizadas al registrarse
algunos de los valores mds altos medidos:
7,8 c.p.s. enel nivel 11 (Fig 2).

C) Unidad Lutitas, evaporitas y car-
bonatos, tramos: 16 a 21 (7 m). Estd cons-
tituida por una alternancia irregular de
yesos de color gris, laminados, que se in-
tercalan entre niveles de lutitas gris oscu-
ro a azulado, y dolomfas oquerosas. La
alternancia irregular de estas litologfas
queda bien expresada por las fluctuacio-
nes en los valores de la radiactividad.

D) Unidad Lutitas con brechas de
carbonatos, tramo 22 (100 m). Esté cons-
tituida por un potente tramo, caético,
compuesto por lutitas con cantos y blo-
ques de carbonatos distribuidos en cuer-
pos muy irregulares (Fig. 5). Esta unidad
se interpreta como una brecha de colapso
debida a la disolucién de las evaporitas de
la unidad C u otra unidad de caracterfsti-
cas similares, que dan lugar al derrumbe
del conjunto, y a la brechificacién de los
carbonatos. Los valores de la radiactivi-
dad son bastante altos y constantes debi-
do a la alta proporcién de matriz lutitica.

Por encima de la unidad D, se encuen-
tra un tramo de dolomias beiges,
oquerosas y masivas, de aspecto
carniolar.

Resultados palinoldgicos

Se han procesado 12 muestras, de las
que 4 han resultado ser estériles y 8 con-
tienen polen y esporas fdsiles y otros res-
tos de palinomorfos, que han experimen-
tado notables cambios y alteraciones en
la etapa fosildiagenética (Fig. 2b). Las es-
poras y granos de polen de la seccién de
Bérzana presentan colores de marrén a
marrén oscuro, indicativos de un estado
de maduracién compatible con la fase
principal de generacién de petréleo
(Traverse, 1988), cuya presencia se ha
podido comprobar durante la etapa de
preparacién de las muestras. Este hecho
hace considerar la posibilidad de que es-
tos materiales margosos hayan podido
constituir una roca madre potencial para



Calizas y dolomias tableadas (B), tramos 1 y 2a, en la seccién de Barzana.

Fig. 3.- Boundary between the Lutites with gypsum and anhydrites Unit (A) and the lowermost
portion if the Well bedded dolomites and limestones Unit (B), group of layers 1 and 2a in the
Bdrzana section.

la generacién de hidrocarburos en la
regién.

En todas las muestras estudiadas estd
presente el género Corollina (C.
meyeriana (Klaus) Venkatachala &
Géczan y C. torosus (Reissinger) Klaus a
partir del tramo 18). Este género, que
constituye en muchos casos mas del 90%
del total de los palinomorfos obtenidos,
tiene sus primeros registros en la parte
superior del Noriense. Altos porcentajes
de Corollina se interpretan como indica-
tivos de ecosistemas costeros. Las plantas
productoras de estos palinomorfos fueron
drboles y arbustos, relativamente resis-
tentes a la sequia y a los ambientes salo-
bres, que se desarrollaron en un clima
subtropical (Abbink, 1998).

La muestra procedente del tramo 0
(Unidad A) incluye la especie Ovalipollis
cf. pseudoalatus (Thiergart) Schuurman,
que estd asociada a Corollina meyeriana
(Klaus) Venkatachala & Géczdn. Esta
asociacién, de acuerdo con Visscher y
Brugman (1981) corresponderia a la par-
te superior del Tridsico, aunque la espe-
cie 0. pseudoalatus ha sido citada desde
el Ladiniense superior (Visscher y
Brugman o.c., Sopefia et al. ,1995) hasta
la parte basal del Jurdsico (Guy-Ohlson,
1986; Batten & Koppelhus, 1996). Por
otra parte, en dreas préximas de la regién
de Gijén, en un nivel equivalente a la par-
te superior del “Tramo de Transicién”, de
Sudrez Vega, (1974) se ha obtenido:
Cerebropollenites pseudomassulae
(Médler) Boudelet & Taugourdeau-Lanz,
especie caracteristica del Retiense
(Morbey, 1975), asociada a Rhaetipollis
germanicus Schulz y Ovalipollis

pseudoalatus (Thiergart) Schuurman (cf.
Barrén et al., in litt.).

Por encima, en los tramos 11 y 15
(Unidad B), los palinomorfos estdn mal
conservados, con la exina muy fragmen-
tada, lo que impide su atribucién especi-
fica. Las asociaciones reconocidas tienen
cardcter trivial.

La asociacién del tramo 16 (base de
la Unidad C), tiene una especial relevan-
cia por incluir Rhaetipollis germanicus
Schulz, especie generalmente considera-
da como Retiense (Morbey, 1975; Lund,
1977; Pedersen & Lund, 1980; Visscher
& Brugman, 1981). Sin embargo, algunos
autores como Batten & Koppethus (1996)
la encuentran, en el noroeste de Europa,
en el intervalo comprendido entre el
Noriense mas alto y el Retiense, e indican
que ocasionalmente se ha encontrado
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también en niveles de la parte inferior del
Hettangiense.

Por otra parte, en la Cuenca asturiana,
se ha encontrado un ejemplar de
Caloceras pirondi (Reynes), del
Hettangiense, en materiales situados
presumiblemente por debajo de este ni-
vel. Aunque no es posible conocer, de for-
ma exacta, la posicién de este ejemplar,
hemos podido comprobar que estd inclui-
do en una matriz biocldstica, en la que
también se encuentran abundantes mol-
des internos de bivalvos.

La muestra fue descrita por Dubar et
al., (1963), y estd depositada actualmente
en el Departamento de Paleontologia de
la Universidad Complutense de Madrid.
Consiste en un fragmento de un estrato de
unos 8 cm de espesor, que incluye un
molde interno de ammonites, orientado
paralelo a la estratificacién. La cdmara de
habitacién estd rellena, y las vueltas in-
ternas parcialmente rellenas, por sedi-
mento micritico. Aparece englobado en
una matriz formada por una lumaquela de
bivalvos de los que se conservan los mol-
des de conchas originalmente articuladas
y de conchas en parte desarticuladas y
fragmentadas. Presénta muy poca selec-
cién de tamafios y-no hay evidencias de
granoclasificacién. En general, los
bivalvos que son de tipo infaunal se dis-
ponen paralelos a la estratificacién. La di-
solucién de las conchas ha originado una
porosidad méldica que se encuentra par-
cialmente rellena por éxidos de hierro.

Esta lumaquela puede haber sido ge-
nerada por un episodio ocasional de alta
energfa hidrodindmica, que no se corres-
ponde con el ambiente de baja energia
donde se sedimentaron la mayoria de los
materiales de la Unidad B, por lo que se
interpreta como generado en una etapa de
energia excepcionalmente alta, relacionada

Fig. 4.- Desmonte de la autovia de Villaviciosa a Ribadesella donde se ha levantado la seccién
de Bédrzana. Pueden verse los materiales de los tramos 1 a 15 de Ja Unidad Dolomias y calizas
tableadas (B), asi como la base de la Unidad Lutitas, evaporitas y carbonatos (C).

Fig. 4.- Road cut of the Villaviciosa-Ribadesella highway where the Bdrzana section was
studied. Groups of beds 1 to 15, correspond to the Well-bedded dolomites and limestones Unit
(B). The lowermost portion of the Lutites, evaporites and carbonates Unit (C) can also be
observed in the upper left corner.
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Fig. 5.- Aspecto cadtico de la Unidad de Lutitas (1) con brechas de carbonatos (b), correspon-
diente a la Unidad D en los desmontes de Ia Autovia de Villaviciosa a Ribadesella.

Fig. 5.- Chaotic appearance of the Lutites (1) with carbonate breccias (b) corresponding to Unit D
in the road cuts of the Villaviciosa-Ribadesella highway.

con episodios tempestiticos. Se ha podi-
do observar la presencia de niveles de
esta naturaleza, en varias secciones de la
Unidad B, dentro de la Cuenca asturiana;
aunque, por el momento, solo en la regién
de Fabares, al suroeste de Villaviciosa, se
han observado una tafofacies similares a la
descrita cerca del techo de la citada unidad.

La presencia de Corollina meyeriana
(Klaus) Venkatachala & Géczén, junto
con Araucariacites australis Cookson,
Cyathidites minor Couper y Todisporites
minor Couper, en el tramo 18 vy
Porcellispora longdonensis (Clarke)
Scheuring emend. Morbey en los tramos
18 y 22, permite atribuir este intervalo al
Jurdsico Inferior (Hettangiense), ya que
estas especies no se conocen hasta el
Hettangiense y C. meyeriana ha sido
mencionada por Batten & Koppelhus
(1996) en el intervalo Noriense-
Hettangiense. También se encuentran
presentes, entre los tramos 16 y 18,
Carnisporites anteriscus Morbey, y el
acritarco Cymatiosphaera sp., que han
sido reconocidos en materiales del
Tridsico Superior y del Jurdsico Inferior
(Wall, 1965; Morbey, 1975).

Conclusiones

El anélisis biocronoestratigrafico de
las asociaciones reconocidas permite su-
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poner que, al menos, los dltimos 15 m de
la Unidad Lutitas negras y marrones con
evaporitas, pueden ser atribuidos al
Tridsico Superior (Retiense). Los prime-
ros metros de la Unidad Dolomfas y cali-
zas tableadas, con alta probabilidad co-
rresponden también al Tridsico Superior.
A partir del tramo 3, se encuentran nive-
les lumaquélicos de bivalvos y algunas
intercalaciones de lutitas que incluyen
palinomorfos poco significativos. Uno de
los niveles lumaquélicos mas recientes
podria ser equivalente al que cerca de
Avilés proporciond Caloceras pirondi
(Reynes), ammonoideo caracteristico del
Hettangiense. La Unidad Lutitas,
evaporitas y carbonatos y la parte inferior
de la Unidad Lutitas y brechas de carbo-
natos, pueden ser atribuidas al
Hettangiense por la presencia de
Corollina meyeriana (Klaus)
Venkatachala & Géczdn hasta 12 m de la
base del tramo 22.
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