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Primeros datos paleobotanicos y palinologicos de una flora
miocénica procedente de la unidad intermedia en el sector
central de la Cuenca de Madrid.

First palaeobotanical and palynological data of a flora from the middle miocene deposits of Madrid Basin.
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ABSTRACT

For the first time macroremains flora of Miocene from Madrid are studied. On the basis of this
palaeobotanical and palynological studies more over 110 taxons have bee distinguished. The plant
association is very hetogeneous with a mixture of elements from several environments (mountainous,
fluviatile, lacustrine areas etc.) according to others previous sedimentolgical, geochemistry and faunistics

data.
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Introduccion

Este trabajo tiéhe como objetivo dar a
conocer los resultados preliminares del
estudio de un material paleobotdnico,
procedente de dos yacimientos terciarios
de la Comunidad de Madrid.

La flora terciaria de Madrid sélo era
conocida desde el punto de vista
micropaleontolégico y procedia de dos
sondeos realizados en el barrio de
Portazgo y en el Cerro Negro (Alvarez
Ramis y Fernandez Marrén, 1996).

En este trabajo se realiza por primera
vez el estudio de una macroflora del Ter-
ciario de la Cuenca de Madrid y se rela-
ciona con los palinomorfos determina-
dos, lo que contribuye a aumentar el co-
nocimiento de la flora fésil en el Mioceno
madrilefio y a constrastar las hipdtesis
climdticas y las reconstrucciones
paleoambientales basadas en los datos
faunisticos, texturales, mineralégicos y
geoquimicos de tales depésitos.

Los yacimientos con plantas fésiles
se han hallado en un nivel que aparecid
como consecuencia de la prospeccién y
muestreo paleontolégico de las obras de
la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales y de sus colectores de la

Cuenca alta del arroyo Culebro. Los yaci-
mientos se encuentran en el colector co-
rrespondiente al tramo de Parla, en la
Hinca efectuada bajo la linea de AVE y la
carretera M-506 (kilémetro 19,150).
Desde un punto de vista geoldgico,
los yacimientos se sitiian en el sector cen-
tral de la Cuenca de Madrid, dentro de
los términos medios de la sediméntacién
miocena, hacia la base de la Unidad
Litoestratigrafica denominada, informal-
mente, Unidad Intermedia. Esta aparece
en una banda bastante continua, entre los
sistemas de abanicos aluviales de compo-
sicién eminentemente arcdsica, proce-
dentes del Sistema Central y las facies
lacustres del centro de la cuenca (Calvo
et al. 1989) y dentro a su vez de la deno-
minada Facies intermedia (Hoyos et al.
1985) en la unidad detritica inferior (are-
nas micédceas y arcillas verdes). :
Las columnas estratigraficas se han
levantado en los dos puntos mds
fosiliferos, teniendo en cuenta que el ni-
vel con restos vegetales aflora en una ex-
tensién lateral muy amplia (méds de 200
metros). Este nivel con alternancia de 14-
minas de arenas y lutitas comienza en el
punto kilométrico 4,060 de la canaliza-
cién hasta el punto kilométrico 3,734 pa-

sando, por cambio de facies lateral, a
lutitas finamente laminadas. La sucesién
sufre en torno al punto kilométrico 3,800-
3,780 un plegamiento monoclinal.

Descripcion de las columnas.

El primero de los yacimientos (PK
3,860) dentro del término municipal de
Pinto, se sitlda a una cota de 614 metros
sobre el nivel del mar, - )

La estratigraffa de detalle muestra las si-
guientes sucesiones de niveles de muro atecho
en la zanja y prezanja en su cara este (Fig. 1):

0, 96 m, Lutitas de color gris oscuro
en frente fresco, con aspecto finamente
tableado por la presencia niveles
milimétricos de lutitas mds claras.Entre
los planos de estratificacién presentan
cristales aislados de yesos (selenitas), en
arbol de navidad y cristales con maclas
en reloj. Muy compactas.

0, 74 m, Lutitas grises finamente 1a-
minadas, con intercalaciones de arenas fi-
nas y presencia de “ripples”, que apare-
cen como lenticulas arenosas. También
existen yesos. Muy compactas.

0, 35 m Arena micécea de tamaiio fino—
medio de color amarillento-rojizo por éxidos
de hierro. Suelta
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Hinca AVE

km.3,860

Fig. 1.- Secciones estratigraficas
Fig. 1.- Estratigraphic Sections

0, 20 m, Lutita finamente laminada

1, 30 m, Lutitas tableadas de color gris-
marrén. Aparecen pistas de pisadas de peque-
fios limicolas, entre critales de yeso aislados,
sobre el plano de estratificacion.

0, 50 m, Arena micdcea de color pardo de
tamafio medio; en banco de aspecto tabular,
suelta.

1,06 m, Lutitas azuladas en fractura fresca
que pasan a pardas, con aspecto tableado.

0, 20 m, Carbonatos con base y techo irre-
gulares, de aspecto noduloso.

0, 60 m, Lutitas azuladas con fsiles, fuer-
temente bioturbadas en su techo por galerfas
de insectos y rellenos de lutita marrdn, lo que
les confiere un aspecto moteado.

0, 47 m, Arenas biotiticas en cuerpo tabu-
lar de tamafio fino a medio, con estratificacién
wavy, que comienzan con 7 centimetros de 14~
minas de lutita, que presentan nédulos, y que
van disminuyendo de tamafio, intercaldndose
entre ldminas paralelas de arenas que se hacen
mds frecuentes hacia el techo, apareciendo
ripples de corrientes con direcciéon NO-SE.

Este nivel presenta el mayor niimero
de restos vegetales y pistas de mayor tamafio
de aves limicolas. Aparecen grietas de deseca-
cién rellenas por lutitas mds grises y
laminaci6n convulada o convolucionada.

1, 28 m, Limos azulados masivos con
nédulos, presentando a 58 centimetros unos
12 centimetros de lutitas més tableadas.

0, 70 m, Suelo vegetal, colorrojizoy as-
pecto prismdtico.

El segundo yacimiento se encuentra a 200
metros al sur del anterior, en una cota de 615
metros, también en el término municipal de
Pinto (Fig. 1).

La columna estratigrdfica de la Hinca
AVE-M 506 presenta de muro a techo los si-
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guientes niveles.

0, 56 m, Lutitas grises oscuras.

0, 24 m, Carbonato de color pardo, basey te-
cho irregular. Es muy duro.

0, 52 m, Lutitas verdi-negras en corte fresco.
0,45 m, Arena fina a media, biotitica, lamina-~
da, con estratificacién wavy, e intercalaciones
de ldminas mds lutiticas a la base y més areno-
sas hacia techo, donde aparecen ripples de
corriente. Con fésiles de hojas, restos de semi-
llas y huellas de aves. Hacia el sur este paquete
de arenas pasa lateralmente a lutitas finamente
laminadas, disminuyendo considerablemente
el niimero de restos fésiles.

0, 90 m, Lutitas arenosas, muy micédceas de
color gris y frecuente laminacién paralela y
ripples de corrientes, aspecto tableado con
intercalaciones mds arcillosas.

1,35 m, Arenas blancas a amarillentas sin
mica, mds lavadas y sueltas, con tamafio me-
dio a grueso y presencia de algtin canto y
clastos lutiticos sobre todo hacia la base. Estra-
tificacién cruzada en surco, con dos niveles
mas arcillosos de potencia centimétrica inter-
calados hacia el techo.

Al sur aparecen canales profundos y de escasa
anchura de arenas que erosionan los depésitos
previos, con direcciones de canal proximas a
E-O.

0, 55 m, Carbonato de color blanco parduzco.
pulverulento, con numerosas bioturbaciones
verticales que atraviesan todo el nivel. Lateral
y verticalmente pasan a arcillas rosadas.

0, 30 m, Arcillas rosadas de aspecto jabonoso
y satinado.

0, 80 m, Arcillas verdes arenosas con
intercalaciones de arcillas rosadas. A techo pa-
san a arcilla rosada.

0, 60 m, Carbonato con elementos detriticos.
0, 30 m, Suelo vegetal.

Altecho 1 m de los restos del firme de la Anti-
gua carretera de Pinto-Fuenlabrada .

Estas dos columnas nos permite deducir la
existencia de dos tramos con caracterfsticas
sedimentolégicas diferentes, una inferior y otra
Superior.

Un tramo inferior (representado por toda
la primera columna PK 3,860 y parte de la se-
gunda, Hinca AVE) est4 constituido esencial-
mente por unas alternancias de lutitas
tableadas, lutitas oscuras finamente laminadas
con intercalaciones arenosas y pasadas de
“ripples”, cuerpos de arenas finas biotiticas en
niveles muy continuos no canalizados y lutitas
masivas a techo con carbonatos vadosos. Se-
cuencias grano-crecientes.

Aparecen yesos intercalados entre los pla-
nos de laminacién de las lutitas laminadas y
tableadas, no presentes dentro del nivel areno-
so. Encontramos también huellas de deseca-
cién en los limos.

Un tramo superior (visible en la seccién
estratigréfica de la Hinca AVE) estd constitui-
da por arenas medias y gruesas, bien lavadas

en niveles no canalizados y canalizados, alta-
mente erosivos con cantos de lutita en Ia base,
pasando a carbonatos vadosos con terrigenos
(arcillas rosadas y arcillas arenosas). No exis-
ten yesos intercalados entre los planos de es-
tratificacién.

Macroflora determinada

En estas secciones estratigréficas se ha de-
terminado la siguiente macroflora (Fig. 2) :
Glyptostrobus europaeus (Brog) Heer
Picea sp.

Pinus sp.

Semilla alada de Pinaceae ;, Picea sp.?
Tetraclinis salicorniodes (Unger)Kvacek
Varias Monocotiledoneas

cf. Phagmites oeningensis Al.Br.

Alnus julianiformis (Sterberg) Kvacek & Holy
Alnus sp.

Ampelopsis cf. malvaeformis(Schloth) Mai
Caesalpiniaceae (cf. Gleditsia wesseli Web.)
Celastrus ¢f bruckmanii Al Br.

Celastrus sp.

Colutea cf. kvaceki Hably

Colutea sp.

Daphnogene sp.

Dicotylophyllim sp.

Fagus sp.

Ficus sp. (fruto)

Leguminocarpon sp.| (Podogonium?)
Leguminocarpon sp.2

cf. Malpighiastrum sp.

Myrica lignitum (Ung.) Sap.

Myrica sp

Palaeocarya orsbergensis (Wessel & Weber)
Jéhnichen, Friedrich & Takac

cf. Paliurus sp. (fruto)

Pistacia cf. narbonnensis Marion

Pistacia sp.

cf. Platanus neptuni (Ett.) Buzek, Haly &
Kvacek

Podogonium lyellianum Heer

Podogonium sp.

Populus latior AL Br.

Populus sp.

cf. Protea lingulata Heer

Zelkova zelkovaefolia (Ung) Buzek & Kotlaba
Fruto indeterminado

Entre los restos de macroflora destaca la
abundancia de pequefios foliolos y s6lo ex-
cepcionalmente, aparecen hojas simples de ta-
mafio mediano, determinando una flora con
predominio de hojas microfilas.

Algunas de estas hojas simples estdn
recubiertas por una tenue pelicula ferruginosa
que favorece su estado de conservacién y la
observacién mds precisa de Janerviacién, mar-
gen etc. Podrfa interpretarse como un ambien-
te deposicional distinto al de los otros restos,
que corresponden a unas casi imperceptibles
impresiones foliares con gruesas cuticulas, lo
que habrfa permitido su conservacién. Corres-



ponden, en general, a especies termdfilas
y sus reducidas dimensiones indican ari-
dez ambiental.

Asi mismo, han aparecido un niimero
considerable de frutos y de semillas, sobre
todo aladas.

Microflora (Fig. 2):

Esporas de Hongos

Clavatricolporites sp.

Echinatisporis cf. echinoides Kr.
Echinatisporis sp.

Foveotriletes sp.

cf. Gemmatriletes tuberosus Schuler & Sittler
Gleicheniidites sp.

cf. Laevigatosporites sp.

cf. Leiotriletes giganteus Kedves

cf. Leiotriletes sp.

Osmundacidites cf. primarius (Wolf) Nagy
cf. Osmundacidites sp

Peromonolites asplenoides Couper
Peromonolites cf. asplenoides Couper
Polypodiaceoisporites cf. marxheimenis (Mur
& Pflug) Kr.

Polypodiaceoisporites torosus Nagy

Riccia bifurcata Hoffman

Riccia sp.

Saxosporis sp.

Stereisporis gramilus K.

Varirugosisporites sp.

Verrucatosporites alienus (Pot.) Th. & Pfl.
Araucariacites australis Cookson
Araucariacites sp.

Cycadopites sp.

Ephedripites sp.

Inaperturopollenites incertus Th.& Pfl.
Pityosporites absolutus (Thierg.)Pfl. & Th.
Pityosporites alatus (Pot.) Th. & Pfl.
Pityosporites labdacus (Pot.) Th.& Pfl. (Pinus
tipo sylvestris)

Pityosporites microalatus (Pot) Th. & Pfl.
(Pinus tipo haploxylon)

Pityosprites sp.1

Pityosporites sp. 2 (cf. Keteleeria sp.)

cf. Pityosporites libellus Pot.

Podocarpidites podocarpoides (Thierg.) Kr.
Podocarpidites sp.

Sciadopitypollenites sp.

Tsugaepollenites pattoniana Engelm
Tsugaepollenites viridifluminipites (Wodeh)
R.Pot.

Tsugaepollenites sp.

Aglaoreidia ciclops (Erdtman) Fowler
Arecipites convexus (Thierg.) Kr.

Arecipites eopapillosus Kr. & Vanhoorne
Arecipites cf. monocolpatus (Doktorowicz-
Hrebnicka) Kr.

Arecipites sp

Graminidites sp.

Sabalpollenites cf. areolatus Pot.

cf. Sabalpollenites sp

cf. Caryapollenites sp.

Compositoipollenites sp.
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Fig. 2.- Todos los palinomorfos X320. Restos de mano y microflora.

Fig. 2.-:1.-Glyptostrobus europaeus (Brog) Heer; 2.- Cono de Glyptostrobus europaeus (Brog)
Heer 3.- Alnus julianiformis (Sternberg) Kvacek & Holy ; 4.- Alnus sp. Cono; 5.- Palaeocarya
orshergensis (Wessel & Weber) Jihnichen, Friedrich & Takac ; 6.- Zelkova zelkovaefolia (Ung)

Buzek & Kotlaba; 7.- Palaeocarya orsbergensis (Wessel & Weber) Jahnichen, Friedrich &
Takac; 8.- Myrica lignitum (Unger) Saporta; 9.- Fagus sp.; 10.- Populus latior AL Br.; 11.-
Celastrus cf. bruckmanii Al. Braun; 12.- Polypodiaceoisporites torosus Nagy; 13.- Peromonole-
tes cf. asplenoides Couper; 14.- Verrucatosporites alienus (R.Pot.) Th. & Pflug; 15.- Riccia
bifurca Hoffmann; 16.- Podocarpidites podocarpoides (Thiergart) Kr.; 17.- Pityosporites mi-
croalatus (Pot.) Th. & Pflug.; 18.- Pityosporites labdacus (Pot.) Th. & Pflug.; 19.-Tricolporopo-
llenites genuinus Pot. (Cupulifera); 20.- Arecipites c¢f. monocolpatus (Doktorowicz-Hrebnicka)
Kr. (Palmaceae).;21.- Periporopollenites stigmosus (Pot.) Pflug & Th. (Liquidambar); 22.-
Chenopodipollis sp.; 23.- Ilexpollenites iliacus (Pot.) Thiergart ; 24.- Malvaceaepollenites sp.

cf. Orapollis sp
Periporopollenites stigmosus (Pot.) Pfl.& Th.
Persicariopollenites cf. minor K.

Chenopodipollis sp.
cf.Disulcites sp.

Ericipites longisulcatus Wodeh.
Hlexpolenites iliacus ( Pot.) Thierg. Persicariopollis crassicus Kr.

Lonicerapollis gallwitzi K. cf. Poliporopollenites undulosus (Wolf) Th.&
Magnoliopollis sp. Pfl.

Malvaceaepollenites sp.(= Echiporites sp.) Poliporopollenites verrucatus Thiele-Pfeiffer
cf. Onagraceae cf. Poliporopollenites

Orapollis postdamensis Kr. Polivestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pfl.
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Polycolpites sp.
Punctilongisulcites sp.

Tetrada

Tricolporopollenites gemuinus Pot.
Tricolporopollenites sp.
Zelkovaepollenites potoniei Nagy

Se han determinado ademds un resto
perteneciente a un alga de agua dulce, un
saco polinico, varios restos cuticulares y
tejidos

Entre las esporas hay abundancia de
Briéfitas (Riccia) Sellaginelldceas,
Polypodidceas y Osmundédceas De las
formas polinicas determinadas destacan
las atribuibles a Coniferas, con predomi-
nio de Pinus (tanto de tipo “haploxylon”
como “sylvestris”) y presencia de
Podocarpéceas y Araucaridceas (Méon-
Vilain 1970). Es de destacar, por su signi-
ficacién ecoldgica, la presencia de polenes
de Efedrales. Entre las Monocotiledoneas
las Palméceas estdn bien representadas
por Sabalpollenites y Arecipites; en me-
nor proporcién aparecen grana de
Gramineas as{ como de plantas de orilla
(Sparganiaceas /Typhaceas).

Los pélenes de Dicotiledoneas mues-
tran el cardcter heterogéneo de la asocia-
cién con formas polinicas ligadas a hu-
medad atribuibles a Onagraceas, Alnus,
Populus, Carya etc junto a otras de am-
biente seco, como Ericdceas, Compues-
tas, llex , etc. (Pais 1981)

Interpretacion del medio.

Las lutitas laminadas se depositarfan
bajo una ldmina de agua de escaso espesor,
esto viene corroborado por la presencia de
runzel marks o wrinkle marks y por
icnof6siles, de pequeifios limicolas e inclu-
so andtidas. La bioturbacidn vertical es
inexistente o muy escasa.

Laldmina de agua en este ambiente po-
dria llegar incluso a desaparecer dando lu-
gar a la formacién de carbonatos vadosos o
la intensa bioturbacién producida por insec-
tos en el tramo de lutitas masivas o las hue-
llas de retraccién por desecacion de la arci-
lla.

Este medio ha sido interpretado como
un ambiente de depdsito palustre-lacustre
somero bajo clima 4rido y célido (Calvo et
al. 1989). Las conclusiones paleocliméticas
se han obtenido hasta ahora por criterios
derivados del estudio de la fauna fdsil del
yacimiento de O"Donnell (correlacionable
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con los yacimientos dados a conocer en este
trabajo) que corresponde a un medio muy
abierto, drido y cdlido con condiciones sub-
desérticas (L6pez Martinez et al. 1987). Los
criterios texturales, mineralégicos y
geoquimicos indican que el clima pasarfa
de condiciones de sequedad y aridez a més
himedo progresivamente (Calvo et al.
1984, Alberdi et al. 1985) a lo largo del
desarrollo de la Unidad Intermedia.

Las arenas micdceas en cuerpos tabula-
res de amplia extensién con base y techo
planos, han sido interpretadas como deriva-
dos distales de aportes terrigenos més grue-
sos en ambientes de abanicos que alcanza-
rfan el margen lacustre-palustre, originando
dep6sitos deltaicos de muy escaso desarro-
llo (Alonso et al. 1986, Calvo et al. 1989,
Lomoschitz et al. 1985).

La segunda parte de la columna eviden-
cia la progradacion de los ambientes de aba-
nico aluvial sobre dicho ambiente palustre-
lagunar, desapareciendo las lutitas lamina-
das y apareciendo las arcillas arenosas de
colores azulados. Los carbonatos persisten
asociados con arcillas rosadas con intensa
bioturbacién vertical por raices o insectos.
Las arenas aparecen en cuerpos no canali-
zados y en cuerpos canalizados profundos
que disectan arcillas rosdceas y verdes de-
positadas previamente. También desapare-
cen los yesos.

En relacién a la macroflora, la presen-
cia de foliolos de tamafio reducido, de hojas
alargadas y estrechas (Myrica lignitum,
Palaeocarya orsbengensis etc.) junto con
semillas aladas parecen indicar que parte
de los componentes macroscdpicos de la
asociacién fueron transportados por el vien-
to, con la seleccién que el transporte aereo
implica (Martin Closas y Picé 1998) depo-
sitindose junto a los restos de plantas mds
o menos ligadas al medio acudtico
(Phragmites, Glyptostrobus, Alnus, Populus
ete).
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