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Caracteristicas y factores de control del relleno sedimentario
reciente en los fondos de la bahia de Cadiz

Characteristics and controlling factors of recent sedimentary infilling in Cadiz bay sea bottom
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ABSTRACT

To know the characteristics of the recent sedimentary infilling of the Cadiz bay sea bottom and adjacent
continental shelf, a non consolidate recent sediments isopachs map has been made, based on geophysical
and submarine data, so as representative geological sections of infilling structure. Thickness distribution
presents significative variation, according to the characteristics of each sector: Large thickness are related
to paleochannels zones, which follow clearly structural tend. Low thickness are in littoral areas and close
to rocky shoal. Isopach distribution and depocenters layout is influenced by morfoestructural control of
sedimentary processes.

The upper part of sedimentary infilling presents deposits of variable textural and compositional character
with preponderance of quartz in sandy bed and illite in sandy-mud. These characteristics suggest the
importance of terrigenous sedimentation wich is controlled by continental runoffs with alternance of
more reworking and great sedimentation rate stages and others controled by acomodation. These processes
are the consecuence of successive sea level changes that ocurred during the last stages of the Holocene.
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tria del sustrato, datos de tes-

Introduccién

Estudios recientes sobre la
estratigraffa y estructuracién
de los depésitos sedimentarios
recientes, que constituyen el
relleno sedimentario marino
durante el cuaternario terminal
en la bahia de Cédiz, han sido
realizados por varios autores
que abordan desde las zonas de
marisma que se encuentran en
la periferia de ésta (Dabrio et
al., 1995a y 1995b y Lario,
1996), a partir de sondeos rea-
lizados en las zonas emergidas,
hasta sondeos submarinos rea-
lizados directamente en el mar
por diversas entidades e insti-
tuciones (Junta del Puerto de la
bahia de Cddiz, Demarcacién
de Costas, etc.). Otras técnicas
utilizadas en los estudios han
sido el andlisis de perfiles
sismicos de alta resolusién (3.5
Khz, Geopulse y Uniboom),
obtenidos en diversas campa-
flas oceanogréficas realizadas
en aguas de la bahia y la plata-
forma continental cercana

(Lobo, 1995, Herndndez-
Molina et al., 1996, Gutié-
rrez-Mas et al., 1995 y Llave
et al., 1997). En este trabajo
se estudian los factores de
control de la sedimentacién
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reciente, en base al andlisis
de mapas de isopacas de se-
dimentos recientes no conso-
lidados, cortes geoldgicos
representativos de la dispo-
sicién del relleno y geome-

tigos de sondeos submarinos
(vibrocores) y datos geofi-
sicos (Geopulse) (MOPT-
GEOMYTSA, 1991, 1995,
1996).
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Figura 1.- Situacién geogréfica de la zona de estudio.

Figure 1.- Geographic situation.
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Resultados y discusion

Los sedimentos superficia-
les recientes de los fondos de
la bahia de Cidiz son de caréc-
ter silicicldstico, diferencidn-
dose en ellos, tanto por su ori-
gen como por su naturaleza:
una zona mds interna y abriga-
da al oleaje constituida por
fango-arcilloso y una mds ex-
terna y abierta al mar, consti-
tuida predominantemente por
arena y arena limosa. El
sustrato rocoso esta constitui-
do por arcillas, arenas arenis-
cas y conglomerados de edad
pliocuaternaria, sobre los que
yacen fangos de marisma, are-
nas de playa y grava
(Mabesoone, 1966 y Zazo et
al., 1983; Gutiérrez-Mas et al.,
1990) (Fig.1).

Los mayores espesores de
sedimentos, entre 10y 25 m, se
encuentran en zonas de relleno
de paleocauces, mientras que
los minimos, unos 5m, se dan
en las zonas de poca profundi-
dad y en dreas litorales o cer-
canas a bajos rocosos, al repre-
sentar éstos altos estructurales
del sustrato (Fig 2). Se han re-
conocido varios depocentros o
zonas de mayor acumulacién

de sedimentos. El mds impor-
tante se sitlia a unos 2 km. al
este de la ciudad de Cddiz, con
un espesor de 15 m. Se encuen-
tra a unos 10 m de profundidad,
presenta una anchura de 1.5 km
y una longitud de 3.5 km. Las
isopacas se orientan de NNO-
SSE paralelas a la lfnea de la
costa. Otro, de un espesor de 10
m, se ubica al norte de la ciudad
de Cédiz, a 17 m de profundi-
dad. Presenta una anchura de 1
km y longitud de 1.5 km, orien-
tdndose las isopacas de ONO-
ESE, perpendiculares a la linea
de costa y alas isobatas. Al SO de
la ciudad de Rota y al Oeste de la
desembocadura del rfo Guada-
lete, entre 15 m y 10 m de profun-
didad, aparecen dos depocentros
IMenores, con espesores que no
superan los 5 m (Fig. 2).

En la zona de transicién en-
tre la bahia de Cddiz y la plata-
forma continental adyacente,
los depocentros presentan acu-
mulaciones superiores a las ha-
lladas en la bah{a, encontrando-
se el mds importante a unos 3.5
km al SO de Rota, con un espe-
sor de 25m, orientacién de las
isopacas de E-O, anchura de 2.5
km y longitud de 4 km (Fig. 2).
Al sur de este aparece una

zona de acumulacién con es-
pesores de unos 15 m, orien-
tacién O-E y longitud de 4
km.

Mar adentro, en la pla-
taforma continental, el espesor
de sedimentos disminuye
progresivamente hacia zonas
mas profundas, alcanzando
valores que no superan los 5 m
(Fig. 2).

La naturaleza del relleno se-
dimentario se ha reconocido a
partir del analisis sedimentolégico
de sondeos y cortes geoldgicos
(Fig.3).

En el corte 1 (Fig 3), en la
parte central de la bahia exter-
na, al norte de Céadiz, entre 9 y
11m de profundidad la secuen-
cia sedimentaria esta constitui-
da por depésitos de arena de
tamaifio medio que lateralmen-
te pasa a arena gravosa, y so-
bre la que yace una capa de
fango de 0.7 m de espesor me-
dio. Sobre esta capa de fango
aparece una capa de arena me-
dia de 2 m de espesor maximo
y que llega a aflorar en superfi-
cie.

El corte 2 (Fig. 3), se orienta
perpendicularmente al anterior y
la secuencia sedimentaria mues-
tra una zona basal de grava que

—— Isopacas (m)
e Isobatas (m) -

Teys de Sants Caealing

Figura 2.- Mapa de isopacas de los sedimentos recientes no consolidados de la bahfa de C4diz
y plataforma continental adyacente.

Figure 2.- Isopachs map of recent non consolidate sediments of Cadiz bay and adjacent
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continental shelf.

lateralmente pasa a arena de 0,5
m de espesor medio y sobre la
que aparece un deposito de fan-
go de 1.5 m de espesor que llega
hasta la superficie del fondo.

La composicién de los ma-
teriales muestra el predominio
del cuarzo con contenidos me-
dios del 65% en depdsitos are-
nosos, disminuyendo hasta
50% en los fangosos. Los
feldespatos aparecen en
concentraciones del 9% incre-
mentdndose en los niveles are-
nosos. La calcita aumenta su
contenido hacia el techo de las
secuencias, 10 a 20%, mientras
que la dolomita y los filo-
silicatos alcanzan concentra-
ciones de 7 y <5% respectiva-
mente.

En cuanto a la distribucién
de minerales de la fraccién ar-
cilla, predomina la ilita con
contenidos promedios del 60%
en niveles fangosos y 50% en
facies arenosas. La clorita y la
caolinita se presentan con con-
tenidos medios de 15 y 10%
respectivamente en niveles are-
nosos y disminuyen en facies
fangosas. Las esmectitas y la
ilita-esmectita muestran con-
centraciones promedias de 7 y
<5% respectivamente.

Modelo de relleno sedimentario

De la observacién del
mapa de isopacas, cortes geo-
l6gicos y otros datos (Figs. 2 y
3), se deduce que la distribucién
de los espesores presenta gran-
des variaciones dependiendo de
cada sector, debido a que los se-
dimentos recientes fosi-lizan un
relieve (sustrato geolégico) mds
antiguo y consolidado, bastante
tectonizado y geomorfoldgica-
mente maduro, con presencia de
altos estructurales y paleocau-
ces excavados en momentos en
que el nivel del mar estaba por
debajo del actual.

El andlisis de la orienta-
cién y distribucién espacial de
espesores de acumulaciones
sedimentarias (Fig.4), muestra
que los espesores entre 0 y 1
m, aparecen en zonas someras
cercanas a la costa, mientras
que los mayores espesores se
encuentran en las zonas cen-
trales mds profundas.
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Figura 3.- Cortes geolégicos representativos del relleno sedimentario reciente en los fondos de la bahia de Cadiz.

Figure 3.- Representative geological sections of sedimentary filling in Cadiz bay sea bottoms.

Los lineamientos que pre-
sentan las lfneas isopacas y los
depocentros coinciden con la
orientacién de los principales
sistemas de fallas y diaclasas
que afectan a los materiales
més antiguos que afloran en la
zona intermareal y en el conti-
nente. Este control estructural
ha condicionado la morfologfa
de la linea de la costa, la direc-
cién de los rios, la ubicacién de
sus desembocaduras y la dind-
mica sedimentaria en el litoral
y también en la plataforma ad-
yacente y en el conjunto del
margen continental.

Las direcciones de los
lineamientos de las isopacas
son coincidentes con las di-
recciones encontradas en la
costa y en el continente
(Benkhelil, 1976; Gutiérrez-
Mas y Gracia Prieto, 1995),
donde se han medido tres fa-
milias de fallas: una dominan-

te de direccién NNO-SSE,
otra NE-SO y una tercera
ESE-0SO.

De los datos anteriores se
deduce un fuerte control
morfoestructural de la sedi-
mentacion reciente en los fon-
dos actuales de la bahia de
Céddiz, puesta claramente de
manifiesto a través de la coin-
cidencia entre lineamientos de
isopacas y lineamientos tectd-
nicos y morfol6gicos (isobatas,
curvas de nivel, etc.), encontra-
dos tanto en el fondo como en
la zona intermareal y en el con-
tinente.

Desde el punto de vista de
la naturaleza del relleno, los
datos texturales y compo-
sicionales indican que durante
el depdsito predominé la
sedimentacién terrigena, con
importantes aportes proce-
dentes del continente. También
fueron frecuentes los episodios

de baja tasa de sedimentacion,
combinados con procesos de
retrabajamiento de depdsitos
preexistentes, como pone de
manifiesto el alto grado de
seleccién (sorting) que pre-
sentan los depdsitos arenosos y
las caracteristicas texturales de
los mismos. A este respecto, es
de tener en cuenta los recientes
cambios relativos de nivel del
mar, que han afectado de forma
particular a los depdsitos
litorales y sublitorales. Estos, a
causa de su posicién en aguas
someras y muy someras, han
sufrido continuos cambios de
ambiente, pasando de zonas de
alta energfa con predominio de
un régimen deposicional
controlado por la acomodacion
y los procesos de retrabaja-
miento (arenas bien selec-
cionadas) en momentos de bajo
nivel relativo del mar, a am-
bientes més profundos y tran-

quilos, de mayor capacidad de
conservacién de los depdsitos y
con un menor grado de re-
trabajamiento (arena fina y
fango). Este hecho se refleja
también en las secuencias,
constituidas por sedimentos de
naturaleza granulométrica y
composicional variable, que en
la bahfa externa muestran la
alternancia de facies arenosas y
fangosas (Fig. 3).

Datos de estudios geofisicos
(Llave, 1998) y otros proceden-
tes de sondeos (1989), hacen
pensar que la capa basal de grava
presente en el muro de las se-
cuencias, corresponde a sedi-
mentos propios de ambientes de
alta energia (base de acantila-
dos), depositados en momentos
de bajo nivel relativo del mar.
Posteriormente, sobre esta capa
basal de grava se depositaron
arenas, en un ambiente litoral de
energia todavia alta, aunque in-
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Figura 4.- Mapa de distribucién de espesores del relleno sedimentario reciente en los fondos de la bahia de C4diz.

Figure 4.- Distribution Map of recent sedimentary thickness in sea bottom Cadiz bay.

ferior a la anterior (playas). Mds
El relleno sedimentario recien-
te en los fondos de la parte ex-
terna de la bahia de Cédiz, pre-
senta un fuerte control estruc-
tural y morfoldgico, de forma
tal que las lineas isopacas pre-
sentan orientaciones coinci-
dentes con las principales
lineamientos estructurales y
morfoldgicos, observados tanto
en el fondo marino como en la
zona intermareal y el continen-
te (Fracturas, lineas isobatas,
curvas de nivel, etc.). Los
depocentros se encuentran en
zonas de relleno de antiguos
cauces fluviales, excavados se-
gin un control morfo-estructu-
ral muy acentuado.

La narturaleza de los dep6-
sitos y las caracteristicas de las
secuencias, indica una sedi-
mentacién terrigena, muy con-
trolada por los aportes proce-
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dentes del continente, alterndn-
dose etapas de mayor tasa de
sedimentacién con otras domi-
nadas por la acomodacién,
puestas de manifiesto por las
caracterfsticas de las facies y el
grado de retrabajamiento ob-
servado en las mismas. Estos
procesos han sido también la
consecuencia de los sucesivos
cambios relativos del nivel del
mar que tuvieron lugar durante
las etapas finales del Holo-
ceno.

Agradecimientos

Este trabajo ha sido finan-
ciado con fondos del proyecto
Ref: Mar 98-0796 de la CICYT.

Referencias

Benkhelil, J. (1976): Thése de
3° cycle. Univ. Nice.180pp.

Dabrio, C. J., Goy, J.L, Lario, J;
Zazo, C, Borja, F. y Gonzi-
lez, A. (1995a): Newsletter
n°® 17, INQUA: 19-22.

Dabrio, C. J., Lario, 1., Goy, J.
L., Zazo; C. (1995b): El
cambio de la costa: los siste-
mas de rias. Vigo-95.

Gutiérrez- Mas, J. M., Martin
Algarra, A., Dominguez Be-
1la, S. y Moral Cardona, J. P.
(1990): Serv. Public. Univ.
Cddiz: 315pp.

Gutiérrez-Mas, J.M., Achab,
M, Sénchez Bell6n, A, Mo-
ral Cardona, J.P y Lépez
Aguayo, F. (1996): Advances
in Clay Minerals: 121-123pp

Gutiérrez-Mas, J. M., L6pez Ga-
lindo, A, Gonzélez Caballero
y Lopez Aguayo, F. (1995):
Rev.Soc. Geol. Esparia, 8: 1-2.

Gutiérrez-Mas, J.M. y Gracia
Prieto, EJ. (1995): Gaia. n°
9: 87-90pp.

Herndndez Molina, EJ., Ferndn-
dez Puga, M.C., Fernandez Sa-
las; .M., Llave, E., Lobo, EJ.,
Vésquez, J.T., Acosta, J. y Lé-
pez Aguayo, F. (1996): Geoga-
ceta. Vol.20 (2): 424-427

Lario, J. (1996): Tesis. Univ.
Complutense de Madrid.:
269pp.

Lobo, EJ. (1995): Tesis de licen-
ciatura. Univ. Cadiz. 200pp.
Llave, E. (1998): Tesis de licen-
ciatura. Univ. C4diz. 245pp.
Llave, E., Herndndez Molina,
F.J., y Lépez Aguayo; F.
(1997): 2°, Volumen de resu-

menes. 153-154pp.

Mabesoone, J.M. (1966): Geol.
Minjbouw: 45: 25-32.

MOPT- GEOMYTSA (1991,
1995, 1996): Memoria-Ane-
Jos. Tomo I, Ref 28-85: 74pp.

Zazo, C, Goy, J.L. y Dabrio, C.J.
(1983): Mediterraneo, Ser.
Geol. 2: 29-52.





