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Analisis composicional de la Formacion Areniscas de Manuel
(Tridsico superior) en las secciones de Almansa, Montealegre y
Manuel (provincias de Albacete y Valencia, Zona Prebética
oriental): Resultados preliminares

Compositional analysis of the Manuel Sandstone Formation (Upper Triassic) in the Almansa, Montealegre and
Manuel sections (Albacete and Valencia provinces, eastern Prebetic Zone): Preliminary results
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ABSTRACT

Modal compositional analysis of sandstones from the Manuel Sandstone Formation (Upper Triassic, Keuper
facies) in the eastern Prebetic Zone of the Betic Cordillera (SE Spain) identifies a quartzose (Qm>K>P)
and quartzolithic (Qm>Ls>Qp) petrofacies, with a quite homogeneus (5<7.5%) and predominantly
subarkosic composition. Tectonic provenance for the detrital modes is interpreted as continental block
(deeply weathered stable craton) and recycled orogen provenance. These results are in agreement with
the paleogeographic setting identified in previous studies. Once characterized with sufficient detail, detrital
modes of sandstones from the different Triassic units (Buntsandstein or Keuper) at different locations may
be used as criteria for their differentiation, specially when no other more reliable means are available.
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Introduccién

Los materiales conocidos como
«Tridsico en facies Keuper» se encuen-
tran presentes en gran parte de Europa y
se caracterizan por la presencia de arci-
llas y evaporitas con una edad Tridsico
superior. En muchos de los afloramientos
de las facies Keuper destaca, por su dife-
rente litolog{a y mayor resalte topografi-
co, la presencia de al menos un nivel de
areniscas o tramo arenoso. En el sureste
espafiol, esta unidad arenosa recibe el
nombre de Formacién Areniscas de Ma-
nuel, definida por Ort{ Cabo (1974) como
perteneciente al Grupo Valencia, el cual
estd compuesto por cinco formaciones que
constituyen el Keuper de la zona de Levan-
te. Los antecedentes mds recientes sobre el
Keuper de la regién del Levante espafiol y
Prebético corresponden a los estudios de
Villar Galicia (1989), de Orti Cabo y Pérez
Lépez (1994) y de Ferndndez et al. (1994),
aunque no tratan especificamente el tema
de este trabajo.

Dentro del andlisis sedimentoldégico
de areniscas, el andlisis composicional
permite obtener interpretaciones de inte-

rés para comprender la evolucién de una
cuenca. Por un lado, permite aplicar una
serie de modelos contrastados para la de-
terminacién del marco tecténico general
en que tuvo lugar la sedimentacién. Este
es s6lo un aspecto parcial del anilisis de
procedencia, que en conjunto busca no
solo la determinacién del contexto
tectdnico, sino también de otros aspectos
que influyen e interaccionan en diferen-
tes grados en la composicién de la arenis-
ca, tales como el clima, relieve, vegeta-
cién, etc. La aplicacién de una metodolo-
gia sistemdtica en el andlisis composi-
cional permite comparar los datos obteni-
dos a partir de diferentes estudios, entre
s{ y con modelos preestablecidos, e inter-
pretarlos de una forma mds fiable. Por
otro lado, la caracterizacién de la compo-
sicién modal de una arenisca ayuda a di-
ferenciarla de otras de diferente edad o
con diferente relacién estratigrafica, de
tal forma que en caso de no contar con
otros pardmetros de identificacién, la
composicién modal puede servir como
cardcter identificador. Este es el caso de
las areniscas del Tridsico en facies germa-
nicas, ya que las litofacies que presentan

las areniscas del Buntsandstein y del
Keuper suelen ser bastante similares y
pueden conducir a equivocacién en su
identificacién en aquellos casos en que,
por problemas tecténicos o por disconti-
nuidades, no se'conocen las relaciones es-
tratigraficas con total seguridad.

El objetivo de este trabajo es contri-
buir a la diferenciacién de estas unidades
tridsicas y a la determinacidn de su con-
texto tecténico y paleogeografico de se-
dimentacién. Para ello se presentan los
primeros resultados obtenidos en el estu-
dio de la composicién modal de las are-
niscas de la Formacién Manuel en el su-
reste de Espaiia (3 secciones en la Zona
Prebética oriental). Este trabajo se enmar-
ca dentro de otro proyecto de investiga-
cién mds amplio sobre controles cortica-
les, sedimentolégicos y paleocliméticos
del relleno Pérmico-Tridsico de las cuen-
cas de rift Ibérica sudoriental y Catalé-
nide.

Anilisis composicional
La Formacién Areniscas de Manuel

aflora entre Albacete y Valencia (Fig. 1)
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dentro de una serie de extensos aflora-
mientos del Keuper (Grupo Valencia) en
los que se han medido y muestreado co-
lumnas detalladas. El andlisis composi-
cional de las areniscas de esta unidad esta
basado en el estudio de 15 ldminas delga-
das de roca (5 de cada seccién) en las que
se midieron, por conteo de puntos, las
proporciones de los minerales componen-
tes, utilizando el método de Gazzi-
Dickinson para minimizar el efecto del
tamafio de grano (Zuffa, 1980, 1985;
Ingersoll et al., 1984). El conteo se llevé
a cabo con un contador automético, reali-
zando 400 puntos de observacién por 13-
mina delgada, con un espaciamiento del
salto mayor que el tamafio de grano siem-
pre que fue posible. En las tres colum-
nas estratigraficas estudiadas, las are-
niscas de la Formacién Manuel presen-
tan una granulometrfa bastante homo-
génea y bien seleccionada, generalmen-
te de tamafio de grano fino y muy fino.
Entre las muestras de arenisca recolec-
tadas para este trabajo, un anélisis pe-
trogréafico preliminar permitié seleccio-
nar las de mayor tamafio de grano y
menor alteracién, desechando para el
andlisis composicional las muestras con
pequefio tamafio de grano (lutita, limo-
lita o arenisca muy fina), y las excesi-

D Cenozoico
Mesozoico

vamente alteradas y/o fracturadas. Aun-
que para la utilizacién del método de
Gazzi-Dickinson suele recomendarse la
utilizacién de muestras de tamafio de
grano medio, con objeto de poder com-
parar poblaciones correspondientes a
diferentes estudios, en este caso, y dada
la escasez en esta unidad de tramos de
tamafio de grano mayor que grano fino,
se ha optado por utilizar también en las
estadisticas las muestras de tamaifio de
grano fino. Los resultados del andlisis
se muestran en la tabla 1. En la figura 2
se han representado los pardmetros es-
tadfsticos (media y desviacién tipica)
correspondientes a cada una de las co-
lumnas estratigrdficas (3 subpoblacio-
nes de 5 muestras cada una), y los co-
rrespondientes al conjunto total (pobla-
cién de 15 muestras).

El anélisis de los resultados y su re-
presentacién en los diagramas ternarios
indica que se trata de subarcosas en casi
todos los casos (exceptuando alguna
sublitarenita). Las areniscas presentan
una considerable homogeneidad en la
composicién, ya que en ningtin caso la
desviacién tfpica de las subpoblaciones ni
del total sobrepasa el 7,5% (diagramas
QmFLt y QtFL). Sélo en el caso de la
composicién de los granos liticos sedi-

Proterozoico y Paleozoico
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Figura 1: Situacién de las secciones estratigraficas muestreadas en este estudio. 1, Seccién de
Montealegre (norte del pueblo); 2, Seccién de Almansa (corte de la carretera); 3, Seccién de
Manuel (sur del pueblo). En gris los principales afloramientos del Keuper.

Figure 1: Location of stratigraphic sections sampled for this study. 1, Montealegre section (north
of town); Almansa section (road cut); 3, Manuel section (south of town). Main Keuper outcrops
shown in gray.
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mentarios (diagrama QpLmLs) se obser-
va una considerable variabilidad (sobre
todo de Ls), que hemos interpretado
como originada por la presencia de nive-
les esporddicos con cantos blandos
penecontemporédneos resedimentados,
como resultado de la erosién de facies
lutiticas de llanura de inundacién. Esta
composicién tan homogénea y restringi-
da en secciones que se encuentran relati-
vamente distantes unas de otras (casi 100
km entre Montealegre y Manuel) es favo-
rable para su utilizacién potencial como
criterio de diferenciacién respecto de
otras areniscas de diferente edad, y sobre
todo para aquellos casos en que no se
cuente con otros criterios més fiables.

La comparacién de los resultados con
el modelo de Dickinson (1988) permite
interpretar el marco tecténico correspon-
diente a un bloque continental (cratén es-
table profundamente alterado) y orégeno
reciclado (erosién y reciclado de rocas
sedimentarias). Otros indicadores no re-
flejados en el andlisis estadistico son la
considerable frecuencia de los compo-
nentes liticos metasedimentarios, cuarzos
deformados, y la escasa presencia de mi-
nerales pesados.

Discusion

Hasta el momento existen pocos estu-
dios sobre la composicién y analisis de
procedencia de las areniscas del Tridsico
en Espafia, y en su mayorfia se refieren a
las areniscas del Buntsandstein. Arribas
et al. (1985) estudiaron las areniscas del
Buntsandstein en la Cordillera Ibérica,
concluyendo en un predominio de
arcosas, subarcosas y cuarzoarenitas con
un aumento de la madurez coniposicional
hacia el ESE (zona distal). Estos autores
también mencionan la frecuencia de frag-
mentos lfticos inestables de rocas
metamérficas de bajo grado (pizarras y
esquistos micéceos), tal como se observa
en la Formacién A. Manuel. Sin embargo,
la composicién modal para la mayoria de
las secciones por ellos muestreadas pre-
senta una mayor variabilidad (mayor des-
viacién tipica) que la que hemos observa-
do en la Formacién Manuel, y ninguna de
ellas presenta la misma media que la For-
macién Manuel. Algo parecido ocurre
con los datos presentados por Gémez Gras
(1993a, 1993b) para el Buntsandstein de la
Cordillera Costero Catalana, de las Balea-
res, y dela vertiente mediterrdnea de la Cor-
dillera Ibérica y del Maestrazgo, sobre todo
en cuanto a la composicién modal (media)
caracteristica de cada una de las poblacio-
nes. Estas marcadas diferencias permiten
anticipar que, una vez que se tenga un me-



Muestras de la Formacién Manuel
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Ls Qm-F-Lt Qt-F-L Qp-Ls-Lm
Muestra QGm Q K P Ls Lv | Lut. Piz. Esq. | Qm F Lt Qt F L Qp Ls Lm
Man-3 320 5 43 15 17 0 3 9 5 [80,0% 145% 55% |81,3% 145% 4,3% |22,7% 13,6% 63,6%
Man-13 248 5 50 14 83 0 62 15 6 |62,0% 16,0% 22,0%|633% 16,0% 208%| 57% 70,5% 23,8%
Man-15 37 3 4 7 31 A1 24 2 5 |793% 120% 8,8% |80,0% 12,0% 8,0% | 88% 70,6% 20,6%
Man-17 26 5 52 9 38 0| 29 5 4 |74,0% 153% 10,8%|753% 153% 9,5% | 11,6% 674% 20,8%
Man-19 315 7 43 14 21 0 15 4 2 |788% 14,3% 7,0% |80,5% 14,3% 5,3% |250% 53,6% 21,4%
Alm-2 30 2 5 6 32 0 16 9 7 |77,5% 14,0% 85% |780% 14,0% 8,0% | 59% 471% 47.1%
Alm-4bas 281 4 65 4 46 O 42 1 3 |703% 17,3% 125%|74,3% 17,3% 11,5%| 8,0% 84,0% 8,0%
Alm-6 280 4 74 7 3 0 20 2 13 | 70,0% 20,3% 9,8% {71,0% 20,3% 8,8% |10,3% 51,3% 38,5%
Alm-11 252 9 83 15 41 0 24 8 9 |63,0% 245% 12,5%]653% 24,5% 10,3%| 18,0% 48,0% 34,0%
Alm-18 296 6 65 10 23 0 14 1 8 |740% 188% 7,3% {755% 18,8% 58% |20,7% 48,3% 31,0%
Mon-9 283 5 63 6 42 A 32 4 6 |70,8% 17,3% 12,0%)72,0% 17,3% 10,8% | 10,6% 68,1% 21,3%
Mon-11 277 4 75 11 33 0 | 22 7 4 169,3% 21,5% 93% |70,3% 21,5% 8,3% |10,8% 59,5% 29.7%
Mon-21 303 5 47 12 32 1 23 7 2 |758% 148% 9,5% |77,0% 14,8% 8,3% |13,5% 622% 24,3%
Mon-23 339 1 32 11 17 0| 15 2 0 |84,8% 108% 4,5% |850% 10,8% 4,3% | 56% 83,3% 11,1%
Mon-33 331 4 25 11 29 O 25 2 2 |828% 90% 83% {838% 90% 7.3%|121% 758% 12,1%
Media 2965 46 539 101 34,7 021244 52 51 |741% 160% 99% |753% 16,0% 8,7% |126% 60,2% 27,2%
Desviacion 267 19 1655 35 160 041137 38 33 67% 41% 41% )| 64% 41% 40% 62% 178% 14,5%

Tabla 1: Resultados del andlisis composicional de las muestras de la Formacién Manuel, con indicacién de los pardmetros estadisticos represen-

Table 1: Results of the compositional analysis of sandstone samples from the Manuel Formation, indicating the

jor conocimiento de la composicién de las
areniscas del Pérmico superior-Tridsico, en
un futuro podria considerarse la composi-
¢ién modal como criterio para diferenciar
las areniscas del Buntsandstein de las are-
niscas del Keuper, sobre todo en aquellos
casos en que no se cuente con otros méto-
dos mds fiables.

tados en la Figura 2.

Conclusiones

El anélisis modal de las areniscas de
la Formacién Manuel (Tridsico superior
en facies Keuper) en la Zona Prebética
oriental (provincias de Albacete y Valen-
cia) indica que se trata de una petrofacies

statistical parameters displayed in Figure 2.

cuarzosa (Qm>K>P) y cuarzolitica
(Qm>Ls>Qp), con una composicién bas-
tante homogénea (S<7,5%) y predomi-
nantemente subarcésica. El marco
tecténico interpretado a partir de las mo-
das detriticas indica un drea fuente de
bloque continental (cratén estable pro-

Continental ) b
transicional Reciclado Bloque ?
cuarzoso * Almansa continental A
»  Montealegre Orogénico
* Manuel reciclado
50/ _\50 *  Total 5;0/ \jo
F Lt F L

Figura 2: Diagramas ternarios con las modas detriticas (media y desviacién tipica) de cada una de las 3 secciones muestreadas y el total de las
muestras, con indicacién de los campos composicionales correspondientes al modelo de Dickinson (1988).

Figure 2: Ternary diagrams with detrital modes (inean and standard deviation) of each of the 3 sampled sections and the total sum. Compositional
fields for provenance analysis are also indicated, following the model of Dickinson (1988).
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fundamente alterado) y de ordgeno reci-
clado (erosién y reciclado de rocas sedi-
mentarias). Estos resultados son coheren-
tes con el marco paleogeogréfico identifi-
cado en estudios anteriores. La caracteri-
zacién en detalle de la composicién de las
areniscas (modas detriticas) correspon-
dientes a cada una de las unidades trid-
sicas (Buntsandstein o Keuper) en dife-
rentes dreas geogréficas podria ser utili-
zada como criterio de diferenciacién en
aquellos casos en que no existan otros
criterios mds fiables.
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