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ABSTRACT

A new macroflora outcrop, post-Upper Zanclian (Lower Pliocene at least) in age is discovered at first
time in the Southwestern sector of the neogene Guadalquivir Basin (near to Lepe, Huelva, Spain). The
taxa are mainly represented by Daphnogene, Laurophyllum, Acer, Platanus, Salix, and doubtful Ginkgo
and Zelkova remnants. This macroflora indicates a subtropical paleoclimatic conditions, under high
temperatures related with marsh zones or flows, and probably, with episodic dry seasons events. These
results are congruents with the former microflora (pollen) data established in the region and they are also
rather similar with the pliocene climatic conditions of the catalonian (NE of the Spain) and portuguese

basins.
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Introduccién

Los registros de la macroflora plioce-
na en la Peninsula Ibérica, son hoy en dia,
muy pobres. Por este motivo, cualquier
informacién que permita ampliar este co-
nocimiento es muy interesante, no sélo
desde el punto de vista meramente siste-
maético, sino también desde los aspectos
paleobiogeogréficos y paleocliméticos.
El estudio del yacimiento, del que aqui se
presentan los primeros resultados, es im-
portante porque supone la primera cita de
estas caracteristicas dentro de la Cuenca
del Guadalquivir y porque permite corro-
borar los datos aportados por la microflo-
ra (polen) y establecer comparaciones
con otras dreas geogréficas dentro de la
Penfnsula.

El material obtenido hasta la fecha no
presenta un buen estado de conservacién,
y se encuentra ademés, bastante fragmen-
tado. Sin embargo, el interés antes men-
cionado, unido a que los afloramientos
estdn sometidos a una fuerte accién an-
trépica, han decidido dar a conocer una
primera aproximacién de su contenido,
en la confianza de que una inmediata in-
vestigacién mds exhaustiva, permita com-
pletar satisfactoriamente su estudio desde
los puntos de vista antes comentados.
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YACIMIENTOS PLIOCENOS DE MACROFLORA
ESPARA PORTUGAL

* Plioceno Inferior: * Plioceno (indeterminado):

1. Ciurana {Gerona) 7. Montijo

2. Crespi (Gerona) 8. Rio Malor

8. Valle de Santarém

* Plioceno Superior:
10, Pombal

3. Baix Llobregat {Barcelona)
4. Tortosa (Tarragona)

* Plioceno Superior:
8. Los Tejares (Malaga)

* Plioceno Inferior - Superior?:
6. Lepe (Huelva)

Figura 1. Localizacién de los yacimientos pliocenos con macroflora en la Peninsula Ibérica. Se
indica la situacién del nuevo afloramiento (flecha). Modificado de Barrén et al., 1996 (Fig. 3B,
pag. 227).

Figure 1. Location of the pliocene macroflora sites in the Iberian Peninsula. Situation of the new
outcrop is showed (arrow). After Barrén et al., 1996 (Fig. 3B, page 227).

Antecedentes

Segiin Barrén et al. (1996), en su sin-
tesis bibliogréafica sobre la vegetacién de
la Peninsula Ibérica durante el Nedgeno,
los datos sobre macrofloras en sedimen-

tos del Plioceno son bastante escasos. En
ese trabajo se comenta que todavia no se
han encontrado floras pertenecientes al
Plioceno inferior (Zancliense), conocién-
dose tan sé6lo algunos yacimientos del
Plioceno superior (Placenciense) en Ca-
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Figura 2. Situacién geografica y geoldgica del drea estudiada. El asterisco indica la localiza-
cién del nuevo yacimiento.

Figure 2. Geographic and geologic situation of the studied area. Asterisc shows location of the
new site.

talufia. Sin embargo, en una revisién algo
posterior de ese mismo afio, Sanz de Siria
Cataldn (1996), establece para esos mis-
mos yacimientos una edad Plioceno infe-
rior.

En Andalucia, s6lo hay registrada una
cita en el Plioceno superior, la de Menén-
dez Amor (1951), que menciona en el ya-
cimiento de Los Tejares (Mdlaga) (Fig.
1), la existencia de una pifia, clasificada
como Pinus (Pinaster) pseudo-pinea Sap,
relacionada con la especie mediterrdnea
P. pinea L. En el Placenciense (Plioceno
superior) de Pombal en Portugal, han sido
referenciados restos de macrofiora reia-
cionada con el género Pinus (Marques da
Silva, 1993). La falta de prospecciones y
de sedimentos favorables para la conser-
vacién de este tipo de restos, ha hecho
que hasta el momento ésta sea la unica
referencia conocida en esta comunidad.

La macroflora pliocena en Catalufia
se centra en los yacimientos de la cuenca
del Bajo Llobregat y Ciurana (Alto Em-
porda) y en el Bajo Ebro (Tortosa) (Figu-
ra 2). Han sido estudiadas por Almera,
(1891; 1894); Alvarez Ramis, (1977); Al-
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varez Ramis et Ferndndez Marrén, (1984)
y Sanz de Siria Cataldn, (1982, 1983-
1984, 1987, 1996).

En la cuenca del Guadalquivir, sélo la
microflora ha permitido establecer algu-
nas condiciones paleocliméticas durante
el Plioceno inferior, habiéndose llevado a
cabo andlisis palinolégicos en sectores
relativamente préximos al aqui estudiado,
por Peiialba (1985) y Valle y Pefialba
(1987) para el Tortoniense y trdnsito Tor-
toniense-Messiniense en Gibrale6n y
para el Zancliense, en Bonares y alrede-
dores (Casa del Pino).

Situacién geografica y geoldgica

La zona de estudio (Fig. 2) se localiza
al SO de la provincia de Huelva, en el
Término Municipal de Lepe. En esta drea
(sector suroccidental de la Cuenca del
Guadalquivir) las facies marinas silici-
clasticas de edad Mioceno superior (Tor-
toniense superior-Messiniense) y Plioce-
no inferior-superior? (Zancliense supe-
rior-Placenciense?), se depositaron en
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discordancia sobre el sustrato paleozoico
(Carbonifero inferior), representado prin-
cipalmente por pizarras en facies Culm. A
su vez, suprayacentes a estos materiales
nedgenos y carboniferos, se apoyan en
discordancia erosiva otros relacionados
con diferentes niveles de terrazas fluvia-
les de edad Cuaternaria (Pleistoceno in-
ferior) (Fig. 2).

Estratigrafia

El yacimiento estudiado se encuentra
dentro de la llamada 4rea del “Arroyo Va-
lleforero” (Muiiiz Guinea, 1998), locali-
zada a | Km al oeste de la ciudad de Lepe.
De muro hacia techo, consta de los si-
guientes tramos (Fig. 3):

Arenas medias-muy gruesas, amari-
lientas, masivas, de 2 m de espesor visi-
ble. Se caracterizan por tener un abun-
dante contenido fésil de moluscos (bival-
vos, gasterépodos, escafépodos. Tab. 1);
asf como radiolas de equinoideos, prépo-
dos de crustdceos decdpodos, balanomor-
fos y restos de vertebrados marinos (cet4-
ceos). Entre los microfésiles, ademas de
foraminiferos benténicos banales, desta-
can varias especies de nanoplancton cal-
cdreo (Tab. 1), que han permitido datar
este nivel como perteneciente a la parte
alta del Plioceno inferior (Zancliense su-
perior, biozona CN 11b de Okada y Bur-
ky, 1980). El contenido paleoicnolégico
(Tab. 1) esté representado de forma mo-
noicnoespecifica por Ophiomorpha
nodosa.

Gravas rojizas con intercalaciones de
arcillas blancas y arenas gruesas a muy
gruesas. La potencia de este paquete va-
ria entre 2 y 6 m. Las gravas rojizas pre-
sentan laminaciones inclinadas de medio-
alto 4ngulo, barras de gravas y arenas con
superficies de reactivacién y bases erosi-
vas. Intercaladas entre estas gravas se ob-
servan cuerpos canaliformes de arcillas
blancas con su base débilmente encajada
y con un espesor que varia entre 0,5 y 2
m. En su parte superior pasan a ser mds
arenosas y presentan frecuentes hiladas
microconglomeréticas de escala centimé-
trica (>10 cm). Presentan laminaciones
paralelas horizontales a inclinadas de
bajo dngulo, asi como ripples de oscila-
cién. Es precisamente en estos niveles ar-
cillosos donde se localizan los restos de
macroflora, cuyo contenido puede obser-
varse en la Tabla 1. Junto con los restos
vegetales, también aparecen algunos bi-
valvos (Mytilus edulis, Mytilus sp., Nucu-
lana (Lembulus) pella, Pholas sp., con-
servados en su mayorfa como moldes in-
ternos. Los icnofdsiles encontrados



GEOGACETA,25, 1989

MICROFLORA
(nanoplancton calcareo)

Calcidiscus leptoporus
Cocoolithus pelagicus
Cyclicargolithus fioridanus
Dictyococcites antarticus
Dictyococcites productus
Discoaster brouweri
Discoaster pentaradiatus
Discoaster variabilis
Geminilithella jaffari
Helicosphaera carteri
Helicosphaera cf. homba
Helicosphaera cf. intermedia
Helicosphaera stalis
Pseudoemiliania lacunosa
Reticulofenestra of. haqii
Reticulofenestra cf. minutula
Reticulofenestra pseudoumbilicus
Sphenolithus spp.

Spisula (S.) subtruncata
Solen marginatus

Tellina (Laciolina) incarnata
Tellina (Ouardia) compressa
Tellina(Tellinalia) distorta
Leporimetis lacunosa

Abra (Syndosmya) alba
Abra (Syndosmya) primatica
Abra (Syndosmya) cf longicallus
Chamelea lamellosa

Callista aff chione

Tugonia (T.) anatina
Timoclea (T.) ovata

Corbula (Varicorbula) gibba
Corbula sp.

Panopea glycimeris
Panopea sp.

Pholas sp.

MACROFLORA BIVALVOS GASTEROPOD_OS ICNOEOSILES
Acer sp. Nucula (N.) nucleus Diloma (Oxistele) aff. roterallis Gastrochaenolites ichnosp. indet.
Daphnogene sp. Nuculana (Lembulus) pella Astraea sp. Gyrolithes nodosus
Ginkgo? sp. g7rbatia B8) Imytiloides ;um‘:eZa ((; i tricbarir;jata tricarinata gyrozi:ges lVai;n'abilis ot
; cymeris glycimeris urritella (T.) subvaricosa yrolithes ichnosp. indet.
Laurophyllum aff. Pseudoprinceps G/;{cimeﬁs aff infata Turritella (Eichwaldiella) subarchimedis | Ophiomorpha nodosa
Laurophyllum Sp. Mytilus edulis Turritella sp. Palaeophycus ichnosp. indet.
Platanus aceroides Modiolus (M.) modiolus Zaria subangulata Phycodes ichnosp. indet.
Platanus sp. Atrina sp. Petaloconchus (Macrophaga) intortus | Planolites? ichnosp. indet.
Pinus sp. Palliolum (Lissoclamys) excisum | Calyptraea chirensis Psilonichnus tubiformis
Salix varians Chlamys sp. Xenophora sp. Skolithos linearis
Salix sp. Pecten (Flabellipecten?) sp. Neverita josephimia Skolithos ichnosp. indet.
Zelkova sp. Amusium cristatum Neverita sp. Teichichnus nodosus
Amusium sp. Lunatia macilenta Teichichnus ichnosp. indet.
Caesalpiniaceae indet. (fragmento Ostrea (O.) edulis lamellosa Naticanius (N.) tigrinus Thalassinoides ichnosp. indet
apical) p ' g A(;ryphao;,trea? sfp. I;_lagc?rius sp.
rtea (M.) spirifera udolium sp.
Dicotiledéneas indeterminadas ngimyiteé n;;eneghinii Murex sp. P ESCAFOPODOS
Fragmentos lefiosos Diplodonta rotundata Nassarius prysmatycus
Restos carbonosos Spaniorus cf refictus Ancilla obsoleta Dentallium sp.
Chama (Psilopus) gryphoides Olivella (Lamprodona) grateloupi v
Acanthocardia (A.) acanthocardia | Cythara (Mangelia) attenuata ARTROPODOS

Conus (Dendroconus) berghausi var.

| percomunis

Conus (Lithoconus) aff. virginalis
Subula fuscata

Cylichna (C.) cylindracea
Retusa truncatula

Prépodos de Callianassa sp.
Balanus sp.

VERTEBRADOS
MARINOS

Restos de cetéceos (O. Misticeti)

Tabla 1. Contenido paleontolégico y paleoicnolégico en el sector del «Arroyo de Valleforero».

Table 1. Paleontologic and paleoichnologic contents in the «Arroyo de Valleforero» sector.

pertenecen a los icnogéneros Gyrolithes,
Palaeophycus, Thalassinoides, Skolithos
y Gastrochaenolites. Las arenas gruesas-
muy gruesas son masivas y se hallan lo-
calizadas hacia el techo del paquete. Se
caracterizan por un alto contenido fosili-
fero, con una fauna semejante a la del tra-
mo anterior. Los icnofésiles mas repre-
sentativos de esta parte del tramo son
Ophiomorpha y Teichichnus.

1 a2 m de arenas finas-medias, par-
do-amarillentas y limos arenosos, ama-
rillentos, localizados hacia el techo y el
muro del paquete respectivamente. No
se observan estructuras sedimentarias
claras. El contenido fésil se concentra
principalmente en el tramo limoso y
estéd representado por una fauna igual a
la del tramo anterior, pero con un me-
nor nimero de taxones. El contenido
paleoicnoldgico es elevado, habiéndose
reconocido los icnogéneros Gyrolithes,
Ophiomorpha, y Teichichnus para el
tramo arenoso, y Gyrolithes, Ophio-
morpha, Palaeophycus, Phycodes, Psi-

lonichnus, Skolithos, Teichichnus, Tha-
lassinoides y estructuras relacionadas
con Planolites ichnosp. indet., para el
tramo limoso.

Implicaciones paleoambientales

La existencia de Daphnogene, Lau-
rophyllum, Platanus y Ginkgo (si se
confirma sin dudas su presencia), seria
indicativa de un clima de tipo subtropi-
cal. La presencia de Caesalpiniaceae
podrian ser indicativas de condiciones
de sequfa. La presencia de Salix y los
ejemplares atribuibles al grupo de las
monocotiledéneas indicarian la existen-
cia en laregidn de 4reas ligadas a zonas
himedas. Los andlisis palinolégicos
efectuados en dreas geogrificas préxi-
mas (Gibraleén, Bonares) para niveles
de edad semejante, sefialan también la
existencia de un polen arbéreo relacio-
nado con bosques pantanosos, bajo con-
diciones climéticas cilidas y hiimedas,

es decir, de tipo subtropical (Barrén, et
al., 1996). Estas caracteristicas clim4ti-
cas también fueron parecidas durante el
Plioceno (al menos durante el Plioceno
inferior) en las cuencas catalanas. Las
condiciones fueron de tipo templado-
cilido, con remanentes de la flora tro-
pical miocena, si bien se fueron insta-
lando cada vez mids, estaciones secas y
calurosas muy parecidas a la de los ve-
ranos actuales de la cuenca mediterréd-
nea (Sanz de Siria Cataldn, 1996). Es-
tas floras se encuentran en un contexto
de margas amarillentas y grisdceas, de
facies costera, que contienen moluscos
y equinoideos muy semejantes a los en-
contrados en nuestro yacimiento. De
hecho, los niveles de arcillas blancas en
los que aparecen, forman parte de de-
positos lacustres, que se intercalaban
entre capas relacionadas con un medio
estuarino, somero, dominado por las
mareas y de alta energfa. (Muiiiz Gui-
nea, 1998; Mufiiz et al., 1998; Muiiiz y
Mayoral, 1998).
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Figura 3. Columna litoestratigrifica para el sector estudiado. 1: Macroflora, 2: Microflora, 3:
Prépodos de Crustdceos Decdpodos, 4: Balanomorfos, 5: Bivalvos, 6: Escafépodos, 7: Gaster6-
podos, 8: Vertebrados marinos, 9: Icnofésiles.

Figure 3. Lithostratigraphic section in the studied area. 1: Macroflora, 2: Microflora, 3:
Propodus of Decapod Crustaceans, 4: Balanomorphs, 5: Bivalves, 6: Scaphopods, 7: Gastropods,
8: Marine Vertebrates, 9: Trace Fossils.

Conclusiones

En un sector del extremo surocciden-
tal de la Cuenca del Guadalquivir (proxi-
midades de Lepe, Huelva) se han locali-
zado puntualmente unos sedimentos de
edad al menos post-Zancliense (Plioceno
inferior), de caracteristicas estuarino-la-
custres, que han revelado la existencia de
una macroflora de caracteristicas pa-
leocliméticas subtropicales, de tempera-
turas elevadas y ligadas a cursos de agua
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0 zonas pantanosas, con posibles episo-
dios de sequfa més o menos prolongados.
Estas condiciones son congruentes con
datos preexistentes de microflora (polen)
en niveles estratigraficamente semejantes
localizados en dreas geogrificas préxi-
mas; asi como con las establecidas para
dominios paleogeograficos mds alejados
(cuencas catalanas). Estos datos son los
primeros de estas caracteristicas que se
dan a conocer dentro del dominio de la
Cuenca del Guadalquivir.
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