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El Arco del Andén Verde, un gran deslizamiento gravitacional en
la costa noroeste de Gran Canaria (Islas Canarias).

El Arco del Andén Verde, a big gravitational landslide in the northwestern coast of Gran Canaria (Canary Islands).
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ABSTRACT

A sector of the northwestern coast of Gran Canaria (Canary Island) shows morphological and tectonical
characters, here described, wich demostrate the presence of a big gravitational landslide of the debris
avalanche type, produced by the flank collapse of a basaltic shield volcano of Mid-Miocene age.
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Introduccién

Los deslizamientos gravitacionales
masivos, submarinos o subaéreo-subma-
rinos, que implican el desplazamiento de
cientos a miles de kilémetros ciibicos de
material rocoso, son fenémenos relativa-
mente comunes en islas ocednicas de
origen volcdnico (Holcomb y Searle,
1991). Se producen por la inestabilidad
de los flancos de grandes edificios in-
sulares, generados en periodos de répi-
do crecimiento con altas tasas de emi-
sién de lavas.

En Canarias existen una serie de gran-
des depresiones costeras, cuyo origen es
el colapso lateral de los flancos insulares.
Pueden distinguirse dos morfologias
principales (Carracedo, 1996): 1) depre-
siones con paredes laterales rectas y es-
carpadas, cabecera curva y escarpada, y
fondo plano suavemente inclinado hacia
el mar; 2) depresiones de borde arqueado
y escarpado, en forma de incurvaciones,
céncavas hacia el mar, del acantilado ma-
rino. Ambas estructuras parecen corres-
ponder a las asociadas al tipo estructural
denominado «debris avalanches» (Moore
et al., 1989). Estos deslizamientos repre-
sentan episodios simples de desplaza-
miento instantdneo, producen cabeceras
bien definidas en forma de anfiteatro y
extensas formas distales submarinas cu-
biertas de depésitos de avalancha.

En Gran Canaria se ha descrito pre-
viamente un gran colapso lateral subaé-
reo del antiguo estratovolcdn Roque Nu-

blo, que ocupaba la zona central de la isla,
ocurrido hace unos 3,5 m. a. (Anguita y
Garcia-Cacho, 1989). En este trabajo se
analiza una gran estructura de la costa
noroccidental y se discuten sus rasgos

‘morfoestructurales y tecténicos, con el

objeto de establecer su origen gravitacio-
nal.

El Arco del Andén Verde

Denominamos asi un sector de la cos-
ta noroeste de Gran Canaria, comprendi-
do entre la Punta del Morro de la Campa-
na al Este y la Montafia Tablada al Oeste
(Fig.1). Se trata de una costa muy escar-
pada, con un acantilado vertical en su par-
te occidental y de gran pendiente en la
oriental. El perfil de esta ultima zona
(Punta de Géndora) ha sido modificado
por grandes desplomes, cuyos depésitos
se disponen al pie del escarpe, cubiertos
parcialmente por dunas de arenas organd-
genas de origen marino y conos de deyec-
cién. El acantilado tiene una forma mar-
cadamente semicircular en planta, cénca-
va hacia el mar, que se mantiene al menos
hasta la isobata de 20 m. Estd limitado por
una cuerda o linea de cumbres de unos 8
km de longitud, que alcanza su altura
méxima (751 m s.n.m.) bajo la Montaiia
de Tirma. La altitud disminuye répida-
mente hacia el extremo este (400 m), y
més progresivamente hacia el oeste, don-
de su cota es menor (250 m).

Aparte de su forma semicircular, el
rasgo geomorfdlogico més destacado de
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Fig.-1. Mapa de la Isla de Gran Canaria y
zona de estudio.

Fig.-1. Gran Canaria island map and study
zone.

esta estructura es el andmalo emplaza-
miento de la red de drenaje. En la cara
abierta al mar, el nivel de incisién es préc-
ticamente nulo, con escasas barranqueras
de fuertes pendientes. Por contra, en la
vertiente opuesta aparece una red de dre-
naje jerarquizada y con un nivel de inci-
sién apreciable. Las cabeceras de estos
barrancos (Carrizos, Las Arenas, Los Bo-
los, Furrel) quedan colgadas sobre el
acantilado costero (Fig. 3), y sus cauces
giran noventa grados para desembocar en
la margen derecha del Barranco de la Al-
dea, que desemboca a su vez en la cerca-
na Playa de la Aldea.
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Aluviones y relleno de fondo de barrancos recientes

Coluvi y depésitos de ladera

Depésitos de avalanchas gravitacionales masivas
recubicrtas por conos de deyeccién y dunas

Depésitos de avalanchas gravitacionales masivas
y materiales de la Fm. Traquitica-Sienitica

Fm. Traquitica-Sicnitica

Fm. Basdltica |

Cresta de eseampe gravitacional

Cauce

Los barrancos situados mds al oeste
(Caiderillo, Perchel) presentan también
direcciones andmalas. Este hecho se repi-
te en la vertiente exterior del extremo este
del Arco, donde el Barranco de los Berros
toma una direccién subparalela a la costa
donde desemboca.

Estructura

Los terrenos sobre los que se ha for-
mado este relieve (Fig.2) pertenecen a la
Formaci6n basdltica del Ciclo Volcénico
I (ITGE, 1990), de edad Mioceno medio,
que aflora en todo el sector occidental de
Gran Canaria. Consisten en un apilamien-
to de lavas subaéreas de composicién pre-
dominantemente baséltica, cuya potencia
total visible supera los 700 m. En el acan-
tilado costero y zonas adyacentes al Arco
se distinguen dos tramos, que constituyen
la columna volcanoestratigrafica local. El
tramo inferior, con potencia visible supe-
rior a 400 m, es una sucesiéon monotona
de basaltos olivinico-piroxénicos, que
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Fig.-2. Mapa geolédgico del Arco del Andén Verde.

Fig.-2. Geological map of Arco del Andén Verde.

aparecen formando coladas ldvicas tipo
pahoehoe de 1 a 2 m de espesor. En el te-
cho de este tramo afloran escasos niveles
piroclasticos que corresponden a conos
de lapilli basdltico enterrados. El tramo
superior estd formado por coladas
"pahoehoe” muy delgadas de basaltos
plagiocldsicos, entre los que se intercalan
algunas coladas tipo "aa" (base y techo
escoridceos) de basaltos afaniticos o au-
giticos, que son mds frecuentes a techo de
la unidad. En las porciones oriental y cen-
tral del Arco, las lavas son subhorizonta-
les o con suaves buzamientos al sureste.
Sin embargo en la porcién occidental el
buzamiento se invierte, y las lavas buzan
hacia el noroeste, de manera més acusa-
da cuanto més cerca estdn del extremo
oeste del acantilado. Las lavas y piro-
clastos estdn intrufdos por un conjunto
de diques, de direccién predominante
N100-120E. La intrusién es mds inten-
sa en el tramo inferior.

Encima de la Formacién basaltica se
disponen concordantemente tobas y lavas

traquiticas y riolfticas, con lavas bas4lti-
cas intercaladas, correspondientes a las
unidades basales del Complejo traquiti-
co-sienitico de Fuster ez al. (1968), equi-
valente a la Formacién traqui-riolitica del
Ciclo Volcanico I (ITGE, op. cit.). Estos
materiales aparecen s6lo en un aflora-
miento reducido en la cuerda noreste del
Arco (vértice Blanca) (Fig. 2), pero
muestran una gran extensién inmediata-
mente al sureste del mismo.

Tecténica

Los accidentes tecténicos principales
se encuentran en la porcién oriental del
Arco, donde aparecen una serie de fallas
normales curvadas, subparalelas al escar-
pe costero, con planos de falla verticales
o fuertes buzamientos al norte (Fig.2). La
mayor es la que afecta a los materiales del
Complejo traquitico-sienitico. Presenta
una brecha de falla de 2-3 m de potencia
en el plano de desplazamiento, y su salto
es superior a los 200 m. Un conjunto de
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Fig.-3. Vista aérea oblicua de la vertiente Sur del Arco del Andén Verde entre la Punta de la Aldea (PA) y la Punta de Géndora (PG). Se observa
la red de drenaje cortada por el escarpe costero y las direcciones anémalas de los cauces del extremo occidental, emplazados en un sistema de
fracturas curvas anidadas (lineas discontinuas). Escala 1 km.

Fig.-3. Oblique air view of the south side of Arco del Andén Verde between Punta de la Aldea (PA) and Punta de Géndora (PG). We can see the
drainage net cut by the coastal cliff and the rare directions of the channels in the western end, located in a system of curve fractures (dash point line).

fallas similares, anidadas entre si, despla-.

zan fragmentos curvados del extremo oc-
cidental del Arco hacia el mar, y explican
el anémalo comportamiento del barranco
de los Berros, donde se observan diques
rotos y desplazados varios metros en la
horizontal. Su componente vertical es di-
ficil de estimar, aunque probablemente
mucho menor que el de la falla anterior.

Las direcciones subparalelas a la cos-
ta de las barrancos del extremo occiden-
tal (Fig. 3) muestran también un control
tecténico de la red de drenaje, emplazada
a favor de grandes fallas o fracturas cur-
vadas. El trabajo de campo no mostré
evidencias claras de desplazamiento
neto en los mérgenes de estos barran-
cos, tal vez ocultas por la gran cantidad
de depésitos coluvionales y aluvionales
que los recubren.

Discusién

La Formacién Basdltica I que aflora
al oeste de Gran Canaria es la mds anti-

Scale: 1 km.

gua de las formaciones subaéreas de la
isla. Representa los restos de varios gran-
des volcanes en escudo basdticos imbri-
cados entre sf, que alcanzaban cotas su-
periores a los 1000 m sobre el nivel del
mar. Bogaard et al., (1988) datan la emi-
sién de la formacién completa en un in-
tervalo muy corto, menor de 0,7 m.a., en
el Mioceno medio (14 m.a.), lo que supo-
ne la tasa de emisién y crecimiento més
alta de todos los edificios volcénicos
subaéreos de Canarias.

El buzamiento predominante al sures-
te de las lavas de este sector sugiere que
el punto de emisién principal estaba si-
tuado al noroeste de la costa actual. La
linea de costa original (miocena) se ex-
tendia varios kilémetros en esa direccidn,
como lo prueba la altura del acantilado y
la existencia en algunos de los barrancos
citados de depdsitos sedimentarios prove-
nientes de la erosién de rocas del Com-
plejo Traquitico-Sienitico, situadas mds
al Norte de su limite actual de afloramien-
to (ITGE, op. cit.).

La génesis de la costa actual ha esta-
do sujeta a un cierto debate. Varios auto-
res (p. e. Hausen, 1962), explican la for-
macidn de los acantilados mediante gran-
des desplazamientos provocados por
fallas, modificadas posteriormente por la
erosién marina. Otros, como Schmincke
(1968) abogan por esta tdltima como
agente dominante en su formacién. Los
datos expuestos sugieren un origen gravi-
tacional, por tres motivos:

1) Su similitud morfolégica con otros
accidentes costeros de origen gravitacio-
nal. Entre ellas pueden incluirse algunos
del Archipiélago Canario, correspondien-
tes al segundo tipo morfolégico descrito
con anterioridad, como el Arco de Taga-
nana en Tenerife (Herndndez-Pacheco y
Rodriguez Losada, 1996) y de otras islas
volcénicas (p.e. la costa norte de Molo-
kai, Hawaii).

2) El anémalo emplazamiento de la
red de drenaje. En los flancos insulares
canarios en retroceso por la sola accién
del mar, se desarrolla una red de barran-
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cos normales a la lfnea de costa en que
vierten, cuyo nivel de encajamiento es
proporcional a la altura, y por tanto a la
edad, del acantilado marino. No ocurre
asi en las estructuras gravitacionales
del tipo morfolégico 2 antes descrito,
en donde el nivel de incisién es muy
pequefio comparado con la altura del
escarpe, puesto que su formacién y el
retroceso de la costa es pricticamente
instantdneo.

En este sector de Gran Canaria el
brusco retroceso de la linea de costa no
solo imposibilité el emplazamiento de
una red de drenaje normal, sino que in-
cluso dejé colgadas las cabeceras de los
cauces que drenaban la vertiente opuesta
del edificio.

3) Los accidentes tecténicos del ex-~
tremo occidental del Arco prueban el des-
plazamiento parcial de grandes porciones
del flanco insular hacia el mar. Estas fa-
Ilas normales arqueadas, muy similares a
las que aparecen en otras grandes estruc-
turas gravitacionales de Canarias (Carra-
cedo, op. cit.), son la manifestacién de
la inestabilidad estructural del edificio
volcénico, que provocé el desplaza-
miento masivo.

Por otro lado, la inversién del buza-
miento en el extremo occidental del Arco
es dificil de explicar en términos de mi-
graci6n de los centros de emisién, morfo-
logfa del edificio volcdnico o paleorelie-
ves, sobre todo teniendo en cuenta la gran
continuidad lateral que muestran las ca-
pas a lo largo de todo este sector costero.
Es posible que la inversién esté relacio-
nada con un lento y progresivo bascula-
miento del flanco hacia el norte, coetdneo
con la emisién y emplazamiento de las
coladas. Las fracturas que afectan a la
porcién occidental del Arco del Andén
Verde, y el propio deslizamiento gravita-
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cional que lo originé, podrian estar rela-
cionados con esta lenta subsidencia.

La edad del colapso lateral no pue-
de establecerse con exactitud con los
datos actuales. Es posterior al emplaza-
miento de las unidades basales del
Complejo Traquitico-Sienitico (Mioce-
no medio), y anterior a los depdsitos
dunares de la Punta de Géndora, data-
dos en el limite Plioceno-Pleistoceno
(IGME, op. cit.). En cuanto a su magni-
tud total, es imposible de cuantificar sin
estudios batimétricos detallados del ta-
Iud insular. Un deslizamiento gravita-
cional de morfologia y dimensiones
subaéreas muy similares, que afectaala
costa noroeste de la isla volcdnica de
Tristan da Cunha, en el Atlantico Sur,
supone un volumen total desplazado de
150 kilémetros ctibicos, y generé depé-
sitos de debris-flow que cubren una ex-
tensién de m4s de 1000 kilémetros cua-
drados en el talud insular y llanura
abisal adyacentes (Holcomb y Searle,
op. cit.).

Conclusiones

El Arco del Andén Verde es una por-
cién semicircular y acantilada de la costa
noroccidental de Gran Canaria, que cons-
tituye la cabecera céncava hacia el mar de
un gran deslizamiento gravitacional. Se
gener6 por el colapso lateral del flanco
norte de un edificio volc4nico en escudo,
de edad Mioceno medio, formado duran-
te la primera fase de vulcanismo subaé-
reo de la isla. Este fenémeno provocé la
desaparicién de una porcién del flanco
insular de varios kilémetros de longi-
tud, y el brusco retroceso de la linea de
costa, que dejé colgadas las cabeceras
de los cauces que drenaban el flanco
opuesto del edificio.
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