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Estructuras extensionales en las Unidades Alpujarrides y
Malaguides de la Sierra de la Tercia (Murcia, Béticas Orientales)
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ABSTRACT

The Alpujarride and Malaguide units of Sierra de la Tercia had been interpretad as a pile of thrust sheets
with southward transport sense. Allthough the study of the contacts between these units has shown that
they normaly are low angle normal faults superimposed on the previos thrust stack. These faults have
attenuated or omited the thrust sheets in certain areas. Two sets of low angle normal faults with roughly
transverse transport sense have been evidenced. Both sets were active during the Middle Miocene.
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Introduccion

La Sierra de la Tercia estd constituida
por varias unidades tecténicas pertene-
cientes a los Complejos Alpujarride y
Malédguide del Dominio de Alborén. Am-
bos complejos afloran tambien en las
Sierras de Espafia y de las Estancias, si-
tnadas respectivamente al E 'y W de la
Tercia, (cf. Fig. 1).

La posicién del limite entre los Com-
plejos Maldguide y Alpujdrride en el drea
ha sido objeto de debate porque algunas
de las unidades tecténicas diferenciadas
tienen caracteristicas transicionales entre
las que son distintivas de cada uno de los
complejos. Kampschuur et al. (1972) en
Sierra de la Tercia, y Paquet (1969) en
Sierra de Espafia, han llamado Unidades
Intermedias a dichas unidades transicio-
nales. Sin embargo, Mikel y Rondeel
(1981) basédndose en criterios estratigra-
ficos ha considerado las llamadas Unida-
des Intermedias como pertenecientes al
Complejo Maldguide, fijando asf un limi-
te entre los Complejos. Finalmente, Lo-
nergan y Platt (1995) definen este l{mite
en la vecina Sierra de Espuiia, haciéndo-
lo coincidir conua falla extensional que
separa sendas haces de cabalgamiento. El
complejo Alpujarride, representado por
el haz inferior, est4 compuesto por unida-
des que han alcanzado condiciones meta-
mérficas de las facies de esquistos ver-
des; mientras que en el haz superior

(Complejo Maldguides) se registran a lo
sumo condiciones de anquimetamorfismo
bajo.

Nuestro objetivo al estudiar la Sierra
de la Tercia ha sido el de diferenciar las
unidades tecténicas presentes, estable-
ciendo sus relaciones geométricas y cine-
méticas. Se ha hecho énfasis en el anali-
sis de los contactog que separan las uni-
dades a fin de distinguir entre superficies
de cabalgamiento y eventuales fallas nor-
males de bajo dngulo (FNBA) sobreim-
puestas, algunas de las cuales se observa-
ron en visitas preliminares.

Los resultados que se dan a conocer
aqui y la propia drea seleccionada, se in-
tegran en un proyecto de Tesis de docto-
rado (G. Booth, en realizacién). Uno de
los propésitos de esta tesis es demostrar
la continuidad a lo largo de las Béticas
Orientales de los sistemas de fallas exten-
sionales miocenos puestos de manifiesto
en las Béticas Centrales (Garcia-Dueiias
et al., 1992; Martinez-Martinez y Aza-
fién, 1997, Crespo-Blanc et al., 1994).

Las unidades tecténicas de la Sierra
de la Tercia

Las unidades tectdnicas de Sierra de
la Tercia incluyen dos formaciones, una
cuarzopelitica (Fp), de colores abigaira-
dos y edad Permo-tridsica, y otra carbo-
ndtica, fundamentalmente dolomias (Fc),
de edad Tridsica. Excepcionalmente, y de

forma discontinua alguna unidad contie-
ne rocas devono-carboniferas o més anti-
guas Mikel y Rondeel (1979). El espesor
de las dos formaciones mds comunes es
muy variable, segiin las unidades o a lo
largo de ellas, por razones tecténicas. En
alguna de las unidades la formacidn cuar-
zopelitica supera el km de espesor (medi-
do perpendicularmente a la foliacién
principal); en otros casos no llega al cen-
tenar de metros. El espesor de la forma-
cién carbondtica es més dificil de evaluar
ya que frecuentemente la estratificacién
no se observa de forma continua.

Las unidades tectdnicas de Sierra de
la Tercia, enumeradas en orden ascenden-
te seglin su posicién estructural son las
siguientes:

La Unidad I esté constituida por cuar-
zoesquistos y marmoles indiferenciados
(Fig. 1). Es caracteristica su foliacién mi-
lonitica, desarrollada en condiciones me-
tamoérficas de esquistos verdes, definida
por plagioclasa + cuarzo + mica blanca +
turmalina.

La Unidad 11 estd formada por una
sucesion de esquistos de grano fino, cuar-
citas, filitas de tonos grises y cuarcitas rojas
(Fp), y dolomias grises (Fc). Muestra folia-
cién de crenulacién (S,), definida por mica.

La Unidad 11l est4d compuesta por
cuarcitas y filitas rojas (Fp) y dolomfas
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Fig. 1: Mapa y cortes geolbgicos de Sierra de la Tercia. I, II, IIL, IV y V, unidades diferenciadas (en orden ascendente). Circulos negro y blanco,
sentido de transporte hacia y desde el lector respectivamente.

Fig.1: Geologic map and cross sections of Sierra de la Tercia. I, I1, III, IV and V, differentiated units (in ascending arder). Solid and open circles,
transport sense towards and away from the observer, respectively.
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grises (Fc). La Fp muestra una foliacién
de crenulacién principal (S,), formada
en condiciones metamoérficas de esquis-
tos verdes (mica blanca + clorita + pla-
gioclasa + epidota), afectada por un cli-
vaje de crenulacién posterior (S,). En
algunos puntos, hay una foliacién milo-
nitica sobreimpuesta a la foliacién prin-
cipal; estd definida por minerales retré-
grados (sericita, carbonatos), y defor-
mada por S,. En esta unidad no se ha
observado la foliacién S.

La Unidad 1V estd formada por cuar-
citas, argilitas y conglomerados rojos
(Fp), y dolomias y calizas tableadas
(Fc). Esta afectada por un clivaje de
crenulacién penetrativo en niveles de
argilitas; una Unidad de posicién equi-
valente, correlacionada con ella por
Mikel (1979), en Sierra de Espufla re-
gistra condiciones de anquimetamorfis-
mo bajo (Lonergan y Platt, 1995).

La Unidad V estd constituida por
grauwackas y conglomerados devono-
carbonfiferos de tonalidades oscuras y
conglomerados'y arcillas rojas del Tria-
sico. Localmente aparecen calizas ooli-
ticas jurdsicas (Mikel, 1979), no dife-
renciadas en el mapa de la Fig. 1. La
formacién de grauwackas presenta un
clivaje de crenulacién espaciado. La
formacién de arcillas, conglomerados y
calizas no muestra ningtin tipo de de-
formacidn penetrativa.

Limites y estructura interna de las
unidades

Las unidades de la Tercia, incluso
las méds metamorfizadas, estdn limita-
das por fallas frigiles de 4ngulo bajo
(buzamiento<45°), que desarrollaron
cataclasitas, a veces foliadas, brechas y
«harinas» de falla. Otro tanto ocurre
con los contactos litolégicos dentro de
una misma unidad, habitualmente jalo-
nados por rocas de falla fragiles. Los
criterios cinemaéticos utilizados para es-
tablecer el sentido de transporte a lo
largo de estas fallas han sido fundamen-
talmente S-C’ frégiles en cataclasitas
foliadas, pseudo S-C, colas de porfiro-
clastos, diaclasas transversas a la direc-

ci6én de transporte, junto con estrias y.

acanaladuras en las superficies de falla.

A partir de las medidas realizadas se
distinguen dos familias de FNBA, una
con sentido de transporte de componen-
te WSW y otra de componente hacia el
NW. En ambas familias se desarrollan
juegos de fallas con sentido de transpor-
te contrario.

El cardcter extensional de las fallas
de bajo 4ngulo de la Tercia se comprue-
ba por el hecho de que las rocas del blo-
que de muro han sido adelgazadas sis-
teméticamente en el sentido del
transporte; en condiciones de adelgaza-
miento extremo se llegan a omitir for-
maciones litolégicas y hasta unidades
completas. Asi en el borde NW de la
Sierra (Fig. 1), la Unidad V se encuen-
tra directamente sobre la III, en ausen-
cia de la Unidad IV, la cual aflora sélo
en el extremo oriental del mapa. Del
mismo modo, a lo largo de la Sierra es
frecuente que dolomias pertenecientes
a dos unidades se encuentren en contac-
to o separadas por ldminas muy delga-
das de rocas permo-tridsicas, y viceversa.

Asociadas con las FNAB de geome-
trfa groseramente planar mencionadas, se
reconocen otras con geometrias listricas
que dan lugar a basculamientos de las su-
perficies de referencia y de segmentos de
las FNAB previas (mitad nordeste del
corte C-C’, Fig. 1). En términos genera-
les, son basculamientos relacionados con
geometrias listricas los que determinan la
caracteristica oblicuidad areal entre los
buzamientos de las superficies de referen-
cia y el trazado de las superficies de falla
que limitan las unidades.

Las FNAB con direccién de extensién
NW-SE, han sido cortadas y basculadas
por las FNAB con direccién de extensién
NE-SW en este 4rea (Fig. 1, corte C-C’).
Ambas familias de fallas se encuentran
selladas por conglomerados rojos y limos
grises continentales atribuidos al Mioce-
no Medio (Fig. 1), (Pérez Lorente et al.,
1992; Guillén Mondéjar et al., 1995).

Fallas normales de alto d4ngulo de di-
reccién NW-SE y algunas otras transver-
sales a ellas, estdn sobreimpuestas a las
estructuras anteriores, y afectan a sedi-
mentos del Tortoniense superior. Son par-
ticularmente importantes las que contro-
lan el limite basamento-cobertera en el bor-
de occidental de Sierra de la Tercia (Fig. 1).

Conclusiones

Con independencia de la atribucién
de las unidades de la Sierra de la Tercia a
uno u otro de los Complejos Maldguide y
Alpujérride, nosotros hemos realizado un
estudio preliminar tendente a poner de
manifiesto la naturaleza contractiva o ex-
tensional de los contactos principales que
limitan las unidades aflorantes. Sin duda,
la insistente repeticién de unidades con
sucesiones litolégicas y estratigraficas se-
mejantes justifica la interpretacién co-
minmente aceptada por los autores pre-
cedentes, segtin la cual en la sierra de la
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Tercia aflora un haz de cabalgamientos
que se prolonga al E 'y al W a lo largo de
las Sierras de Espafia y las Estancias, res-
pectivamente (Mékel, 1981; Lonergan y
Platt, 1995).

Sin embargo, el andlisis més detalla-
do de los contactos ha mostrado que es-
tructuras extensionales de gran escala se
han sobreimpuesto a un sistema de cabal-
gamientos previos, como ha ocurrido en
otras regiones de las Béticas. Y es esta la
razén por la que los limites actuales de
las imbricaciones y nappes definidos pre-
viamente aparecen por lo comin como
fallas normales de bajo dngulo. Y esas
mismas fallas son responsables del signi-
ficativo adelgazamiento de las unidades
contractivas antes empiladas.

En suma se han reconocido como en
regiones mis occidentales (Garcia Due-
fias et al., 1992; Crespo Blanc et al.,
1994; Martinez-Martinez y Azafidn,
1997) dos generaciones de fallas norma-
les de bajo dngulo cuyas direcciones de
extensién son aproximadamente transver-
sales, con transporte predominantemente
hacia el N/NW para la generacién mds
antigua, y hacia el W/SW para la genera-
cién mds reciente.
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