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El Macizo de Mérida, un arco volcanico cadomiense reactivado

en el hercinico.
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ABSTRACT

The Merida igneous outcrops are situated in the Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina Domain (DOVPR)
of the northern Ossa-Morena Zone (Iberian Massif). This massif is composed by plutonic and volcanic
rocks. These rocks are found undo basal Cambrian. Plutonic rocks are make up garnet bearing ultramafic
cumulates, coarse grain diorites with cumulates textures and fine grain diorites and acid rocks. The Cadomian
volcanoclastic sucession is formed by Serie Negra. This sucession at the top is very volcanic and
volcanoclastic. These materials are affect by Hercynian Orogeny. Hercynian deformations resulted in
large-scale sinistral wrenching of ductile-brittle character. These deformations are similar to, and coherent
with those recorded within the Badajoz-Cérdoba shear belt during the same event.
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Introduccién.

La regién de Mérida fue estudiada
con detalle por Gonzalo (1987), quien di-
ferencia tres facies pluténicas hercinicas
principales, ortogneises, rocas basicas e
intermedias y rocas 4cidas, intruidas en
materiales vulcanosedimentarios (Serie
Anfibolitica). En cuanto a la tectonica es-
tablece que este drea ha sido deformada
durante la Orogénesis Hercinica dentro
de una banda de cizalla izquierda de for-
ma semejante a lo acaecido en el Corre-
dor Blastomilonitico de Badajoz-Cérdo-
ba (CBBC).

En este trabajo se presenta una revi-
sién cartogrifica de este drea y de los sec-
tores situados inmediatamente al Este,
que ha permitido relacionar parte de estas
rocas (rocas bésicas y Serie Anfibolitica)
con el conjunto de rocas igreas que cons-
tituyen el zécalo preordovicico del Domi-
nio de Ovejo-Valsequillo-Puebla de la
Reina, DOVPR (Apalategui y Pérez-Lo-
rente, 1983) y reinterpretar su evolucién
de forma compatible con los modelos re-
cientes propuestos para la Zona de Ossa-
Morena, ZOM, y otras dreas equivalentes
(Macizo Armoricano del norte de Breta-
fia, Eguiluz et al.,1995).

Se ha incluido dentro del Macizo de
Meérida el conjunto de rocas igneas plu-
ténicas intruidas en materiales peliticos
y vuilcanosedimentarios de edad pre-
cdmbrica. Se han distinguido dos con-
juntos, el primero de composicién dio-
ritica y el segundo de compdsicién to-
nalitica.

Marco geoldgico

El DGVPR (Delgado Quesada 1977,
Apalatequi et al., 1983), es una banda si-
tuada al sur del batolito de Los Pedroches
y al norte del CBBC. Tradicionalmente
este Dominio se ha caracterizado por la
existencia de una secuencia preordovici-
ca de afinidad Ossa-Morena, sobre la que
reposa discordante una serie paleozoica
de afinidad centroibérica (Julivert et al.,
1974). El limite SW es la falla de Horna-
chos, que la separa del CBBC (Abalos,
1990). Al NE los contactos son més pro-
bleméticos y mientras en Portugal el 1i-
mite podria corresponder al cabalgamien-
to de Portalegre o al de Alegrete donde la
ZOM cabalga sobre la Zona Centroibéri-
ca, ZCI (Pereira y Silva, 1995, Brandao
Silva et al., 1994, Gama Pereira, 1987),

en el sector espafiol solo se ha definido en
la zona de Pefiarroya, donde materiales
proterozoicos a devénicos cabalgan sobre
la cuenca carbonifera de Los Pedroches
(Apalategui y Pérez Lorente, 1983). Por
¢l contrario Azor (1994) y Martinez Po-
yatos (1997) consideran el DOVPR como
parte de la ZCI cabalgando a lo largo del

. CBBC sobre la ZOM . Recientemente se

ha propuesto que el limite entre la ZOM y
laZCI corresponde a un accidente a lo largo
del cudl la primera cabalga hacia el norte
sobre la segunda, el cabalgamiento de Ale-
grete-San Pedro de Mérida-Montoro.

En este Dominio el zécalo preordovi-
cico muestra deformacién y metamorfis-
mo cadomiense y una subsecuente defor-
macién hercinica con componentes trans-
presivos que dan lugar a una estructura en
flor (Apalategui y Pérez Lorente, 1983;
Castro, 1988; Pereira y Silva, 1995), cuyo
borde norte corresponde al limite entre
ambas Zonas.

Finalmente, cortando a todo, se en-
cuentran distintos cuerpos graniticos her-
cfnicos (plutén de Proserpina y granito
del Berocal; figura 1) relacionados con el
batolito de Los Pedroches, que no se
abordan en este trabajo y que correspon-
den a las rocas 4cidas de Gonzalo (1987).
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Litoestratigrafia del Macizo de
Meérida

Materiales precimbricos.

Dentro de los materiales de edad Pre-
cambrica (Serie Anfibolitica de Gonzalo,
1987) se ha diferenciado una formacién
basal comparable a la Serie Negra (Ri-
feense), tipica de otros sectores de ZOM
(Carvalhosa 1965, Eguiluz 1988), y una
Serie Volcanocldstica, que hemos deno-
minado de D. Alvaro, situada por encima
(figura 1).

Serie Negra.

Se caracteriza, igual que en el resto
de la ZOM (Carvalhosa 1965, Egufluz
1988), por presentar niveles decimétricos
de cuarcitas negras intercalados en una
serie formada por grauwacas, rocas vol-
canocldsticas retrabajadas, niveles de pe-
litas y abundantes anfibolitas de grano
fino con fébrica planolineal. Presentan un
metamorfismo regional del grado medio
(granate-estaurolita, Quesada y Dallme-
yer 1994).

Serie Volcanocldstica de Don Alvaro

En transito gradual sobre la Serie Ne-
gra, aflora una potente sucesién constitui-
da en su tramo inferior por grauwackas,
esquistos biotiticos, cuarzoesquistos y es-
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quistos verdes. Por encima presentan in-
tercalaciones volcdnicas, representadas
por riolitas, riodacitas y anfibolitas de
grano fino-medio, mds abundantes a te-
cho de la Serie. Algunas de estas anfiboli-
tas son diques dioriticos con texturas ig-
neas preservadas y fébrica planar. A te-
cho, la secuencia ya dominantemente
volcédnica, intercala ademds paquetes
cuarciticos de grano fino, cineritas, tobas
cristalinas y algunos niveles de esquistos
biotiticos y cuarzoesquistos.

Esta Serie est4 afectada por un meta-
morfismo de contacto ligado al emplaza-
miento de las intrusiones cadomienses.
Este metamorfismo, puesto de manifiesto
en la recristalizacién de las riolitas y la
blastesis de andalucita en los esquistos, se
sobreimpone a un metamorfismo regional
de grado bajo (Gonzalo, 1987) y més pa-
tente cuando afecta a los términos supe-
riores de la Serie.

Intrusiones Cadomienses

Se han diferenciado dos unidades plu-
ténicas que hemos denominado i) Unidad
Dioritica y ii) Unidad Leucotonalitica.
Dichas Unidades estdn constituidas por
distintas facies que intruyen sobre las for-
maciones precambricas descritas. En Ia
zona de estudio los contactos con las for-
maciones paleozoicas son mecdnicos.
Sin embargo en dreas préximas (sector de
Alange), la Formacién Torredrboles, da-
tada como Ovetiense inferior (Cdmbrico
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Fig.1. Mapa simplificado del Macizo cadomiense de Mérida.

Fig.1. Simplified geological mapa of the CAdomian Massif of Merida (Iberian Massif, Spain).
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basal, Apalategui et al., 1985b), descansa
discordante sobre la Sucesién Volcano-
cldstica y rocas de la Unidad Diorftica
(Gabros de Alange).

Unidad Dioritica

Dentro de esta unidad se han agrupa-
do diversas facies que tienen en comtin su
composicién esencialmente dioritica: i)
gabros de Alange, dioritas-granodioritas
de D. Alvaro, ii) dioritas de grano grueso,
iii) dioritas de grano medio-fino. Todo el
conjunto esta afectado por un metamor-
fismo regional de grado bajo-muy bajo
(actinolita-clorita-cuarzo-albita y biotita-
clorita-epidota-clinozoisita-opacos).

Los gabros afloran al sur de la locali-
dad de Don Alvaro y se continiian en la
margen izquierda del rio Guadiana en los
denominados gabros de Alange (Apalate-
gui et al., 1985b). Son rocas de grano
medio, muy méficas, hipidiomérficas con
fuertes evidencias de deformacién. Estdn
constituidas por anfibol verde, plagiocia-
sa cdlcica (labradorita) y piroxeno. El pi-
roxeno y el anfibol presentan texturas
acumulativas. Ilmenita y esfena son los
minerales accesorios.

Las dioritas-granodioritas de Don Al-
varo ocupan las inmediaciones del pue-
blo del que toman el nombre. Contactan
mecanicamente por el sur con los gabros
de Alange y por el norte con la Serie Vol-
canocldstica. Inducen un neto metamor-
fismo en las facies volcanocldsticas. Son
rocas de grano grueso, de tonos claros,
con textura hipidiomérfica, compuestas
principalmente por plagioclasa interme-
dia-4cida y cantidades menores de cuarzo
y feldespato. El anffbol es escaso y de
cardcter intersticial. Como minerales ac-
cesorios presentan ilmenita, esfena y opa-
cos. Responden modalmente a composi-
ciones granodioriticas a diorfticas. Con
frecuencia presentan enclaves micro-
granudos, redondeados o elipticos, par-
cialmente reabsorbidos, asimilables a la
facies dioritica de grano fino.

Las facies dioriticas de grano grueso
afloran en el sector occidental del maci-
z0, al norte de Merida. En su borde norte
se situan mecanicamente sobre las facies
leucotonaliticas y el encajante paleozoi-
co. En su terminacién noroccidental es-
tan intruidas por el plutdn granitico herci-
nico de Proserpina. Su borde meridional
es transicional hacia las facies dioriticas
de grano fino. Los afloramientos de esta
facies coinciden a grosso modo con el de
las rocas bésicas e intermedias delimita-
do por Gonzalo (1987). Son rocas equi-
granulares de grano grueso, con texturas
hipidiomérficas a alotriomérficas, de mi-



neralogia sencilla y muy constante, for-
madas por anfibol verde y plagioclasa
(andesina). La horblenda aparece en ma-
sas de cristales subeuhedrales, con restos
de piroxeno, e inclusiones de opacos,
apatito y esfena, con los bordes alterados
a actinolita fibrosa, epidota y clorita. La
plagioclasa aparece intensamente altera-
da a epidota, clinozoisita, calcita y micas
blancas. Dispersas en toda esta facies
aparecen, en contacto gradual, masas de
escala métrica constituidas por horblen-
ditas acumulativas y niveles estratifica-
dos en los que alternan gabros, dioritas y
verdaderas anortositas. Algunas de estas
masas alcanzan dimensiones kilométricas
y han sido diferenciadas en cartografia-
das. Estas masas cartografiables afloran
también en el seno de las dioritas de gra-
no fino fino, y su descripcién se realiza
con posterioridad a la de la facies fina.

Las dioritas de grano fino son en par-
te equivalentes a las rocas bésicas e inter-
medias (cuarzodioritas) de Gonzalo
(1987). Afloran en el sector central de la
zona estudiada intruyendo sobre los ma-
teriales Precdmbricos. Presentan contac-
tos graduales con las facies gruesas y me-
cdnicos con las leucotonalitas, siendo in-
truidas por los granitos hercinicos (plutén
de Proserpina) en su borde noroccidental.
Son rocas mineralégicamente similares a
las dioritas de grano grueso pero de tama-
fio de grano fino-medio. Estas rocas no
presentan estructuras estratificadas, pero
si enclaves de los términos mds bésicos
(dioritas de grano grueso y gabros acu-
mulativos).

Las hornblenditas y rocas acumulati-
vas aparecen asociadas a las dioritas de
grano grueso y fino con contactos casi
siempre graduales. Las horblenditas son
adcumulados de hornblenda pargasitica,
de grano grueso a muy grueso (0.5 a 2-4
cm), que aparecen en lentejones y masas
elongadas incluidas dentro de un conjun-
to estratificado de origen acumulativo.
Este conjunto esta constituido por bandas
de escala decimétrica, en las que las va-
riaciones modales dan lugar una comple-
ja secuencia petrolégica, con alternancia
de gabros, dioritas y anortositas. En las
hornblenditas y dioritas aparecen en oca-
siones granates idiomorfos de tamafio
centimétrico.

Unidad leucotonalitica

Ocupa las zonas externas del Macizo,
a excepcion del borde occidental, intru-
yendo y metamorfizando a las formacio-
nes proterozoicas. Presentan relaciones
complejas con las facies dioriticas. Los
datos de campo indican que las leucoto-
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Fig.2. a) Modelo tridimensional de la deformacién y disposicién de las principales estructuras
en el 4re de Mérida Obsérvese la disposicién en flor positiva asimétrica vergente al NE. b)
Corte tipo (SW-NE) entre Don Alvaro-Valverde de Mérida y San Pedro de Mérida.

Fig.2. a) Tridimensional model of deformation and location of main structures in the Meria area.
Asimetrical flower structure with NE vergences can be notice. b) Section across Don Alvaro-
Valverde de Mérida-San Pedro de Mérida (SW-NE).

nalitas son coetdneas o ligeramente pos-
teriores a las dioritas de grano fino. Enel
sector de Guarefia, préximo al 4rea estu-
diada, las leucotonalitas cortan a las dio-
ritas y se observan procesos de mezcla lo
que origina localmente litologias de gra-
no medio de composicién granodioritica.
Esta facies, que se corresponde con los
ortogneises de Gonzalo (1987), estd inte-
grada por rocas de composicién esencial-
mente leucotonalitica, de aspecto muy
homogeneo, aunque modalmente varian
entre tonalitas y granodioritas. Tienen un
tamafio de grano fino a medio y estén for-
madas por porfidoclastos de plagioclasa
dcida, cuarzo y feldespato pertitico, ambos
alotriomorfos. La biotita, de grano fino y

muy escasa, aparece asociada a otros mine-
rales secundarios como cuarzo, epidota,
clorita, moscovita, especialmente en rocas
muy deformadas. Los minerales accesorios
son circdn, apatito, esfena y opacos.

Materiales Paleozoicos.

La secuencia paleozoica es discor-
dante sobre los materiales precdmbri-
cos y las intrusiones cadomienses. Los
niveles mds bajos estdn constituidos por
300-400 metros de arcosas del Trema-
doc, en cuya base se intercalan conglo-
merados poligénicos (30-50 metros),
con cantos de hasta 30 cm, algunos de
los cuales corresponden a dioritas de
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grano medio. Por encima se situa una
alternancia de pizarras y cuarcitas de-
vénicas (Gonzalo 1987, Pardo Alonso
1995) y, ya discordante sobre ella, mo-
lasas posthercinicas estefanienses.

Estructura del sector de Mérida

Se ha realizado un corte detallado a lo
largo de la carretera de Don Alvaro-Val-
verde de Mérida-San Pedro de Mérida,
que se ha continuado varios kilémetros
hacia el NE (Fig. 2b).

Los materiales del Macizo de Mérida
presentan una tectonizacién cuya intensi-
dad se incrementa sensiblemente hacia el
norte. En el sector de Valverde de Mérida
aparecen las facies menos deformadas.
En estas facies es patente el desarrollo de
bandas centimétricas de cataclasitas su-
perpuestas a la foliacidn. Estas rocas es-
porddicamente presentan niveles centi-
métricos a decimétricos de ultramilonitas
(110N/40N-70SE/40NE, dominando las
vergencias al SE) concordantes con la fo-
liacién, que aparecen con morfologias
alabeadas. Las lineaciones tienen direc-
ciones norteadas (N40°E) con inclinacio-
nes hacia el SW. También aparecen es-
tructuras que indican retrocabalgamien-
tos menores hacia el SW. Hacia San
Pedro de Mérida pasan a dominar las dio-
ritas que presentan una foliacién discreta
que se hace mds penetrativa hacia el N,
evolucionando hacia una foliacién proto-
milonitica-milonitica. Con frecuencia se
observan paquetes de ultramilonitas mé-
tricas (3-5 metros de potencia) concor-
dantes con la folicacién, que correspon-
den mayoritariamente a antiguos diques
dcidos en los que se concentra la defor-
macién (140-150N/80SE a vertical/40-
60N), asf como bandas de arcosas y piza-
rras paleozoicas pellizcadas en las ciza-
llas mayores. El contacto con el
Paleozoico estd fuertemente tectonizado
con 300 metros de dioritas miloniticas a
ultramiloniticas con una foliacién cons-
tante a 160-180N/60-80SW/40-50N que
aparecen cabalgando sobre las arcosas del
Tremadoc, muy tectonizadas en el con-
tacto (140N/60SW/40-45N). Las arcosas
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se disponen cabalgantes sobre el Devéni-
co Inferior y Medio, que aparece intensa-
mente deformado (170N/60SW/40N),
con una foliacién muy penetrativa que se
ateniia hacia el NE. El Devénico dibuja
una antiforma verticalizada (Sierra Ber-
meja) con estructuras cabalgantes de es-
cala métrica, que en todo el sector de
Meérida aparece por delante del cabalga-
miento de San Pedro de Mérida. Estruc-
turas menores, como cuiias y sigmoides,
confirman el cardcter transpresivo de la
deformacién. Se trata de la misma dispo-
sicién que aparece en el Macizo de Valle
de la Serena (Bandrés et al., en prensa),
en donde rocas igneas cadomienses ca-
balgan sobre arcosas y éstas sobre el De-
vénico, con una componente transcurren-
te izquierda importante.

Todo el Macizo aparece cortado por
fallas tardias que llevan asociada una fo-
liacién irregular de direccién 030N y sub-
vertical, que traspone la foliacién previa.

Conclusiones

El Macizo de Mérida se sitiia en el
contacto de la ZOM con la ZCI que co-
rresponde en este sector a un cabalga-
miento mesocrustal a través del cual ma-
teriales de afinidad ossa-morénica se dis-
ponen sobre la ZCI. Este contacto
presenta una componente transcurrente
izquierda importante que condiciona la
estructura en flor asimétrica que presenta
el Macizo de Mérida y que es coherente y
complementaria con la estructura pro-
puesta para el Corredor Blastomilonitico
de Badajoz-Cérdoba (Abalos 1990).

Los materiales cadomienses son de
naturaleza intrusiva y volcénica-volcano-
clastica y representan los restos de un
arco magmaético juvenil. ]:as rocas intru-
sivas son de naturaleza bésica-intermedia
y presentan una evolucidén petrogenética
compleja, por diferenciacién magmadtica.
Las rocas volcdnicas encajantes tienen en
sus términos basales materiales compara-
bles con la Serie Negra, que progresiva-
mente pasan a términos volcdnicos 4cidos
y bésicos muy potentes.
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