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ABSTRACT

The middle-upper Jurassic of the Obén-Torre de las Arcas area (Teruel province, northern Iberian Chain)
consists of five stratigraphic units. Unit | is formed by oolitic grainstones (c. 20 m thick) and was developed
during Bathonian. Unit Il consists of up to 5 m of skeletal wackestones and is early Callovian in age.
Thickness of Unit lll ranges between 5 to 10 m and contains midde Oxfordian ammonites (Transversarium
Biozone). Unit IV is variable in thickness (from 35 to 55 m) and consists of oolitic grainstones. The topmost
Jurassic Unit Vis a reefal unit, variable in thickness (up to 25 m thick) due to the early Cretaceous erosion.
Based on regional correlation, both Unit IV and V are thought to be developed during Kimmeridgian-
earliest Tithonian. The particular stratigraphy defined in our work, shows the existence of a sedimentry
high, where shallow sedimentation (oolitic, reefal) was dominant during Kimmeridgian.
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Introduccion

Laregién de Obén (Cordillera Ibérica
central, Teruel) es cldsica por los estudios
realizados sobre el Jurdsico. Las excep-
cionales condiciones de afloramiento y la
riqueza en ammormoideos, han permitido
realizar estudios bioestratigraficos de de-
talle del intervalo comprendido entre la
parte media del Jurdsico inferior y el Ba-
jociense (Dereims, 1898; Mouterde,
1971; Bulard, 1972; Mouterde et al.,
1978). Aurell (1990) estudia el transito
entre €] Jurdsico medio y superior en la
regién comprendida entre Obén y Torre
de las Arcas, en una serie de afloramien-
tos expuestos a lo largo del caiién del Rio
Cabra. Este autor reconoce una calizas
ooliticas con abundantes corales colonia-
les en las proximidades de Torre de las
Arcas, que atribuye al Jurdsico superior
(Kimmeridgiense).

El objeto de este trabajo es mostrar las
caracteristicas estratigréficas del interva-
lo comprendido entre el Bathoniense (Ju-
résico medio) y el Kimmeridgiense (Jurd-
sico superior), en un sector localizado
entre las localidades de Obén y Torre de
las Arcas (Teruel). Los nuevos datos apor-
tados en este trabajo permiten precisar las
caracteristicas estratigrficas de las uni-
dades del trdnsito entre el Jurdsico medio
y superior en este sector. Dichas unida-
des, que no habfan sido descritas en tra-
bajos anteriores, muestran unas caracte-

risticas particulares respecto a las que
afloran en zonas mds septentrionales y
meridionales, de modo que aportan una
valiosa informacién acerca de la evolu-
cién de las plataformas carbonatadas del
Jurdsico en el sector central de la Cuenca
Tbérica.

Descripcion

En laFig. 1 se muestra la situacién de
los puntos en que puede ser observadas
las unidades del Jurdsico medio y supe-
rior. Los perfiles representados en la Fig.
2 son una sintesis de lo observado en los
perfiles realizados al Sur de Obén (OB-1
a OB-3) y al Norte de Torre de las Arcas
(TA-1-TA-3). El perfil més completo y
mds accesible se encuentra al Noreste de
Torre de las Arcas, a lo largo de la pista de
acceso a Obén (perfil TA-1, ver Fig.1 para
su localizacién). En los perfiles se han
diferenciado cinco unidades litoestrati-
gréficas, limitadas por discontinuidades
en la sedimentacién, que implican netos
cambios de facies. Como consecuencia
de la erosién previa al depdsito de las uni-
dades del Cret4cico inferior en facies
Weald (Fm. Blesa, Barremiense), algunas
de las unidades jurésicas diferenciadas no
estdn presentes a lo largo de todos los
afloramientos estudiados.

La unidad yacente corresponde a una
alternacia de calizas margosas y margas,

que hacia techo se hace progresivamente
més carbonatada, de modo que culmina
en una serie de bancos calcareos con es-
pesores comprendidos entre 0.3 m y 0.6
m de potencia. Esta unidad fue estudiada
por Mouterde et al. (1978) en dos cortes
localizados en las inmediaciones de
Obdn, quienes reconocen las sucesivas
biozonas del Toarciense superior, Aale-
niense y Bajociense a lo largo de una sec-
cién de 20 m de espesor. En los ltimos
tramos diferenciados dentro de esta uni-
dad, Mouterde et al. (1978) encuentran
una asociacién faunistica propia de la
biozona Garantiana (Bajociense supe-
rior). Por encima de estos niveles, 1a aso-
ciacién encontrada en el techo de la uni-
dad, puede ser referida a la parte superior
de la biozona Parkinsoni, si bien no pue-
de excluirse la posibilidad de que ya per-
tenezca al Bathoniense inferior.

Unidad I

Se trata de calizas ooliticas bien ce-
mentadas, generalmente estratificadas en
bancos gruesos o masivos, que dan un
fuerte resalte en la topografia. El limite
con la unidad infrayacente es una discon-
tinuidad sedimentaria, manifestada por el
cambio neto de facies. Su potencia es bas-
tante constante en el sector de estudio, y
oscila entre 15 m y 25 m. Presenta lami-
nacién y estratificacién cruzada y fre-
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Fig. 1.- Situacién geografica y situacién de los perfiles analizados en el sector de Obén-Torre
de las Arcas.

Fig. 1.- Geographical setting, showing the location of the studied sections in the Obén-Torre de
las Arcas area.

cuentes niveles bioturbados. La facies
dominante son grainstones ooliticos, con
ooides heterométricos, de hasta 3 mm de
didmetro (tamafio medio de 1 mm), con
cortezas de ldminas micriticas interiores
y espariticas exteriores y nucleos bioclds-
ticos. Los ooides pueden aparecer agre-
gados y fragmentados, y localmente apa-
recen peloides. Los restos de fésiles pue-
den alcanzar el 20% de los componentes
y estén dominados por equinodermos, bi-
valvos y gasterépodos. Ocasionalmente
aparecen foramirifferos benténicos y restos
de corales. A techo de la unidad se reconoce
una superficie de discontinuidad. Se trata de
una superficie plana de erosién, que impli-
ca un neto cambio de facies.

Unidad Il

Esta unidad aflora de forma disconti-
nua en el 4rea de estudio. Su existencia se
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ha puesto de manifiesto al Sur de Obé6n
(perfil de OB-2), donde sobre la superfi-
cie de erosién planar que corona la Uni-
dad II se encuentran hasta 5 m de calizas
biomicriticas (wackestone a packstone
con bivalvos y equinodermos) de tonos
anaranjados bien estratificadas, en ban-
cos de 0.2 a 0.4 m. La unidad presenta
netos cambios de facies respecto a las
presentes en las unidades infra y supraya-
centes, indicativos de importantes discon-
tinuidades sedimentarias.

Unidad 111

Se trata de una unidad biocldstica y
peloidal, parcialmente recristalizada y
dolomitizada, reconocible en el paisaje
por su menor resistencia a la erosién res-
pecto a las unidades ooliticas infra y su-
prayacentes. Su espesor oscila entre 5 m
y 10 m. Se diferencian dos tramos, sepa-

rados por una superficie de discontinui-
dad. El tramo inferior, de hasta 2 m de
potencia, estd constituido por packstones
de grano fino de bioclastos, tuberoides y
peloides Entre los bioclastos, que pueden
formar el 40% del volumen de la roca,
destacan equinodermos, bivalvos, proto-
globigerinas, espiculas de esponjas y res-
tos de esqueletos de esponjas. Los tube-
roides (10-35% de la roca) tienen formas
irregulares y hasta 0.5 cm de didmetro, y
contienen abundantes espiculas de espon-
jas. En este tramo inferior, se ha recogido
un ejemplar de Perisphictes (Dicotomos-
phinctes) sp, de 1a Biozona Transversarium
del Oxfordiense medio. La parte superior
de la unidad (hasta 8 m de potencia) estd
constituida por packstones de peloides e in-
traclastos micriticos heterométricos de has-
ta 1-2 mm de didmetro y bioclastos disper-
sos (bivalvos, equinodermos, belemnites,
braquiépodos y mili6lidos). Ocasionalmen-
te se encuentran granos de glauconita. A te-
cho de la unidad se diferencia un banco de
calizas parcialmente dolomitizadas, con es-
tructuras de recristalizacién y cementos
geopetales de cristales de gran talla.

Unidad 1V

Se trata de calizas ooliticas masivas,
con un espesor variable en el sector de
estudio, que oscila entre 35 m y 55 m.
Domina la facies de grainstones ooliticos
heterométricos, con ooides de 0.5 mma 3
mm de didmetro, que presentan numero-
sas ldminas micriticas y espariticas. En
los ooides de mayor tamafio dominan las
ldminas micriticas. Los niicleos son frag-
mentos de ooides y bioclastos. A menudo
los ooides estdn agregados y fragmenta-
dos. Los bioclastos son escasos (menos
del 10%) y entre ellos destacan bivalvos,
equinodermos, gasterépodos, miliélidos,
corales y algas solenoporaceas. Se reco-
nocen ademds intraclastos dispersos de
encostramientos algales.

Unidad V

Se trata de calizas con abundantes co-
rales, generalmente bien preservados y de
diversas morfologfas. Su espesor maxi-
mo medido en el perfil OB-3 es de 25 m,
si bien se trata de una potencia minima,
ya que su contacto con la unidad supraya-
cente es una superficie erosiva y de kars-
tificacién. Se han diferenciado dos tipos
de facies. Por una parte, se reconocen fa-
cies de packstones a grainstones de peloi-
des y ooides y oncoides, con restos de bi-
valvos, equinodermos y corales, e intra-



clastos de encostramientos algales en
proporcién variable. Ademds se recono-
cen facies arrecifales (boundstone), cons-
tituidas por clastos heterométricos (de or-
den centimétrico a decimétrico) de cora-
les de diversas morfologias (masivos,
ramosos, laminares), chaetetidos y algas
solenoporaceas. En torno a los fragmen-
tos hay un encostramiento algal disconti-
nuo, dominado por una fabrica peloidal
de textura packstone, en la que abundan
espiculas de esponjas, serpilidos y frag-
mentos de equinodermos. Entre los clas-
tos encostrados se reconoce sedimento
interno de textura packstone de peloides
y ooides con fragmentos de los encostra-
mientos y de corales.

Las calizas del Jurasico estdn corona-
das por una superficie de erosién y karsti-
ficacién de amplitud variable. Sobre ella,
se encuentra la Fm. Margas y calizas de
Blesa, en la que se encuentra una abun-
dante flora de carofitas que permite atri-
buir esta unidad al Barremiense inferior
no basal (Martin-Closas, 1989). La uni-
dad se inicia con un nivel arcilloso que
contiene abundantes ooides y pisoides fe-
rruginosos irregulares, de didmetros
préximos a un centimetro. Esta unidad
corresponde al Mb. Arcillas de Cabezo
Gordo, definido por Canerot et al. (1982)
dentro de la Fm. Blesa.

Interpretacién

Por el momento, sélo disponemos
de datos paleontoldgicos precisos para
datar la Unidad III. Sin embargo, la co-
rrelacidén con otros sectores préximos
de la Cordillera Ibérica, permite reali-
zar precisiones sobre la edad de las uni-
dades diferenciadas en el sector de
Obén-Torre de las Arcas.

Las calizas ooliticas de la Unidad I
afloran ampliamente al sur de la regién
estudiada, en un sector comprendido en-
tre Sierra Palomera (Aguatdén, Buefia) y
las proximidades de Ejulve. En el sector
de Ejulve, Bulard (1972) atribuye estas
calizas ooliticas al Bathoniense inferior.
Sobre ellas, se encuentran las calizas bio-
clasticas del Oxfordiense medio (Fm. Y4d-
tova). En Aguatdn, Ferndndez-Lépez et
al. (1985), atribuyen las calizas ooliticas
al Bathoniense. Por encima de ellas, y se-
paradas por una superficie de disconti-
nuidad, se encuentran de 3 m a 5 m de
calizas biomicriticas, a menudo dolomiti-
zadas, que contienen ammonites del Ca-
lloviense inferior. Por encima de las mis-
mas, se encuentran, sucesivamente, la
Capa de oolitos ferruginosos de Arroyo-
frio y 1a Fm. calizas con esponjas de Ya-
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Fig. 2.- Distribucién de las unidades del Jurésico Medio-Superior al Sur de Obén y al Norte de
Torre de las Arcas.

Fig. 2.- Distribution of the Middle-Upper Jurassic units South of Obén and North of Torre de las

Arcas.

tova. Una situacién similar se observa en
los afloramientos localizados al Sur de
Oliete, al Norte de la zona de estudio. En
ellos, por debajo de la Capa de Arroyofrio
y por encima de las calizas ooliticas del
Bathoniense, se encuentran 5 m de cali-
zas biomicriticas, en la que hemos reco-
gido Rehmannia (Rehmannia) gros-
souvrei (PETTFCLERC) de la:Biozona
Bullatus del Calloviense inferior. Los
materiales del Calloviense inferior.y me-
dio se encuentran también muy reducidos
mds al Norte, en los afloramientos de:la
Sierra de Arcos, donde se encuentran con
frecuencia en facies de ooides ferrugino-
sos (e.g., Lardiés, 1990). Teniendo en
cuenta estos datos regionales, atribuimos
las Unidades I y II al Bathoniense y al
Calloviense inferior, respectivamente.
Las facies biomicriticas o con ooides
ferruginosos mds tipicas del Calloviense
inferior, que afloran en zonas préximas,
se reconocen al Norte del 4rea de estudio,

tanto en Oliete como en la Sierra de Ar-
cos. En las zonas donde esta unidad estd
ausente (p.ej., Ejulve), la laguna estrati-
gréfica del limite Jurdsico medio-superior
abarca, al menos, todo el Calloviense y el
Oxfordiense inferior. Dicha laguna estd
ligada a la superficie de discontinuidad
que se encuentra en la base de la Unidad
III. El carécter erosivo de esta superficie
y la laguna del Calloviense-Oxfordiense
inferior, podria estar en relacién con un
evento de exposicién subaérea de la pla-
taforma. El cardcter regresivo del limite

Jurésico medio-superior en la cuenca Ibé-

rica, ha sido propuesto en diversos traba-
jos (e.g., Bulard, 1972; Aurell, 1990; Au-
rell et al., 1994) -,

La parte inferior de la Unidad III con-
tiene ammonites de la biozona Transver-
sarium del Oxfordiense medio. Su posi-
cién estratigrafica y sus caracteristicas li-
toldgicas y, en especial, la presencia de
restos de esponjas, permite atribuirla a la
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Fig. 3.- Correlacién de las unidades del Jurdsico Superior del Sector de Obén-Torre de las
Arcas con los afloramientos localizados en zonas préximas (ver Fig. 1 para la situacién de las
secciones de referencia).

Fig. 3.- Correlation of the Upper Jurassic units of the Obon-Torre de las Arcas area with the
outcrops located nearby (see Fig. 1 for the location of the reference sections).

Fm. Ydtova. Al igual que ocurre en secto-
res préximos (Sierra de Arcos), la parte
superior de la unidad no contiene restos
de esponjas y presenta facies peloidales.
A diferencia de este sector, el contenido
en glauconita es muy escaso. Por correla-
cién con estos sectores, la parte superior
de la Fm. Yétova podria corresponder al
Oxfordiense superior. Por encima de esta
unidad existe una nueva superficie de dis-
continuidad con evidencias de exposicién
subaérea. Esta puede ser correlacionada
con la discontinuidad que, a escala regio-
nal, se encuentra a techo de la Fm. Yatova
y que, generalmente tiene una laguna es-
tratigrafica asociada que afecta a diversas
biozonas del limite Oxfordiense-Kimme-
ridgiense (Pérez-Urresti, 1996).

Las calizas ooliticas de la Unidad IV
muestran facies muy semejantes a las ca-
lizas ooliticas de edad Kimmeridgiense
que se encuentran en determinadas zonas
marginales de la Cuenca Ibérica (Sierra
Menera, Sierra de Albarracin), que han
sido definidas como Fm. Pozuel (Aurell,
1990). En la Sierra de Albarracin, por en-
cima de la Fm. Pozuel, se encuentran las
calizas arrecifales de la Fm. Torrecilla
(Bédenas y Aurell, 1997). Ambas unida-
des son equivalentes laterales (en facies
proximales) de la Fm. Ritmita calcdrea de
Loriguilla, cuya edad, en los dominios
distales de sedimentacion, se extiende
entre el Kimmeridgiense y el Titénico in-
ferior (sector de Calanda, Atrops y Me-
1éndez, 1985). Teniendo en cuenta las fa-
cies y la posicién estratigréfica de la Uni-
dad V y de la Unidad VI, pensamos que
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pueden ser atribuidas, respectivamente a
las Fms. Pozuel y Torrecilla (Fig. 3). Di-
cha atribucién es coherente con lo que se
observa 10 km al Sur de Torre de las Arcas,
al Norte de Cirugeda, donde sobre la Fm.
Loriguilla se encuentran las calizas con co-
rales de la Fm. Torrecilla (Aurell, 1990).

Conclusion

En la Fig. 3 se muestra la correlacién
del Jurdsico Superior del sector de Obén-
Torre de las Arcas, con otras zonas locali-
zadas en dominios més septentrionales
(Sierra de Arcos) y meridionales (Ciruge-
da, Aliaga-Ejulve). La existencia de una
zona de sedimentacién somera en el sec-
tor de estudio, implicé la presencia de las
facies ooliticas y arrecifales durante el
Kimmeridgiense (Fm. Pozuel y Fm. To-
rrecilla). En los dominios de sedimenta-
ci6én mds profundos, tuvo lugar el depési-
to de margas y calizas micriticas (Fm. Sot
de Chera y Fm. Loriguilla). Sobre estas
unidades se encuentran las calizas onco-
liticas de la Fm. Higueruelas. Es muy pro-
bable que dicha unidad se encuentre au-
sente por no sedimentacion en la zona de
Obén-Torre de las Arcas. Esto es cohe-
rente con el carécter regresivo de la Fm.
Higueruelas respecto a las unidades del
Kimmeridgiense en el ambito de toda la
cuenca (Aurell, 1990).

En el sector de Obén-Torre de las Ar-
cas, entre la Fm. Pozuel y la Fm. Torreci-
lla se encuentra una discontinuidad sedi-
mentaria. En los dominios marginales de

la cuenca Ibérica (Ricla, Sierra de Alba-
rracin) se reconoce una discontinuidad
con una posicién estratigrfica similar,
que permite diferenciar dos secuencias de
dep6sito (Secuencia Kimmeridgiense-1'y
Secuencia Kimmeridgiense-2 en Badenas
et al., 1998). Ambas secuencias pueden
ser también diferenciadas en el sector de
Obén-Torre de las Arcas (Fig. 3).
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