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Nuevos datos para la estimacion de los valores de levantamiento
desde el Tortoniense Superior a la actualidad en la parte centro-
occidental de la Sierra de Carrascoy (provincia de Murcia)

New data for the estimation of the value of uplift from the late Tortonian to the present in the central-western part
of the Sierra de Carrascoy (Murcia province, Spain)
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ABSTRACT

The existence of sediments of the Late Tortonian near the top, and in the slopes, of Sierra de Carrascoy,
deposited above a former erosional surface excavated in the basement, permits precise estimation of the
vertical displacements occurred in this area in the last 5 m.a. The value of 0,2 mm/y has been exceeded
in several moments of this interval of time.
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Introduccién 7
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La Sierra de Carrascoy se sitiaal Sy
SO de la ciudad de Murcia (Fig. 1). y for-
ma un relieve muy alargado en la direc-
cién aproximada N70E que se ensancha
notablemente en su parte centro occiden-
@, . T
Estd sierra estd formada por dos uni-
dades alpujél*i'ides y otra maldguide, si-
tuada en p'ésicic’)n tecténica superior; to-
das pertenecientes a la Zona Interna
Bética. En los bordes del sector centro-
occidental afloran sediinentos ne6genos y
cuaternari_‘(_)s en cbnti_ﬁu_idad con los de las
depresiones adyacentes, quedando algu-
nos afloramientos dispersos en el interior
de la sierra, localizados a diferentes altu-
ras, incluso cerca de la cota médxima de
Carrascoy (Fig. 2). En la parte oriental de
la sierra, que alcanza cotas inferiores, la
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Fig. 1.- Situacién generafdel drea en la que :
se sitiia la Sierra de Carrascoy. El recuadro
corresponde a la figura 2. 1: Zona Interna.
2: Zona Externa. 3: Materiales neégenos y |
cuaternarios. 4: Principales fallas. (Modi- alomares ) /s

ficado y simplificado de Silva Barroso, ) ‘] A

1994, fig. 2.11). ja ) L L2
> fig. 2.11) ZPIRRT 0 19 20 30Km

Fig. 1.- General situation of the area 714

comprising the Sierra de Carrascoy. The B

square corresponds to fig. 2. I: Betic presencia de materiales neégenos es ma- incluye a los materiales neégenos y

Internal Zone. 2: Betic External Zone. 3: yor, en buena medida por no haber sido cuaternarios fue realizada por Kamps-
Neogene-Quaternary deposits. 4: Main

faults. (Modified and simplified from Silva erosionados. chuur (1972), Kampschuur et al . (1974 a
Barroso, 1994, fig. 2.11). Una cartograffa de cierto detalle que y b), Montenat y Ott d’Estevou (1990).
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Fig. 2.- Esquema de la distribucién de afloramientos del sector centro occidental de la Sierra
de Carrascoy . Se sefialan algunos buzamientos del Tortoniense superior, algunas fallas que lo
afectan y se marca la posicion de los perfiles de las figuras 3 y 4.

Fig. 2.- Geological sketch map of the different outcrops of the central-western sector of the Sierra
de Carrascoy. The dip of several Late Tortonian sediments, several faults affecting it and the
position of profiles of figures 3 and 4 are marked.

Posteriormente Baena et al. (1993) reali-
zan el mapa Neotectdnico de Murcia y fi-
nalmente, Silva Barroso (1994) suministra
mapas detallados del Nedgeno y
Cuaternario de Sierra de Carrascoy, en es-
pecial de su borde N del que realiza un estu-
dio neotectdénico muy detallado.

Un aspecto que sin embargo no trata
directamente Silva Barroso (op. cit.) es la
presencia de restos de materiales del
Mioceno superior en el interior de la Sie-
rra de Carrascoy, algunos de ellos citados
por primera vez en esta nota, los cuales
permiten establecer con mayor seguridad
el valor de las deformaciones verticales
que esta sierra ha sufrido desde el
Mioceno superior a la actualidad. Este es
el objetivo de la presente nota.

Algunos rasgos litol6gicos del nedgeno
de Sierra de Carrascoy (sector centro
occidental)

El Tortoniense inferior y medio (de
acuerdo con dataciones de Kampschuur
et al.,1994 a y b) aparece generalmente
en afloramientos situados alrededor de la
Sierra de Carrascoy y tan sélo queda al-
glin resto, aislado por la erosién, en el
interior de la sierra cerca del borde N en
su parte central. Litolégicamente dichos
materiales estdn formados, en general,
por conglomerados, areniscas y margas.
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El Tortoniense superior suele apare-
cer, en el sector centro-occidental, no en
el oriental, directamente sobre el sustrato
alpujdrride o maldguide. En la base de
estos materiales aflorantes hemos obser-
vado algunos niveles de paleosuelos y so-
bre ellos arenas, conglomerados y calizas
bastante detriticas, con margas encima o
intercaladas, alli donde se conservan. Al-
gunos niveles contienen abundantes res-
tos de bivalvos y las margas son bastante
fosiliferas (Kampschuur et al., 1974 a 'y
b). En el borde oriental de la sierra, a una
distanciade 3 a5 km de las mayores altu-
ras de la misma, los materiales del
Tortoniense superior estdn bien expuestos
y su espesor visible puede superar los
700 m, mientras que en el interior de la
sierra, en los afloramientos aislados no
supera posiblemente 50 m y en general tan
sélo se conservan afloramientos con pocos
metros de espesor, que ficilmente pueden
pasar desapercibidos .

En el interior del sector centro-occi-
dental de la Sierra de Carrascoy no he-
mos encontrado otras formaciones més
modernas del Nedgeno o del Cuaternario
que, por comparacién con las existentes
en los bordes de la misma, permitan una
estimacién directa de los desplazamien-
tos verticales.

Cotas a las que aparecen los afloramientos

del Tortoniense en el sector centro-
occidental de la Sierra de Carrascoy.

El Tortoniense inferior y medio aflora
(Fig. 2) en la parte NE y E de Sierra de
Carrascoy a cotas comprendidas entre
algo menos de 400 y 760 m.

De mucho mayor interés para la esti-
macién del valor de los desplazamientos
verticales son los afloramientos del
Tortoniense superior (Fig. 2), ya que, sal-
vo los que pudieran existir del
Messiniense o Andaluciense , no conser-
vados en el interior de la sierra, eran los
mds modernos cuando se iniciaron las
compresiones que provocaron la eleva-
cién de la sierra. Las alturas de los aflora-
mientos del Tortoniense superior indican
la elevacién minima sufrida. Aparecen de
forma discontinua (a causa de la erosién
o por estar localmente ocultos por forma-
ciones mis recientes) en todos los bordes
de la sierra, a cotas que van desde los 200
m en el borde occidental, a 676 m en el
oriental. Dentro de la sierra, en el flanco
sur ya era conocido (Kampschuur et al.,
1974 b) un afloramiento que alcanza 760
m de altura en su punto culminante. Se
sitia en una estructura sinclinal, cuyo
flanco N, buzante al S, estd especialmen-
te bien conservado.

Pero existen otros afloramientos, de
los que hay que citar especialmente uno
situado a mayor altura, a una cota de 950
m (ver Figs. 2, 3 corte Cy 4, corte H).
Estd formado fundamentalmente por con-
glomerados y algunos niveles de arenas y
se deposité directamente sobre carbona-
tos de la unidad de Carrascoy, en una an-
tigua superficie practicamente [lana. Esta
superficie que se inclina ligeramente ha-
cia el O, se conserva parcialmente desde
una altura de unos 800 m hasta el sector
del pico del Aguila donde afloran los con-
glomerados a 950 m. M4s al E no hemos
observado estos sedimentos y la superfi-
cie llana original estd parcialmente des-
truida, pero puede seguirse aproximada-
mente hasta las proximidades del pico
Los Filos a algo mds de 1000m. (La mdxi-
ma altura de la Sierra de Carrascoy es de
1068 m). Este rasgo nos permite afirmar
que durante el Tortoniense superior la
orografia actual de la Sierra de Carrascoy
no existfa en absoluto y consecuentemen-
te que el relieve que presenta es posterior
a dicha edad. Es por tanto un relieve for-
mado plenamente en la época
neotecténica.

Los desplazamientos verticales produ-
cidos en el sector centro-occidental de
la Sierra de Carrascoy. Conclusiones.



Con los afloramientos del Tortonien-
se superior tanto del borde como del in-
terior de la sierra (Fig 2), varios de ellos
sefialados por primera vez en esta nota, y
el presente relieve de la Sierra de
Carrascoy, se han realizado los perfiles
de las figuras 3 y 4, cuya posicién puede
verse en la figura 2. Estos perfiles estdn
referidos a la actual posicién del nivel
del mar, dado que en el trdnsito
Tortoniense-Messiniense la posicién del
nivel del mar era parecida a la actual.

En los perfiles transversales a la sie-
1ra (de direccién NO-SE) destacan el Cy
el D por la importante deformacién ver-
tical que muestran, atenudndose ésta en
todas las direcciones. El mismo rasgo se
detecta en los perfiles longitudinales
(Fig. 4). Dado que la elevacién de la Sie-
rra de Carrascoy se inicié a partir del
Plioceno (Silva Barroso, 1994), hace 5
millones de afios, que existe una superfi-
cie que estuvo a nivel del mar sobre la
que se deposité el Tortoniense superior y
hoy se encuentra a mas de 1000 m de al-
tura y que el propio Tortoniense superior
estd a 950 m, se deduce que para el sec-
tor més elevado de la Sierra de Carrascoy
la tasa media de levantamiento ha sido al
menos de 0,2 mm/afio. En realidad es
algo mas elevada, si se tiene en cuenta
que esa superficie se hundfa durante el
depésito de los materiales del Tortonien-
se superior y posiblemente del
Messiniense, por lo que su posicién de
partida al comenzar a elevarse la sierra
estaba bajo el nivel del mar; pero no es-
tamos en disposicién de evaluar con pre-
cisién esta subsidencia. Por otra parte,
los puntos culminantes que alcanzé esa
antigua superficie han sido erosionados,
por lo que los valores madximos de levan-
tamiento serdn adn algo mayores. El va-
lor sefialado, aunque menor que lo que
en realidad fue, se refiere al sector de
méxima altitud de la sierra, mientras que
hacia los bordes dicho valor es bastante
menor.

Naturalmente, tal como indica Silva
Barroso (op. cit.) la velocidad del levan-
tamiento de 1a Sierra de Carrascoy no ha-
brd sido homogénea durante todo el pro-
ceso, por lo que el valor de 0,2 mm/afio
se superarfa ampliamente en alguna de
las etapas de levantamiento. Ademds, si
se considera que al N de Carrascoy la
subsidencia del Guadalentin es muy im-
portante (Gauyau et al., 1977; Baena et al.,
1993; Silva Barroso, 1994) los valores re-
lativos de levantamiento y subsidencid
pueden duplicarse localmente.

Hay que resaltar que la elevacién del
sector central de la Sierra de Carrascoy
es muy superior a la que se produjo en
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Fig. 3.- Perfiles transversales del sector centro-occidental de la Sierra de Carrascoy. Las
lineas a puntos marcan la posicién aproximada del relieve primitivo sobre el que se deposito el
Tortoniense superior; localmente coincide con el actual relieve. Las lineas continuas correspon-
den al actual relieve, alli donde claramente no coinciden con el relieve primitivo antes aludido,
o a contactos entre materiales que no afectan a la base del Tortoniense superior. B: Basamen-

to. Ti-m: Tortoniense inferior-medio. Ts: Tortoniense superior. An: Andaluciense. Q: Cuater-

nario.

Fig. 3.- Transversal profiles of the central-western sector of the Sierra de Carrascoy. The dotted
lines mark the approximate position of the former relief upon which were deposited the Upper
Tortonian sediments; localy coincide with the present relief. The solid lines correspond to the
present relief, there where they clarely do not coincide with the former relief previously cited, or to
contacts between formations with the exception of the base of the Late Tortonian. B: Basement.
Ti-m: Early-Middle Tortonian. Ts: Late Tortonian. An: Andalucian. Q: Quaternary.

otros puntos de la misma. Larazén de este
hecho hay que buscarla en la situacién re-
gional de esta sierra, cuyos bordes occiden-
tal y septentrional corresponden a fallas del
corredor del Guadalentin. El borde occiden-
tal es de direccion NNE-SSO y justo en el
punto en que se pasa al borde N de la sierra,
se inflexiona para pasar hacia el E a una di-
reccién més préxima a la ENE-OSO (Fig.
1). El desplazamiento sinistrorso de estas
fallas, junto con el cambio de orientacién de
las mismas, parece ser la causa de la
sobrepresién ocurrida en el sector centro-

occidental de la Sierra de Carrascoy, lo que
produjo allf una mayor elevacién. Por ello,
los méximos valores de levantamiento an-
tes referidos son algo excepcionales con
respecto a los valores promedio del resto de
la zona.
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Fig. 4.- Perfiles longitudinales del sector centro-occidental de la Sierra de Carrascoy. Las lineas a puntos marcan la posicién aproximada del
relieve primitivo sobre el que se deposit el Tortoniense superior; localmente coincide con el actual relieve. Las lineas continuas corresponden al
actual relieve, alli donde claramente no coinciden con ¢l relieve primitivo antes aludido, o a contactos entre materiales que no afectan a la base

del Tortoniense superior. B: Basamento. Ti-m: Tortonicense inferior-medio. Ts: Tortoniense superior. An: Andaluciense. Q: Cuaternario.

Fig. 4.- Longitudinal profiles of the central-western sector of the Sierra de Carrascoy. The dotted lines mark the approximate position of the former
relief upon which were deposited the Upper Tortonian sediments; localy coincide with the present relief. The solid lines correspond to the present
relief, there where they clarely do not coincide with the former relief previously cited, or to contacts between formations with the exception of the base
of the Late Tortonian. B: Basement. Ti-m: Early-Middle Tortonian. Ts: Late Tortonian. An: Andalucian. Q: Quaternary.
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