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ABSTRACT

The control of the extensional tectonics on the geometry of the Oliete Subbasin during Early
Barremian-Basal Aptian (Early Cretaceous) is examinated. Both, the main NW-SE trending of the basin,
its asymetrical geometry and the location of the depocenters was controlled by the reactivation of NW-
SE and NE-SW Late Variscan faults, and the formation of new faults. We propose that the general
geometry of the basin is controlled by a flexion in the cover, with some associated minor normal faults.
The southwestern margin of the basin was probably related to the reactivation of a Late Variscan fracture
as NW-SE northeasthern-dipping normal fault in the basement. The internal structuration is controlled
by NE-SW southeasthern-dipping normal faults.
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Introduccién

La evolucién tectosedimentaria
creticica de esta subcuenca es un claro
reflejo de la tecténica extensional aso-
ciada a la etapa de rifting Jurdsico Su-
perior-Cretdcico Inferior que se identi-
fica en todas las cuencas de sedimenta-
cién cretdcicas del E de Iberia (Salas y
Casas, 1993). Durante esta etapa de
rifting se produce la fracturacién de las
plataformas jurdsicas y el desarrollo, en
la actual Cordillera Ibérica central, de
pequeflas cuencas sedimentarias, nor-
malmente muy subsidentes, que se si-
tdan entre las dos grandes cuencas
creticicas (Cameros y Maestrazgo). La
subcuenca de Oliete es una de estas
areas de sedimentacidn, situada al NO
de la Cuenca del Maestrazgo. La reacti-
vacién durante esta etapa de rifting de
estructuras tardihercinicas jugé un im-
portante papel tanto en la formacién y
evolucién de esta subcuenca como en
la estructuracién del resto de las cuen-
cas cretdcicas del margen oriental de
Iberia (Alvaro et al., 1979; Salas y Ca-
sas, 1993; Soria, 1997).

En este trabajo se analiza la evo-
lucién tecténica de la subcuenca de
Oliete a partir de las estructuras tec-
ténicas que actian durante el depdsi-
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Fig. 1.- Situacién y esquema geoldgico de la Subcuenca de Oliete.

Fig. 1.- Location and geological map of the Oliete Subbasin.

to de las dos unidades genéticas que
constituyen el inicio de la sedimenta-
cién cretdcica de esta subcuenca y se
propone un modelo tecténico para su
formacién.

Marco geolégico y antecedentes
La subcuenca de Oliete se sitiia al

Norte de la provincia de Teruel, dentro
del sector central de la Cordillera Ibérica,
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Fig. 2.- Mapa de isopacas de la S.D. de Blesa con indicacién de los perfiles realizados y las
estructuras activas. 1. Blesa; 2. Alacén; 3. Ermita de San Pedro; 4. Arifio; 5. Bco. Moro; 6.
Cortes de Aragén; 7. La Hoz de la Vieja; 8. Josa; 9. Alcaine; 10. Andorra; 11. Gargallo y 12.
Rio Ancho.

Fig. 2.- Isopach map of the Blesa D.S. showing the profiles and the actives structures: 1. Blesa;
2. Alacén; 3. Ermita San Pedro; 4. Arifio; 5. Bco. Moro; 6. Cortes de Aragdn; 7. La Hoz de la
Vieja; 8. Josa; 9. Alcaine; 10. Andorra; 11. Gargallo and 12. Rio Ancho.
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Fig. 3.- Modelo tecténico para la Subcuenca de Oliete durante el Barremiense inferior-Ap-
tiense basal.

Fig. 3.- Tectonic model for the Oliete Subbasin during Early Cretaceous-Basal Aptian.

en su Rama Aragonesa (Fig. 1). Est4 li-
mitada al Norte por la Cuenca terciaria
del Ebro, al Oeste por el anticlinal
paleozoico de Montalbdn, al Sur por el
frente de cabalgamiento de Montalbén, al
Este por la Depresi6n terciaria de
Calanda y al Noreste por el cabalgamien-
to de Sierra de Arcos (Fig. 1).

En esta cuenca existen numerosos es-
tudios que tratan diferentes aspectos so-
bre la estratigrafia, sedimentologia, pa-
leogeografia y paleoecologia de las uni-
dades del Cretdcico Inferior (Canerot,
1974; Murat, 1983; Mayoral y Sequeiros,
1983; Cugny y Grodidier, 1987; Vennin
et al., 1993; Soria et al., 1994; Soria et
al., 1995 y Soria, 1997). Sin embargo, no
existen muchos trabajos que versen sobre
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la tect6nica cretdcica. Para Murat et al.
(1982) y Murat (1983) la cuenca, durante
el Cretdcico Inferior, adquiere unas ca-
racteristicas propias consecuencia de los
movimientos neokiméricos que sufre la
misma, los cuales estdn controlados por
dispositivos estructurales heredados prin-
cipalmente de la orogénesis hercinica.
Para este periodo identifican cuatro esta-
dios (instalacién, individualizacién, ma-
durez y colmatacién) dentro de la evolu-
cién de esta cuenca. Nuestro trabajo se
sitda dentro del intervalo temporal que
representan los dos primeros periodos y
que abarcan a las SS.DD. de Blesa y
Alacén (Barremiense inferior-Aptiense
basal).

Para Alvaro (1991), los dispositivos

sedimentarios durante el Cretdcico Infe-
rior estdn claramente controlados por un
régimen de tecténica extensional que se
manifiesta fundamentalmente por la for-
macién de surcos y umbrales originados
por los movimientos de las fallas
tardihercinicas de zdcalo. El control es-
tructural primordial de este dispositivo lo
ejercen las fallas de zécalo NO-SE (fallas
de Daroca, Montalbén y Belchite), que
articulaban el surco del Maestrazgo con
el Macizo el Ebro y el sector central de la
Cordillera Ibérica. No obstante, las fallas
de rumbo NE-SO, como la del Segre y la
de Calamocha también debieron ser acti-
vas. Esta distensién tiene su origen en la
rotacién de la Peninsula Ibérica durante
el Jurdsico Superior y Cretécico Inferior
y estd caracterizada por el juego de blo-
ques en la vertical y, probablemente, des-
plazamientos laterales.

Andlisis y discusion: modelo propuesto

En toda la subcuenca de Oliete, y an-
teriormente a la implantacién de los nu-
cleos subsidentes en los que tiene lugar la
sedimentacidn de las secuencias de depé-
sito de Blesa y Alacén tiene lugar un pe-
riodo de arrasamiento de los materiales
pre-cretdcicos. Este arrasamiento es mas
importante en las dreas préximas al
anticlinal de Montalbén (orientacién NO-
SE), donde las unidades cretdcicas se
apoyan sobre las unidades del Jurdsico
Inferior e incluso del Tridsico, y al SE de
la alineacién NE-SO de Gargallo-Ando-
rra donde lo hacen sobre el Jurdsico Infe-
rior (Murat, 1983; Alvaro, 1991).

La sedimentacién cretdcica en la sub-
cuenca de Oliete se inicia con los mate-
riales de la S.D. de Blesa. El drea de de-
pésito de esta unidad es reducida y se res-
tringe a la parte Norte del Anticlinal de
Montalbdn. En el flanco occidental de
esta estructura, no se observan materiales
del Cretdcico Inferior y los materiales
Jurdsicos y Tridsicos estdn recubiertos
por la Fm. Arenas de Utrillas, por lo que
el drea del anticlinal de Montalb4n se ha
comportado como un alto fondo estruc-
tural durante esta unidad (umbral de
Montalbdn; Murat, 1983). Unicamente al
Sur, entre las localidades de Montalbén y
Castel de Cabras, existe un corredor sedi-
mentario que atraviesa el eje de dicha es-
tructura. Por el Este, no existe depésito a
partir de la alineacién de Gargallo-Arifio
(umbrales de Arcos y de Ejulve-Molinos;
Canerot, 1974; Murat, 1983). No obstan-
te, la cuenca sedimentaria para esta uni-
dad se extiende hacia el NO del 4rea con-
siderada y deberia continuarse por deba-
jo de los materiales terciarios de la



Cubeta de Muniesa y del borde meridio-
nal de la Cuenca del Ebro.

La potencia de esta secuencia de de-
pdsito es variable, con importantes cam-
bios de espesor entre perfiles relativa-
mente cercanos (Fig. 2). Estas variacio-
nes bruscas de espesor sustentan la idea
de que algunos accidentes tecténicos han
podido actuar simultdneamente al depé-
sito de los materiales. Entre estos. acci-
dentes caben destacar: el conjunto de fa-
llas NO-SE desarrollado al sur de Obén
(que se prolongan tanto hacia el NO
como hacia el SE y que representan, jun-
to con otros accidentes, las estructuras
del borde occidental de esta subcuenca);
y la falla de orientacién NE-SO situado
al NO de Josa. No obstante, la conclusién
m4és relevante obtenida del andlisis del
mapa de isopacas es la asimetria general
de esta subcuenca (Fig. 2), evidenciada
anteriormente por Murat (1983), que en
una secciéon NE-SO muestra el depoeje

hacia la parte més suroccidental de la

misma. Esta asimetrfa de la cuenca pare-
ce ligada a la actuacién de las estructuras
adosadas al margen del anticlinal de
Montalbén (el sistema de fallas NO-SE
del sur de Obén y estructuras afines; la
falla NO-SE al oeste de Josa; el actual ca-
balgamiento de Huesa del Comtn, Fig.
2) y que limitan por el Oeste los aflora-
mientos de Cretdcico Inferior de esta sub-
cuenca.

Las fallas NO-SE del sur de Obén re-
presentan un sistema de fallas, de com-
ponente normal y bloque NE hundido, de
longitud préxima a la decena de kiléme-
tros, separadas entre s{ por unos cientos
de metros. Estas fallas, ademds de un po-
sible movimiento Jurdsico, son activas
durante la sedimentacién de la S.D. de
Blesa dando lugar a la suave estructura
sinclinal de la cuenca observada en los
alrededores de Obdn. Sin embargo, atin
representando las estructuras activas del
margen suroeste de la cuenca, no produ-
cen diferencias apreciables en el espesor
de las unidades a ambos lados de las mis-
mas. Estas fallas, en su mayorfa, estdn
fosilizadas por unidades cretdcicas més
modernas (facies Urgon) pudiendo espe-
rar su continuacién por debajo de las
muelas constituidas por estos materiales.
Esta continuidad hacia el NO puede
corroborarse por la falla NO-SE que
aflora al oeste de Josa. Esta falla de com-
ponente normal, con su bloque este hun-
dido, separa los materiales jurdsicos que
orlan el anticlinal de Montalb4n (con una
disposicién préxima a la vertical) situa-
dos al Oeste, de los materiales del Creté-
cico Inferior (con suave buzamiento ha-
ciael NE) y cuyas muelas dibujan un sua-
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Fig. 4.- Mapa de isopacas de la S.D. de Alacén con indicacién de los perfiles realizados y las
estructuras activas. Ver perfiles en la figura 2.

Fig. 4.- Isopach map of the Alacén D.S. showing the profiles and the actives structures. See
profiles in the figure 2.

ve sinclinal.

Al noroeste de Josa no se han recono-
cido, como lo hacfamos en casos anterio-
res, fallas normales que representen el
margen de la subcuenca. Sin embargo, el
cabalgamiento NO-SE desarrollado al
suroeste de Huesa del Comin, y que li-
mita por el Oeste los afloramientos de
Cretécico Inferior podria representar la
reactivacion del margen de la cuenca
cretdcica. Aunque no tenemos datos de
campo que avalen esta hipétesis, existen
ciertas evidencias que permiten conside-
rarla como razonable: (1) en el bloque su-
perior de este cabalgamiento no existen
materiales del Cretdcico Inferior con lo
que se abre la posibilidad de que esta es-
tructura represente el margen del drea de
depdsito y (2) la propia posicién del
depocentro de Blesa que podria ser inter-
pretado (como lo ha sido en el drea de
Josa para una situacién muy similar)
como asociado al funcionamiento de esta
estructura.

Ahora bien, el conjunto de estructu-
ras NO-SE descritas, adosadas al margen
occidental de la cuenca, no marcan el ver-
dadero lfmite de depdsito si no que éste
se encuentra desplazado hacia el Oeste y,
en general, se sitian en las dreas més
subsidentes de la cuenca. Por otra parte,
su relativa poca importancia, su gran con-
tinuidad y la abundancia (4rea de Obén),
asf como las pequefias variaciones de es-
pesor asociadas a cada una de ellas, uni-
do a la asimetria general y estructura sin-
clinal que muestra la cuenca permiten

plantear que estas estructuras son el re-
flejo en superficie de una estructuracién
profunda e interpretarlas como las estruc-
turas menores asociadas a una flexién de
la cobertera relacionada con un salto en
el zécalo (Fig. 3).

Esta geometria sinclinal de la cuenca
estd compartimentada longitudinalmente
en dos bloques, que subsiden diferencial-
mente (bloques de Josa y de Blesa), por
un falla de orientacién NE-SO de com-
ponente normal y con bloque sureste
hundido, que desde la Hoz de la Vieja va
hasta Alacén (fig.2), y al Sur de la cual se
sitda el drea mds subsidente para la S.D.
de Blesa. Esta falla ha sido observada en
dos puntos: al oeste de Josa y al este de
Alacén. Esta estructura ha sido reactiva-
da durante las etapas de inversién tercia-
rias dando lugar a pequefios cabalga-
mientos de igual orientacién. La similar
distribucién de las isopacas de esta se-
cuencia en el bloque de Blesa puede in-
terpretarse, en ese mismo sentido, como
relacionado a una estructura de igual
comportamiento y orientacién a la ante-
riormente descrita y localizada al Norte
de Blesa, lugar en el que se localiza el
depocentro (falla de Blesa). Esta estruc-
tura ya fué descrita por Murat (1983) si
bien este autor la interpreté como un des-
garre sinestral.

Durante la S.D. de Alacén las estruc-
turas parecen tener menor reflejo que
para la S.D. de Blesa. El mapa de
isopacas de esta secuencia (Fig. 4) mues-
tra como el accidente NO-SE del margen
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suroccidental de la cuenca, que define el
umbral de Montalbdn, sigue determinan-
do el limite del depésito en este margen
si bien parece que sélo permanecen ac-
tivas las estructuras de la parte mdés
noroccidental de este margen. Esta se-
cuencia es mds expansiva que la S. D.
de Blesa, define una geometria en
onlap con respecto a ésta y muestra un
tnico depocentro (drea de Blesa). Ello
da lugar a la mejor definicién de la ali-
neacién Andorra-Arifio, al Norte de la
cual no existié depdsito (Umbral de
Arcos; Murat, 1983). La geometria de
la cuenca se simplifica, quedando tini-
camente patente la asimetria general de
la misma. Para esta secuencia, ademds
de las estructuras del margen occiden-
tal, Murat (1983) considera la actua-
cién de la estructura NO-SE (falla de
Arifio) situada, al oeste de Arifio, en el
borde nororiental de la misma y que de-
finirfa el Umbral de Arcos al NE.

En general, el esquema mostrado
para esta secuencia de depésito es con-
tinuacién del establecido para la ante-
rior con la diferencia de que existen
menos estructuras activas. La mayor
extensién del drea de depdsito y la con-
siguiente reduccién y mejor delimita-
cidén de las dreas de umbral sedimenta-
rio pueden estar asociadas a este hecho.

Por otra parte, la delimitacién de la
subcuenca de Oliete por el SE, para las
dos secuencias de depésito considera-
das, debe relacionarse con la actuacién
sinsedimentaria de la Falla NE-SO del
Segre. Esta falla es la reactivacién,
como falla normal con bloque SE hun-
dido, de un antiguo desgarre tardiher-
cinico (Alvaro et al., 1979; Simén,
1981). El Umbral de Ejulve-Molinos
(Murat, 1983) representaria el bloque
levantado relativamente que separaria
la subcuenca de Oliete, al Noroeste, de
la Cuenca del Maestrazgo, al Sureste. A
lo largo de esta zona de umbral, la serie
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sedimentaria cretdcica (fundamental-
mente la S.D. de Blesa) o no se depo-
sité o si lo hizo ésta se encontraria
muy adelgazada, siendo posible que
se erosionase como consecuencia de
levantamientos locales asociados al
roll-over de fallas normales listricas
(falla de Josa) o debidos a la respues-
ta flexural (uplift) del bloque inferior
de una falla normal (Barr, 1987;
Roberts y Yielding, 1994) que, en
este caso, corresponderia a la falla
del Segre.

Conclusiones

El cardcter asimétrico de la cuenca,
la Jocalizacién del depoeje y de sus de-
pocentros durante las SS.DD. de Blesa
y de Alacén seiialan el papel privilegia-
do de dos direcciones de fallas princi-
pales, ya evidenciadas por Murat
(1983), heredadas posiblemente de la
estructuracién tardihercinica y, las cua-
les, han sido reactivadas como fallas
normales:

Las de direccién NO-SE limitan
constantemente la cuenca al Suroes-
te, siguiendo la diagonal Huesa del
Comitn-La Hoz de la Vieja. Son las
responsables de la creacidn del drea
subsidente y, por tanto, de la asime-
tria general de la cuenca y de la posi-
cién del depoeje de la misma y han
sido interpretadas como el reflejo su-
perficial de una flexién de la coberte-
ra, a la que se le asocian fallas nor-
males menores, relacionada con un
salto de zécalo (falla normal) en pro-
fundidad.

Las de direccién NE-SO comparti-
mentan internamente la cuenca contro-
lando la localizacién de los depocen-
tros identificados. Ademds delimita la
cuenca por el borde suroccidental (Fa-
lla del Segre y umbral de Ejulve-Moli-
nos).
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