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Implicaciones geoldgicas de la presencia de marmoles con
escapolita en el Sinclinorio de Vizcaya
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. Geological implications of scapolite-bearing marbles in the Biscay Synclinorium
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ABSTRACT

J. Cuevas, A. Aranguren, J.M. Badillo y J.M. Tubia

. We report by the first time the finding of scapolite-bearing marbles in the Southern limb of the Biscay
Synclinorium (Basque-Cantabrian basin). Marbles are found as layers or fragments in Triassic evaporites. I.
Evaporitic rocks an antiform cut acrossby crop out in transversal faults. The presence of such marbles lead us
to propose a new location for the prolongation of the North Pyrenean Fault in western sectors of the Basque-

Cantabrian bassin.
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Introduccién y situacién geoldgica

“+ Los Pirineos forman una cadena que se
gxtiende unos 500 km en direccion Este-
Qeste, entre el Maf=Mediterréneo y'el Mar
Cari’tébrico, y se prolonga a través de la
Cuenca Vasco-Cantébrica hasta el margen
¢ontinental Nord-Ibérico. Una de sus es-
tructuras mds representativas es la Falla
Nokd-Pirenaica (FNP) que, con una longi-
tud superior a los 300 km, separa la Zona
Axijal al Sur de 1a"Zona Norpirenaica al
Norte, en los Pirineos Orientales y Centra-
les. Es justamente en esos sectores donde la
FNP est4 bien definida y presenta sus ras-
20s més distintivos; entre los que cabe rese-
fiar: 1) st trazado subvertical, jalonado por
¢scamag tecténicas del manto superior
v(-lherzoliftas) y de materiales de una corteza
continental baja (granulitas) y/o intermedia
(‘r‘ni'gmaﬁtas, gneisses..), 2) metamorfismo
fhesozoico de baja presién-alta temperatu-
1a, 3) esquistosidad, 4) un salto vertical de
]a Mohg de 10 a 15km (Daignieres et al.,
1982; Rbure et al.;1989), con diferentes
direcciones de anisotropfa sismica en el
manto (Vauchez y Barruol, 1996).

_ Lacontinuacién-de la FNP en los Piri-
neos Occidentales se encuentra sujeta a dis-
cusién (Choukroune, 1976; Azambre y
Rossy, 1976; Hall y-Johnson, 1986), debi-
doala carencia de afloramientos de laZona
Axial, Los trabajos de Lamare:(1936), apor-
taron la primera cartograffa de un accidente
al Qeste de la faila de Pamplona, denomina-
do frente del Manto de los Mdrmoles («le

front de la Nappe des Marbres»), con
serpentinitas, gneisses y migmatitas asocia-
das en la escama de Ciga. Este accidente ha
sido correlacionado con la FNP
(Choukroune, 1976; Walgenwitz, 1976;
Choukroune y Mattauer, 1978) y se deno-
mina en la actualidad como Falla de Leitza
(Llanos, 1980; Martinez-Torres, 1989;
Mendia y Gil Ibarguchi, 1991). Otros auto-
res han propuesto un trazado bastante mas
septentrional para la FNP en los Pirineos
Occidentales (Hall y Johnson, 1986). En
resumen, el trazado occidental de esta es-
tructura es controvertido, aunque una ma-
yorfa de investigadores coinciden en que la
propuesta de Choukroune (1976) es valida,
a grandes rasgos, hasta el sur de Tolosa
(Fig. 1A). Su prolongacidn desde esta po-
blacién hasta la costa es problemitica, y
varios autores han considerado que podrfa
coincidir aproximadamente con los aflora-

* mientos de las rocas {gneas de composicién

alcalina y de edad Cretécica, del flanco nor-
te del Sinclinorio de Vizcaya (Azambre y
Rossy, 1976; Cuevas et al., 1981; cartogra-
fia de sintesis 1:200.000 del E.V.E.e
LT.G.E., 1991). Esta propuesta se funda-

menta en que las rocas fgneas han debido de

ascender hasta la superficie a través de una
importante fractura, aunque el trazado
cartogrdfico de dichos afloramientos no
presenta una continuacién formal con la
Falla de Leitza.

La FNP es primordial en todas las re-
construcciones de tecténica global para los
Pirineos, ya que se considera como un im-

portante lfmite de placas pre-Mesozoico
(para una revisién véase Olivet, 1996) entre
Iberia y Europa. Este hecho es tanto:mas
relevante, por cuanto en todas las recons-
trucciones de placas y modelos cineméticos

‘parala apertura del Golfo de Vizcaya es ne-

cesario ubicar este accidente y, por lo tantg;
considerar su prolongacién hasta la cornisa
cantdbrica, distante m4s de 100 km hacia el
Oeste de 1a zona objeto de nuestro estudio.
En este trabajo presentamos los primeros
datos sobre la presencia de rocas metamor-
ficas en el Sinclinorio de Vizcaya y discuti*
mos diversos criterios de fndole regional
que, a nuestro entender, prueban que el tra-
zado del accidente Norpirenaico desde el
QOeste de Tolosa hacia el Mar Cantébrico,
debe desplazarse a una posicién més meri-
dional que la considerada hasta el momen-
to.

Descripcién de las rocas metamdérficas

El Sinclinorio de Vizcaya, uno de los
principales rasgos estructurales de la Cuen-
ca Vasco-Cantdbrica, es un estructura
vergente al Norte, que pliega estructuras
previas, como cabalgamientos y pliegues
isoclinales también vergentes al Norte
(Cuevas et al., 1982). Al Norte de Vergara
aflora el cierre periclinal del Sinclinorio de
Vizcaya (Fig. 1B), desarrollado fundamen-
talmente en margas y margocalizas del
Creticico Superiory en las rocas igneas in-
tercaladas. En ese sector se localizan ade-
mads varios afloramientos de rocas de edad
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Fig. 1.-A: Localizacién del drea estudia-
da (zona enmarcada) en el sector septen-
trional de la Cuenca Vasco-Cantribrica.
B: Mapa geoldgico simplificado del drea
estudiada.l) materiales del Complejo
Volcdnico (Cretdcico medio y superior),
2) margas y calizas (Cretédcico medio y
superior), 3) lutitas negras y areniscas
(Cretacio inferior y medio), 4) rocas
evaporiticas (Tridsico) con fragmentos
de marmoles con escapolita, 5) falla
normal, 6) falla inversa, 7) anticlinal y
8) sinclinal. Los materiales tridsicos
afioran en el nicleo de un anticlinal
seccionado por fallas transversales. Ver-
gara ocupa casi completamente el mayor
afloramiento de materiales Tridsicos.

Fig. 1.-A: Location of the area studied in
the northern portion of the Basque-
Cantabrian Basin. B: Simplified
geological map of the area studied.
I)Volcanic rocks (Middle to Upper
Cretaceous), 2) marls and limestones
(Middle to Upper Cretaceous), 3) black
shales and sandstones (Lower and Middle
Cretaceous), 4) evaporitic rocks (Triassic)
with blocks of scapolite-bearing marbles,
5) normal fault, 6) reverse fault, 7)
anticline, and 8) syncline. Qutcrops of
evaporites are found in the core of an
anticline cut off by transversal faults. Most
of the largest outcrop of triassic rocks is
hidden below the twon of Vergara.

Tridsica, que incluyen margas y arcillas ro-
jas y blancas, con niveles delgados de yeso,
sulfuros, fluorita y niveles de carbén. La
figura 1B muestra que existe un fuerte con-
trol estructural en la distribucién y morfolo-
gfa de estos afloramientos, relacionados
con Ja presencia de pliegues anticlinales
menores y con la interseccidn de sistemas
de fallas longitudinales y transversales a
dichos pliegues.

En relacién con estos afloramientos de
materiales tridsicos se encuentran también
niveles y fragmentos de médrmoles. Los ni-
veles de marmoles, presentan potencias
métricas y estdn concentrados preferente-
mente hacia el techo de las masas de
evaporitas, mientras que los bloques de
madrmoles aparecen aislados en las arcillas.
En muestra de mano, los médrmoles presen-

Fig. 2.- Marmol con escapolita. Nétese el
habito de prismas bipiramidales de nume-
rosos cristales, su crecimiento al azar y el
control composicional sobre la blastesis
de los mismos.

Fig. 2.- Scapolite-bearing marble.
Idiomorphic crystals show a random
orientacion. Note that scapolite is
restricted to the dark layer suggesting a
compositional control on its growth.



tan minerales de hébito prismadtico, des-
orientados y con tamaiios que oscilan entre
1 y 5 mm; ocasionalmente, aparecen mér-
moles con haces fibrosos de tremolita que
superan los 15 cm.

Las asociaciones minerales mds fre-
cuentes halladas en los marmoles incluyen:
escapolita + calcita + moscovita, tremolita +
moscovita + calcita, calcita + tremolita +
idocrasa + moscovita + grafito y calcita +
diépsido. En todas las muestras observadas
los minerales metamérficos son
idiomorfos, heterométricos y, ocasional-
mente, estdn zonados. La blastesis de estos
minerales se produjo en condiciones estéti-
cas, ya que estdn desorientados y
sobreimpuestos al bandeado composicional
de los marmoles (Figs. 2y 3).

Discusion

Las asociaciones minerales y las carac-
terfsticas texturales de los marmoles pre-
sentes en el flanco sur del Sinclinorio de
Vizcaya, son idénticas a las descritas en
numerosos sectores de la Zona Norpirenai-
ca, donde el metamorfismo alpino de alta
temperatura y baja presién afecté a rocas
carbonatadas mesozoicas en las zonas liga-
das a la FNP y a la Falla de Leitza
(Choukroune, 1976; Martinez Torres,
1989). Esta blastesis es equivalente al epi-
sodio metamérfico datado por Montigny et
al. (1986) entre 85-90 m.a. a partir del mé-
todo K/Ar en micas de marmoles asociados
ala Falla de Leitza, unos 50 km al Este de
los marmoles que hemos descrito en este
trabajo.

A pesar de sus reducidas dimensiones,
el hallazgo de marmoles con metamorfismo
de alta temperatura y baja presién en el flan-
co sur del Sinclinorio de Vizcaya, tiene im-
portantes implicaciones geodindmicas, ya
que proporciona un criterio significativo
para situar correctamente el trazado de la
FNP en la Cuenca Vasco-Cantdbrica. Di-
cho accidente debe situarse hacia el Sur de
los afloramientos con mérmoles, lo que im-
plica un desplazamiento minimo de 20 km
al Sur con respecto a los trazados propues-
tos previamente. Esta nueva posicién de la
FNP concuerda con datos geolégicos de
fndole regional, como los discutidos por
Curnelle (1990), en los que se indica que el
vulcanismo alcalino intracretdcico queda
localizado al Norte de la FNP, hecho que
con las propuestas de trazado anterior no se
producia en la Cuenca Vasco-Cantabrica.
En funcién de nuestros datos, las fallas de
Régil y de Legorreta-Aulestia (Fig. 1A),
consideradas hasta ahora como la continua-
cién delafalladeLeitza (E.-VE.e LT.GE.,
1991), serfan equivalentes a las fallas reco-
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Fig. 3.-Porfiroblastos de escapolita sobreimpuestos a la fabrica planar, definida por la
matriz carbonatada del marmol, que sugieren una blastesis metamérfica en condiciones
estaticas.

Fig. 3.-Scapolite porphyroblasts with an internal fabric continuous with the external fabric,
implying growth of scapolite after the formation of the fabric.

nocidas en el resto de la Zona
Nordpirenaica en posiciones septentriona-
les con respecto a la FNP.

La prolongacién de este accidente des-
de Vergara hasta el Mar Cantabrico podria
coincidir con la zona sfsmica descrita por
Martinez Torres (1989), que llega a enlazar
con la Falla de Bilbao. Nuestra propuesta
apoya la reciente interpretacion efectuada

porAller y Zeyen (1996) de las anomalfas
magnéticas de la Cuenca Vasco-Cantdbrica.
Segiin estos autores, dichas anomalfas su-
gieren la presencia de rocas fgneas bésicas
y/o ultrabdsicas y de rocas de la corteza in-
ferior. La anomalia magnética estéd localiza-
da, al Suroeste del accidente que describi-
mos en este trabajo, lo que concuerda con la
existencia generalizada de estructuras
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vergentes al Norte en este sector de la Cuen-
ca Vasco-Cantébrica. Investigaciones
geoffsicas en curso, enfocadas a determinar
las direcciones de anisotropfa sfsmica en el
manto litosférico, nos permitirdn precisar
con mayor exactitud el trazado hacia el Oes-
te de dicho accidente.
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