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Barita de neoformacion en la Arenisca de Villamayor
(Salamanca). Estudio preliminar

Neoformation of barite in The Villamayor sandstone (Salamanca). Preliminary studyi
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The barite studied in the Villamayor sandstone is located in old rhizoliths related to subvertical
fractures which affect these subarcosic deposits. These zones are actually in great circulation within
underground waters and full of clay materials. The mineral ’s form together with ist mineralogical, chemical
and isotopic characteristics suggests that its formation is related with the postneogene alteration processes
(caolinitization) of sandstones which liberate Ba of the feldspars and with the infiltration and circulation of

metheoric waters that contain dissolved sulphates.
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Introduccién

LaArenisca de Villamayor como piedra
de la construccién es muy importante en el
Patrimonio Hlstonco—Amstlco de la Comu-
nidad de Castilla y Leén y sobre todo, dela
ciudad de Salamanca, donde actualmente
sigue siendouno de los materiales mds uti-

lizados como piedra ornamental. Por estas-

razones, y por el continuo deterioro del Pa-
trimonio existente, la Junta de Castilla y
Le6n y otias Instituciones regionales y pro-

vinciales han suvencionado diferentes Pro--
yectos a distintos Grupos de Investigacién’

dela Universida:d de Salamanca y del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientffi-
cas.

En los estudios Ilevados a cabo se dife-
rencian dos lineas de trabajo. Una, funda-
‘mentalmente estratigrafica y sedimentol6-
.gica (Arrese et al., 1965; Alonso-Gavildn,
1981y 1983)y otraque estudia las altera-
ciones y sus mecanismos correctores (Caja
de Ahorros y Monte de Piedad de
Salamanca, 1984; Blanco, 1989 y Martin
Patino et al.; 1997). El estudio realizado por
Ferndndez Macarro et al., (1989) pone de
fn'anifiest'o la presencia de barita de
neoformacwn en la Serie Roja (M1oceno)
dé la Fosa de Ciudad Rodrigo.

Por dltimo, el relleno esporddico de las
rizocreciones en ld Arenisca de Villamayor
porun agregado cristalino de color amari-
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Flg 1.- Situacién geografica y geologlca de la Arenisca de Vlllamayor (modlficado de

Aloniso-Gavildn, 1981). 1.- Pizarras y cuarcitas (Cambrico-Silirico). 2.: Fm. Detritica

de Salamanca (Paleoceno). 3.- Fm. Areniscas de Cabrerlzos (Eoceno Medlo) 3’.« Litofa-
mes Aremsca de Vlllamayor (Eoceno Medio). 4.- Fangos rojos y callzas (Mioceno).

Fzg 1.- Geog; aphzcal and geologtcal Setting of Vzllamayoi Sandstone (modtfzed fmm
Alonso-Gawlan, 1981). 1.- Shales and quartzites (Cambrian -Silurian).2.- Salamanca
Detritic Fm. (Paleocene). 3.- Cabrerizos Sandstone Fm. (Middle Eocene). 3°.- Villamayor
szdstogze thhofaqzes (Middle Eocene). 4.- Red mudstones and limestones (Miocene).
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Fig. 2.- Situacién estratigrafica de la
barita (Sondeo n° 20, J.C. y L., 1985).

Fig. 2.- Local stratigraphic sequence
(Drilling n° 20) and the position of barite.

1lo limén habia llamado, en ocasiones, la
atencién de los canteros que lo habian inter-
pretado como calcita. El confirmar que este
mineral exético corresponde a la barita y,
sobre todo, el conocer en una primera
aproximacién, los procesos que lo habfan
originado constituyen los objetivos esen-
ciales del presente trabajo.
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Fig. 3.- Aspecto macroscépico de Ias rizocreciones con cristales de barita.

Fig. 3.- Macroscopic aspect of the rhizoliths with barite crystals.

Contexto Geoldgico de laArenisca de
Villamayor

LaArenisca de Villamayor se ubica al
NO delaciudad de Salamanca en el término
municipal de Villamayor (Fig. 1). Esta are-
nisca fué depositada por un sistema fluvial
de baja sinuosidad tras el desmantelamien-
to, bajo los efectos de un clima semidrido y
mediterraneo, de un zdcalo granitoide y
metasedimentario (Alonso Gavildn, 1983 y
Alonso-Gavildn et al.,1989), y forma parte
de la Fm. Cabrerizos (Paledgeno medio y
superior). Mineralégicamente corresponde
a sedimentos subarcésicos constituidos ma-
yoritariamente por cuarzo, feldespatos y
micas y de forma accesoria, granates,
epidota, andalucita, turmalina, rutilo, 6xi-
dos de hierro y calcita empastados en una
matriz limo-arenosa constituida por ilita,
clorita, esmectita y paligorskita.

El estudio sedimentolégico de las alte-
raciones que afectan a las areniscas indican
que los procesos que las originaron fueron
de dos tipos: sinsedimentarios y postsedi-
mentarios. Los primeros se desarrollaron a
techo de la secuencia litolégica caracterizan-
dose por la alteracién de los feldespatos,
desestabilizacién de la clorita con la fijacién
del hierro en la matriz arcillosa y
neoformacién de las esmectitas (suelos
calcimorfos), (Alonso-Gavildn et al.,
1989). Los segundos fueron més comple-
Jjos e intensos y afectaron a mayor potencia
del deposito, dando lugar a un perfil de
carbonatacidn caracterizado por la destruc-
cién de los elementos arcésicos, un descon-
finamiento total con fijacién del calcio a los
carbonatos y liberacién del magnesio y una

distribucién irregular de los oxi-hidréxidos
por la masa matricial (Blanco et al., 1989y
Blanco, 1991). Todo ello implica condicio-
nes climdticas mediterrdneas para el desa-
rrollo de perfiles de esta naturaleza a los que
Martin-Serrano (1985) denominé Altera-

%7
SO, Ba 98,22
Sio, 0,96
Cr, O, 0,36
Na, O 0,29
Sr0O 0,19
Fe, O, 0,07
MgO 0,05
Ca0 0,03
K,0 0,03
ThO, 0,01

Tabla 1.- Composicién quimica de la barita

Table 1.- Chemical composition of the barite

A1 A2 |A-3
8345 | 14,65 |1506 | 15,11
5180 |30 2.7 2,4

Tabla 2.- 8 ¥Sy 8" O de las baritas.

Table 2.- 6% Sy 6’ O of the barites.



¢i6n Roja y que tuvieron lugar, probable-
mente, al principio del Mioceno

Caracteristicas de Ia barita

Las muestras estudiadas fueron toma-
das en una cantera de la concesién “Arenis-
cas de Villamayor n° 5,056” (Canteros de
Villamayor S.L.), a unos 10 m de profundi-
dad y antes de proceder al relleno del hueco
de explotacién para la restauracién de los
terrenos, a escasos metros del sondeo n° 20
realizado por la Junta de Castillay Ledn en
1985 (Fig.2). La barita se encontrd, en
agregados tabulares y seudofibroso
rradiados con un color amarillo limén y un
brillo vitreo nacarado rellenando los huecos
de las rizocreciones (Fig. 3).Al microsco-
pioy en nicoles paralelos, esta barita es in-
coloray, en nicoles cruzados, ligeramente
grisdcea observdndose en ella las tipicas tra-
zas de exfoliacidn.

Los difractogramas de rayos X de las
muestras estudiadas confirman efectiva-
mente que se trata de cristales de barita,
dadalaidentidad que presentan con la ficha
delA.S.T.M. n° 5-448.(Fig. 4). La compo-
sicién quimica de esta barita fue determina-
da de forma semicuantitativa mediante ana-
lisis por fluorescencia de rayos X (Tabla 1).
Si bien, los elementos mayores (BaO y
SO,) se ajustan ala férmula de la barita, los
contenidos de los elementos traza, hierro y
cromo explican probablemente la colora-
cién delos cristales.

Por dltimo, la Tabla 2 recoge los valo-
res de 1a8*S y 1a$'80 de las baritas analiza-
das. Los valores de la 8'30 varfan entre 2.4
y 3.0%0, lo que indica que dichas baritas
estdn enriquecidas en '*0 y que las aguas

- implicadas en su formacién sufrieron cierta
evaporacion. Por otra parte, los valores de
1a 8%S varfan entre 14,65 y 15,11%e., lo que
muestraigualmente que dichas baritas estin
enriquecidas en *S indicando, en una pri-
mera aproximacién, que estos proceden de
la disolucién de sulfatos preexistentes
(Pearson y Rightmire 1980); si bien, la
inexistencia de depésitos evaporiticos en
los sedimentos terciarios de la zona de
Salamanca, hace pensar en una dilucién de
sulfatos marinos, arrastrados por los fren-
tes de lluvia, (8*S = 20%0), con otros de
tipo ambiental no determinados por el mo-
mento.
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Fig 4.~ Difractograma de polvoe (DRX) de la barita.

Fig. 4.- XRD pattern of the barite.

Consideraciones genéticas

La presencia de la barita en las
paleorizocreciones de la Arenisca de
Villamayor sugiere que la formacién de
este sulfato estd relacionada con los proce-

sos de alteracidn, sin y postsedimentarios, '

que afectaron al depdsito subarcdsico. Asf,
el Ba liberado de los feldespatos y retenido
en los minerales arcillosos y en los oxi-
hidréxidos de los suelos calciformes y per-
files de carbonataci6n serfa movilizado por
las aguas metedricas infiltradas en larocaa
través de diaclasas, grietas, rizocreciones y
otras superficies de discontinuidad meno-
res. Estas aguas con los sulfatos disueltos
alcanzan, en un determinado momento y en
las condiciones adecuadas, las concentra-
ciones de Ba y SO, > necesarias para la
formacién de la barita.
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