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ABSTRACT

Phases of substrate colonization after depositional events are approached. Subsequent colonization,
first by Chondrites & Planolites and then by Thalassinoides producers, is interpreted in relation to long-
lasting exposure and related increasing substrate consistency after discontinuos events of deposition.
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Introduccion y Contexto Geolégico

Las facies ammonitico rosso son cali-
zas nodulosas (preferentemente wackes-
tones), con variable contenido margoso
(arcilla residual) y grado de condensa-
cién. Su desarrollo mayoritario en umbra-
les pelédgicos distales del Tethys jurdsico
favorece la interpretacién de una génesis
relacionada con medios de baja producti-
vidad y esencialmente libres de aporte
terrigeno. La nodularidad, que es el ca-
rdcter més distintivo, ha sido interpretada
principalmente en relacién con fenéme-
nos de resedimentacién, de bioturbacién
y de diagénesis temprana [para una visién
general ¢f. Farinacciy Elmi (eds.), 1981].
Sin embargo, se han descrito ejemplos en
los que prevalecen los crecimientos
microbianos (Massari, 1983), o los efectos
diagenéticos tardios (Ogg, 1981).

En las calizas nodulosas condensadas
del Kimmeridgiense en el perfil de Puerto
Escafio (Subbético Externo), es notoria la
contribucién de la bioturbacién en la con-
figuracidn de la nodularidad. No obstan-
te, también se reconocen procesos
diagenéticos tempranos sobreimpuestos,
asf como de resedimentacién. Estos tlti-
mos se acentdan en niveles suprayacentes
del Tithénico en los que abundan hori-
zontes de micropebbly mudstones.

El perfil de Puerto Escaiio se localiza
en las proximidades de Carcabuey (Sur
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Fig. 1.- Localizacién geogrifica del perfil éstudiado; PE, Puerto Escaiio.

Fig. 1.- Location of the section studied; PE, Puerto Escafio.

de la Provincia de Cérdoba). La sucesién
pertenece a la unidad tecténica y
Paleogeogréfica de Gaena (Rivas et al.,
1979), en el Subbético Externo (ver
Molina, 1987 para un contexto geol4gico
general y para relaciones con otras unida-
des subbéticas) y ha sido estudiada en el
camino de Carcabuey a Puerto Escaiio
(Fig.1). Los materiales del Kimme-
ridgiense forman parte de la Fm.
Ammonitico Rosso Superior. Olériz
(1978), Molina (1987) y Caracuel
(1996), entre otros, han investigado ras-
gos bioestratigraficos y sedimentolégicos
en este perfil, en el que el Kimme-
ridgiense esta representado por 2.20m de
calizas nodulosas con desarrollo de ban-
cos carbondticos con horizontes sobre-
impuestos e interlechos variablemente
margosos. La microfacies dominante es
de wackestones, con ocasionales

mudstones. Los microbioclastos mayori-
tarios son Saccocoma, filamentos y
radiolarios, ademds de nidcleos de
ammonites, aptychi, bivalvos, gasteré-
podos, foraminiferos indeterminados,
Protoglobigerina, Globochaete y
briozoos.

Eventos de depésito

El estudio se ha basado en observa-
ciones de detalle en estratos del
Kimmeridgiense, realizadas en superfi-
cies perpendiculares a la estratificacion,
cortadas y pulimentadas. De acuerdo con
Caracuel ef al., (1996) se ha puesto de
manifiesto el cardcter compuesto de los
estratos, con desarrollo de eventos de de- .
pésito elementales centimétricos,
sobreimpuestos y con historias tafo-
ndémicas y de colonizacién diferenciadas.
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Fig. 2. - Esquema de evolucién de la colonizacién del substrato: 1) evento de depésito, 2)
colonizacién por productores de Chondrites+Planolites sobre fondo de tipo softground (o
incipiente firmground), 3) adquisicién de mayor consistencia (eventualmente con ero-
sién), e implantacién de trazas de Thalassinoides, y 4) nuevo evento de depdsito que
rellena las trazas de Thalassinoides y favorece la colonizacién por productores de
Chondrites+Planolites, incluidos los rellenos de Thalassinoides.

Fig. 2.- Idealization of the course of substrate colonization: 1) depositional event, 2)
Chondrites+Planolites producers colonizing softgrounf (or incipient firmground), 3)
increasing substrate consistency (with eventual erosion) and colonization by Thalassinoides
producers, and 4) new event of deposition determining the filling of Thalassinoides and
then colonization by Chondrites+Planolites producers (Th traces included).

Eventos de depdsito en un contexto de
sedimentacidn discontinua, con una tasa de
sedimentacién media inferior a 1mm/10°?
afios, han sido identificados en niveles del
Jurdsico Superior del Appennino
Marchigiano (Monte Nerone) por Olériz et
al., (1993). Estos autores precisaron sobre
la conservacién de conchas de ammonites
(relieves de >1cm sobre el fondo) atin con-
siderando las tasas de disolucién de carbo-
nato en la actualidad.

En el caso estudiado, la interpretacién del
origen de los eventos de depdsito estd dificul-
tada por una intensa y penetrante bioturbacién
que destruy6 la fibrica sedimentaria, efecto al
que contribuy6 el reducido espesor de los
eventos de depésito.

Eventos sfsmicos o huracanes fueron
aludidos por Checa et al., (1983) en lain-
terpretacién de ciertos niveles (sismitas,
tempestitas) algo més jévenes que aparecen
en algunos perfiles del entorno (Tithénico
Inferior, Zona Albertinum, en Sierra del
Abhillo). Estos niveles y algunos otros estu-
diados en el Dogger en Puerto Escafio fue-
ron atribuidos por Molinaet al., (1986-87)
al registro de tormentas (tempestitas). Estos
autores reconocieron la posibilidad de que
el origen fuera sismo-tecténico para los
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ejemplos estudiados anteriormente por
Checaet al., (1983), que el contexto sedi-
mentario fué de eventos recurrentes de ero-
sidén-depésito y que existe dificultad para
individualizar eventos condensados en este
tipo de lechos compuestos.

En el caso estudiado, el reducido espe-
sor de los eventos elementales de depdsito
reconocidos (1-2cm), junto al predominio
de microfacies ricas en Saccocoma y fila-
mentos orientados, favorecen su interpreta-
cién como «lags» erosivos cuyos factores
desencadenantes son diffciles de precisar.
El dep6sito de un evento determinarfa la
erosién mayoritaria del precedente, la alte-
racién generalizada de su propia fébrica
sedimentaria y una escasa posibilidad de
reconocer el tipo de flujo asociado. No obs-
tante, cabe destacar que a pesar de que la
posterior colonizacién del substrato
incrementé la destruccién de la fdbrica
sedimentaria, en ocasiones se han reconoci-
do estructuras que sugieren un flujo
oscilatorio.

Fases de colonizacion

Lewis y Ekdale (1992) reconocieron
la dificultad del estudio de las trazas f6si-

les en ambientes marinos peldgicos con
sedimentacién condensada. En estos ca-
so0s, como en las facies ammonitico rosso
del Kimmeridgiense en Puerto Escafio,
las icnocenosis se sobreimponen, dificul-
tando la interpretacién de las fases de co-
lonizacién. Caracuel (1996) consideré el
control de la consistencia del substrato
como un factor determinante en la coloni-
zacion.

En el caso estudiado se reconoce una
evolucién de asociaciones de trazas com-
puestas en una primera fase por
Chondrites+Planolites (Ch+Pl) y poste-
riormente por Thalassinoides (Th), cuan-
do el substrato adquiriera mayor consis-
tencia. De acuerdo con la compleja suce-
sién de microeventos de depdsito
reconocibles, la colonizacién del
substrato registré sucesivos estadios, de
los que se pueden reconocer como carac-
teres significativos (Fig.2. 1.2) evento de
depésito y colonizacién por trazas de
Ch+Pl, 3) colonizacidn tardfa de Th, fa-
vorecida por eventos de depdsito que
exhumaron substratos comparativamente
semiconsolidados (eventos de depdsito
anteriores), y 4) eventual colonizacion del
relleno de Th por Ch+Pl relacionables
con un nuevo evento de depdsito.

Conclusiones

Las facies ammonitico rosso del
Kimmeridgiense en Puerto Escaiio evidencian
una compleja historia de microeventos de de-
pdsito sobreimpuestos, que implican erosién
en los niveles infrayacentes. Asf, y junto con
la intensa bioturbacidn posterior, se destruyé
la fibrica sedimentaria y las posibilidades de
reconocimiento del régimen de flujo.

Se atribuye a la bioturbacién el pa-
pel méds importante en el origen del ca-
rédcter nodular del sedimento, por me-
dio de la implantacién de trazas de Th
en un substrato relativamente cohesivo
y eventualmente sometido a procesos
diagenéticos incipientes; los rellenos
de Th evidencian consistencias compa-
rativamente bajas.

Basicamente, la colonizacién se llevé
a cabo por constructores de Th, Ch'y Pl,
de acuerdo con los requerimientos
ecolégicos impuestos por 1a consistencia
del substrato: a) fase de Ch+PI, b) colo-
nizacién de Th, ¢) colonizacién del relle-
no de Th por Ch+Pl. Esta sucesion no
s6lo pone de relieve la influencia de la
consistencia del substrato en la coloniza-
cién, sino también es itil para el
reconocimento de sucesiones de
microeventos de depdsito-erosion.

Por otra parte, la restriccién de las fa-
ses de colonizacién por Ch+PI permite



evaluar una recurrencia relativamente
baja de eventos de depdsito, o de erosio-
nes significativas previas a los mismos.
En cualquier caso, se interpreta que en el
momento de la colonizacién existié una
notable diferencia en la consistencia del
substrato entre horizontes sucesivos.
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