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Estratigrafia y evolucion tecténica de las laminas cabalgantes
con sedimentos lutecienses en el manto de las Sierras
Marginales (Unidad Surpirenaica Central)

Stratigraphy and tectonic evolution of minor thrust sheets containing lutetian sediments in the Sierras
Marginales thrust sheet (South Pyrenean Central Unit)
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ABSTRACT

The Sierras Marginales thrust sheet has been subdivided into three groups of minor thrust sheets,
according to the features of the pre-lutetian stratigraphic succession, combined also with the features of
the lutetian sediments and to its presence or absence. These are, from N to 5, the Ager-Montroig, the
Sant Salvador-Roca Roja and the Sant Lloreng de Montgai tectonic units. Lutetian sediments deposited
in two separated areas, located respectively in the Sant Lloreng de Montgai and Sant Salvador-Roca
Roja tectonic units, in shallow carbonate platform and nearshore to fluvial environments. The
relationsheeps between thrusts and three conglomerate units that outcrop in the tectonic units above

mentioned, suggest that thrusts moved in an overstep thrusting sequence.
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Introduccién

La cartograffa a escala 1:25.000 de
una parte del sector frontal de las Sierras
Marginales catalanas (hojas de Camarasa
y de Os de Balaguer; S.G.C, en prepara-
cién) dentro del proyecto "Cartografia
Geologica de Catalunya a escala
1:25.000" (Berastegui y Losantos, este

volumen),.aporta nuevos.datos.acerca.de........ .

la estratigrafia y la estructura del sector.
El estudio estratigrafico en la unidad co-
nocida como "calizas de alveolinas" (Mey
et al., 1968; Luterbacher, 1969; Rosell et
al., 1973; Pocovi, 1978), atribuida en las
Sierras Marginales al Eoceno Inferior,
permite datar parte de ésta como Lute-
ciense. Asimismo, sedimentos que en su
dia fueron considerados biarritzienses por
Hottinguer (1960) y Caus (1974, 1975 y
1979) son atribuidos al Luteciense en este
trabajo. La caracterizacién de los sedi-
mentos lutecienses ha facilitado la subdi-
visién del manto de las Sierras Margina-
les en unidades tecténicas de menor ran-
go, y conjuntamente a la cartografia de
los conglomerados discordantes, ha per-
mitido conocer las relaciones tectoestra-
tigraficas entre el Eoceno Medio y el Oli-
goceno. La secuencia de propagacién de
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bloque superior deducida para el conjun-
to de cabalgamientos contradice el traba-
jo de Martinez-Pefia y Pocovi (1988), que
obtienen una secuencia inversa. El empla-
zamiento en secuencia de bloque superior
del cabalgamiento de Montroig ha sido
sugerido por diversos autores (Puigdefa-
bregas et al., 1989; Saez et al., 1991 y
Vergés, 1993).

El manto de las Sierras Marginales

El manto de las Sierras Marginales es
la divisién més meridional de la Unidad
Sur-pirenaica Central (Seguret, 1972).
Limita por el N con el manto del Montsec
y cabalga hacia el S la cuenca de antepais
del Ebro. Estd formado por una sucesién
sedimentaria de hasta 2.500 m de espesor
y edad comprendida entre el Tridsico y el
Oligoceno (Pocovi, 1978). Los sedimen-
tos mesozoicos, paleocenos y del Eoceno
Inferior describen, en conjunto, un pris-
ma en forma de cufia que se adelgaza ha-
ciael S (Vidal, 1898; Souquet, 1967; Ga-
rrido-Megias y Rios, 1972 y Pocovi,
1978). El cardcter sintectdnico de los se-
dimentos marinos y transicionales del
Eoceno Inferior ha sido reconocido por
diversos autores (Mutti et al., 1985; Sau-

la, 1986 y Zamorano, 1993). El Terciario
continental muestra, asimismo, caracteristi-
cas sintectdnicas y su espesor y distribu-
cién son muy irregulares.

Clasicamente, la subdivisién del
manto de las Sierras Marginales en uni-
dades menores ha sido realizada en base a
criterios estratigraficos y estructurales.
Siguiendo estos criterios, y al objecto de
facilitar la descripcién de la estratigrafia
y de la evolucién tectosedimentaria del
drea de estudio, proponemos la comparti-
mentacién del manto de las Sierras Mar-
ginales en tres conjuntos de ldminas ca-
balgantes, con caracteristicas claramente
diferenciadas.

El conjunto de mayor extension es el
formado por ldminas cabalgantes que in-
volucran sedimentos marinos de edad
comprendida entre el Tridsico y el Eoce-
no Inferior, al que referimos como unidad
tecténica de Ager-Montroig (Fig. 1).
Comprende lo que Pocovi (1978) deno-
mina "conjunto norte" (pliegues y ldmi-
nas cabalgantes que involucran una co-
bertera moderadamente gruesa; también
"unidad tecténica de Montroig" de Ver-
gés, 1993) y parte del "conjunto centro”
(ldminas cabalgantes constituidas por una
cobertera muy reducida).
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Fig. 2.- Esquema de relaciones tectoestratigrificas. Ver leyenda en Fig. 1.

Fig. 2.- Sketch of tectostratigraphic relationships. See Fig. 1 for references.

En el bloque inferior de la unidad de
Ager-Montroig, aflora otro conjunto de
léminas cabalgantes cuya caracteristica
principal es la de involucrar sedimentos
marinos del Eoceno Medio y que deno-
minamos unidad tecténica de Sant Salva-
dor-Roca Roja (Fig. 1). El tramo inferior
de la sucesidn estratigrafica contiene tér-
minos similares a los de las ldminas ca-
balgantes con cobertera méis adelgazada
de la unidad de Ager-Montroig, en las que
la serie mesozoica tiene un espesor de
pocas decenas de metros y Jurdsico y
Eoceno Inferior generalmente no se reco-
nocen. El tramo superior presenta un es-
pesor relativamente importante (hasta
200 m) de sedimentos del Eoceno Medio.
Esta unidad corresponde a una parte del
"conjunto centro" de Pocovi (1978) y
comprende la unidad de Monteré-Sant
Salvador, definida en la regién de Cama-
rasa por Martinez-Pefla y Pocovi (1988).

Finalmente, la unidad tecténica de
Sant Lloren¢ de Montgai (Fig. 1) contie-
ne un Mesozoico muy adelgazado, for-
mado unicamente por sedimentos tridsi-
cos recubiertos localmente por calizas de
facies Garumniense, y el Eoceno Medio

con un minimo de 350 m de potencia. Las
caracterfsticas estratigréficas del Eoceno
Medio son distintas a las de los sedimen-
tos de la misma edad de la unidad de Sant
Salvador-Roca Roja. La unidad aflora en
diversos sectores del borde meridional
del manto de las Sierras Marginales y co-
incide practicamente con el denominado
por Pocovi (1978) "conjunto Sur" y por
Martinez-Pefia y Pocovi (1988) unidad de
Sant Lloren¢ de Montgai. Al W de Cama-
rasa, fallas de direccién NNE-SSE y N-S
ponen en contacto lateral esta unidad con
la unidad-de Sant Salvador-Roca Roja
(Fig. 1). Estas fallas son interpretadas por
Martinez-Pefia y Pocovi (1988) y Vergés
(1993) como rampas oblicuas-laterales.

Estratigrafia del eoceno medio de las
unidades tecténicas de Sant LLoreng
de Montgai y de Sant Salvador-Roca
Roja

Unidad de Sant Lloreng de Montgai: La
sucesién estratigrafica del Eoceno Medio ha
sido dividida en tres tramos. El limite infe-
rior del conjunto es una discordancia angular.

A) El tramo basal estd constituido por

40 m de conglomerados y lutitas rojas.

B) El tramo intermedio son 90 m de
calizas biocldsticas blanquecinas, que en
los metros basales contienen arena de
quarzo.

C) El tramo superior son 220 m de
calizas bioclésticas ocres.

La edad de los tramos A y B, por
comparacién con la asociacién faunistica
reconocida por Samsé et al., (1994) en el
Eoceno Medio de la Sierra de Guara (Sie-
rras Exteriores aragonesas), y por Samsé
et al., (en prep.) en la hoja 1:50.000 de
Apies (serie MAGNA,; ITGE), es Lute-
ciense Inferior. El tramo superior es Lute-
ciense Inferior-Medio.

Los afloramientos disponibles no per-
miten determinar la evolucién lateral de
las facies o las potencias, aunque estos se-
dimentos no se reconocen en las unidades
tecténicas de més al N, por lo que debie-
ron acufiarse en este sentido.

Unidad de Sant Salvador-Roca Roja: El
Eoceno Medio incluye tres tramos. Se asu-
me que el lfmite inferior es una discordancia
de bajo dngulo, puesto que el tramo inferior
se asienta sobre niveles progresivamente
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mds antiguos hacia el S. El contacto con los
sedimentos infrayacentes muestra local-
mente caracteristicas erosivas.

A) El tramo basal estd formado por45 mde
areniscas de cuarzo, calizas biocldstico-arenisco-
sas y calizas con rodolitos algales.

B) El tramo intermedio estd compues-
to por 80 m de calizas con algas rojas y
foraminiferos.

C) El tramo superior son 85 m de ca-
lizas biocldsticas.

La edad es Luteciense Inferior, segtin
los mismos criterios utilizados previa-
mente. El tramo superior podria correlacio-
narse, en base a criterios de facies, con el
tramo superior de la unidad de Sant Lloreng
de Montgai, por lo que su edad se situarfa
en el Luteciense Inferior-Medio.

Las ldminas cabalgantes de la unidad
tecténica de Sant Salvador-Roca Roja
que estdn en contacto con la unidad tectd-
nica de Sant Lloren¢ de Montgai inclu-
yen una sucesién estratigrafica luteciense
muy adelgazada, representada por facies
litorales muy areniscosas. En las ldminas
cabaigantes mds préximas al cabalga-
miento frontal de la unidad de Ager-Mon-
troig, los sedimentos lutecienses tienen
mayor espesor, las facies litorales estdn
menos desarrolladas y localmente, aflo-
ran facies de mayor pofundidad con num-
mulites, que recubren una serie pre-lute-
ciense mds potente que incluye al Eoceno
Inferior. Cabe suponer que estos sedimen-
tos lutecienses se acufian también hacia el
N, puesto que no se reconocen en la unidad
de Ager-Montroig. A partir de estos datos,
y considerando las directrices estructurales
predominantes en la regién, interpretamos
que su deposicién tuvo lugar en una sub-
cuenca alineada W-E y abierta al W.

Evolucién tectosedimentaria en base a
los conglomerados sinorogenicos
asociados

Tres conjuntos de conglomerados dis-
cordantes se relacionan con las unidades
tecténicas comentadas. Son discordantes
entre si y de més antiguo a mds moderno
nos referimos a ellos como CI, C2y C3
(Fig. 1). Sus caracteristicas estratigréficas
resumidas son las siguientes:

C1) Son conglomerados con elemen-
tos procedentes mayormente de rocas del
Eoceno Medio de la unidad de Sant Llo-
ren¢ de Montgai, donde afloran. Presen-
tan mejor cementacién y contienen gene-
ralmente més cantos de cuarzo que los
conglomerados de C2 y C3. Estdn inter-
estratificados con calcarenitas biocldsti-
cas y con niveles de calizas algales. La
potencia del conjunto puede alcanzar los 80
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Fig. 1.- Mapa geol6gico de la regién de Os de Balaguer-Camarasa.

1- Unidad tecténica

de Ager-Montroig. 2- Unidad tecténica de Sant Salvador-Roca Roja. 3- Unidad tecté-
nica de Sant Lloreng de Montgai. 4- Cuenca de antepais del Ebro. 5- Conglomerados C1.
6- Conglomerados C2. 7- Conglomerados C3. 8- Cuaternario. I- Contacto entre unida-
des tecténicas. II- Contacto fosilizado entre unidades tecténicas. III- Limite inferior de
unidad conglomeritica (discordancia). IV- Limite inferior del Cuaternario. Localidades /
Sites: Os de Balaguer (Os), Les Avellanes (Av), Vilanova de la Sal (V), Sant Llioreng de
Montgai (SL) y Camarasa (Ca).

Fig. 1.- Geological map of the Os de Balaguer-Camarasa area. 1- Tectonic unit of Ager-
Montroig. 2- Tectonic unit of Sant Salvador-Roca Roja. 3- Tectonic unit of Sant Lloreng

de Montgai. 4- Ebro foreland basin. 5- CI conglomerates. 6- C2 conglomerates.

7- C3

conglomerates. 8- Quaternary. I- Boundary between tectonic units. II- Boundary between
tectonic units (buried). I1I- Lower boundary of conglomerate units (unconformity). IV-
Lower boundary of the quaternary sediments.

m. Se trata de sedimentos transicionales
asociados a abanicos deltaicos. Su edad
debe situarse entre la de los sedimentos lu-
tecienses infrayacentes y el Priaboniense,
ya que no se reconocen sedimentos mari-
nos por encima del Bartoniense en este sec-
tor de la cuenca (Serra-Kiel, com. pers).

C2) Son conglomerados con cantos de
calizas mesozoicas y eocenas. La potencia
se sitida alrededor de los 400 m. No han sido
datados, aunque su edad estd comprendida
entre la de los conglomerados de C1 y C3.

C3) Comprende varios abanicos con-
glomerdticos que gradan rdpidamente a
sedimentos lutiticos y en tltimo término
a yesos y margas grises. La procedencia
de los cantos es local. Estos sedimentos
son atribuidos por Puigdefabregas et al.,
(1989) al Eoceno Superior y segiin Saez
et al., (1991) comprenden en parte al
Eoceno Superior y también al Oligoceno
Inferior.

Los conglomerados de C1 recubren
discordantemente la sucesidn estratigrd-
fica de la unidad tecténica de Sant Llo-
ren¢ de Montgai y fosilizan alguna ldmi-
na cabalgante de su sector frontal (Fig. 1),
siendo cortados a su vez por otros cabalga-

mientos menores (Fig. 2; la dltima relacién
de corte no es visible en la Fig. [ por pro-
blemas de escala). Los conglomerados de
C2 son erosivos respecto los de C1 y fosili-
zan también cabalgamientos en el interior
de la unidad de Sant Lloren¢ de Montgai.
No estan cortados por ningtin cabalgamien-
to de esta unidad tectdnica y sf estdn corta-
dos por el cabalgamiento basal de 1a unidad
de Sant Salvador-Roca Roja. En esta unidad
se encuentran pequefios afloramientos de
conglomerados discordantes de litofacies
igual a C2 que son cortados por cabalga-
mientos internos de la unidad. Los conglo-
merados y yesos de C3 fosilizan el cabalga-
miento basal de la unidad de Sant Salvador-
Roca Roja asi como numerosas estructuras
en el interior de la unidad, aunque son cor-
tados de nuevo por algiin cabalgamiento
interno y por el cabalgamiento basal de la
unidad tecténica de Ager-Montroig. Las re-
laciones de corte entre cabalgamientos y
conglomerados indican una secuencia de
propagacién de bloque superior para los ca-
balgamientos internos de la unidad tect6ni-
ca de Sant Lloreng de Montgai (considera-
dos en conjunto) y para los cabalgamientos



frontales de Sant Salvador-Roca Roja y de
Ager-Montroig (Fig. 2).
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