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ABSTRACT

Carbonate turbidites made up by conglomerates and calcarenites are interpreted as a base-of-slope
apron. The slope was, probably, the transition between the trough of the Intermediate domain and the
External Subbetic swell. This slope was a place of erosion and resedimentation during the Late Jurassic
and Farly Cretaceous, in relation with two main tectonic events which resulted in the erosion of the
platform margin and turbidite deposition.
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Introduccion

Enlas proximidades de Huelma (Jaén), al
sur del macizo de Mégina (Fig 1,Ay B), aflo-
ran una serie de materiales jurdsicos y cretdci-
cos que, en conjunto, se consideraba consti-
tufan una ventana tecténica bajo los materiales
tridsicos del llamado manto de Cambil (ver
p.ej.Azemaetal., 1979) (Fig. 1A). Desde la
realizacién de 1a hoja 948 (Torres) del MAG-
NA (ITGE, 1992), se sabe que lo que se con-
sideraba materiales de edad tridsica fueron re-
sedimentados en el Oligoceno-Mioceno, por
lo que cambia la interpretacién tecténica del
afloramiento de materiales mesozoicos citado
(Figs. 1A'y B). Ramirez del Pozo y Alvaro
(1988) se refieren a él como unidad de Huel-
ma, dan su serie estratigrafica e interpretan su
posicion tecténica y paleogeografica respecto
al Subbético Externo y al Dominio Interme-
dio. En este trabajo se aportan los primeros
resultados del estudio de las turbiditas cal-
céreas del Jurdsico superior de la unidad de
Huelma y de sus relaciones estratigréficas
con los materiales infra y suprayacentes. La
integracién de las conclusiones de tipo es-
tratigrafico y sedimentolégico en el contex-
to regional en el que trabajan los autores,
permite entrar en consideraciones sobre la
significacién paleogeografica de los materia-
les estudiados.

Estratigrafia

Launidad de Huelma queda dividida por
una importante fractura de desgarre (Ramirez
del Pozo yAlvaro, 1988) en dos sectores, cada
uno de los cuales muestra una serie estratigra-
fica jurédsico-cretacica muy diferente. En el
sector oriental los afloramientos jurdsicos son
de pequefia extensién y mala calidad. En con-
junto predominan las calizas tableadas, de ca-

récter peldgico, con una intercalacién de mar- .

gas y margocalizas de color gris verdoso y
aspecto pizarroso en el Lias medio-superior.
Se trata de una serie que recuerda a la de la
Unidad Intermedia de la Atalaya-Almadén,
ubicada inmediatamente al norte y noroeste
delos afloramientos estudiados (Fig. 1A).
En la figura 2 se representa la serie es-
tratigréfica del sector occidental de la ven-
tana de Huelma. Sobre las tipicas calizas y
dolomias de la Fm. Gavildn, destaca, la co-
existencia de unidades litoestratigraficas
(formaciones, Fm) propias del Subbético
Externo (Zegri, Veleta) con otras del Domi-
nio Intermedio (Toril, Cerrajén). La presen-
cia de calizas nodulosas en el techo de la
formacion Veleta, contrasta con el abundan-
te desarrollo que presentan los materiales
resedimentados a partir de ellas. No obstan-
te, dichas calizas nodulosas tienen general-
mente un aspecto “brechoide” que llevaa pen-

sar en procesos, siquiera incipientes, de remo-
vilizacién. El tramo margoso que se superpo-
ne ala formacién Veleta, que de acuerdo con
los datos regionales atribuimos al Oxfordien-
se, incluye bloquesredepositados de calizas
margosas y de calizas ooliticas del Dogger. A
continuacién se desarrolla una de las forma-
ciones mds caracterfsticas del Dominio Inter-
medio de las Zonas Externas Béticas: la Fm
Toril (Kimmeridgiense-Tithénico inferior,
Ruiz-Ortiz, 1980). Esta formacién estd consti-
tuida por una sucesién de conglomerados cal-
céreos y calcarenitas, a las cuales nos referi-
mos posteriormente. En la practica totalidad
del sector occidental de la unidad de Huelma,
directamente en contacto con la Fm Toril se
dispone la Fm Cerrajén, faltando por tantola
FmLos Villares (Ruiz-Ortiz, 1980). Unica-
mente en algunos puntos, como p.ej. en las
proximidades de un cortijo semiabandonado
denominado Calar de Santa Maria, se han ob-
servado en transicién gradual sobre los con-
glomerados y calcarenitas de 1a FmToril unos
metros de calizas y margas, antes del comien-
zo de los materiales de la Fm Cerrajon. El
muro de esta dltima formacidn es erosivo de
tal modo que las areniscas, margas, calcareni-
tas y calciruditas que la constituyen se llegan a
superponer sobre las calizas del Dogger dela
unidad de Huelma (Fig. 1B). Enalgtin punto,
sobre esta superficie erosiva, muro de la Fm
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SITUACION Y CARTOGRAFIA DE UN SECTOR DE LA UNIDAD DE HUELMA
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Fig. 1.- a. Situacién geografica y geoldgica del drea estudiada (modificado de Azema et al., 1979); a: Materiales de la cuenca del Guadalquivir;
b: Prebético; c: Unidades Intermedias; d: Subbético Externo; e: Subbético Medio; f: Materiales tridsicos (localmente resedimentados). b.-
Mapa geolégico de los afloramientos estudiados; I: Materiales tridsicos resedimentados en Oligoceno-Mioceno; 2: Fm. Gavildn (Lias inferior);
3: Fm. Zegri (Lias superior). 4: Fm. Veleta (Dogger); 5: Margas del Oxfordiense; 6: Fm. Toril (Kimmeridgiense-Tithénico); 7: Fm. Cerrajén

(Aptiense-Albiense).

Fig. 1.- a. Geographic and geologic position of the studied area (modified from Azema et al., 1979); a: Materials of the Guadalquivir basin; b:
Prebétic; c: Intermediate units; d: External Subbetic; e: Medium Subbetic; f: Triassic materials (locally resedimented). b.- Geologic map of the
studied outcrops; 1: Triassic materials resedimented in the Oligocene-Miocene; 2: Gavildn Fm. (Lower Liassic); 3:. Zegri Fm(Upper Liassic). 4:

Veleta Fin.(Dogger); 5: Oxfordian marls; 6: Toril Fm. (Kimmeridgian-Tithonian); 7: Cerrajén Fm. (Aptian-Albian).

Cerrajén, se han encontrado bloques aislados
de calizas urgonianas con rudistas (Fig. 2).

Turbiditas calcireas del Jurasico superior:
la formacién Toril

Constituyen un cuerpo sedimentario con
base erosiva cuya morfologia en planta podria
asimilarse a un tridngulo isésceles (Fig. 1B).
Estd compuesto por conglomerados y calca-
renitas, con esporddicas intercalaciones mar-
gosas o de calizas peldgicas.

Conglomerados: Se trata de conglo-
merados con soporte de cantos calizos. La
matriz es escasa o inexistente y, cuando
existe, estd constituida por granos calcireos
de tamafio arena. Son frecuentes los contac-
tos estiloliticos entre cantos. La potencia de
los lechos varia entre 15 y 1350 cm, si bien
los mds potentes son probable consecuen-
cia de amalgamaciones. Los cantos son re-
dondeados con un bajo indice de esferici-
dad, con tamafio medio (eje més largo) en-
tre 5y 8 cm y con un tamafio maximo que
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llega a alcanzar 100 cm. La mayor parte de los
lechos conglomeriticos responden al modelo
organizado, con estructuras internas tales
como: imbricaciones de cantos, granoclasifi-
caci6én normal y estratificacién cruzada. No
obstante, se observan ejemplos de todos los
tipos extremos propuestos por Walker
(1975), desde el modelo desorganizado al
granoclasificado/estratificado.

Calcarenitas: Muestran un amplio es-
pectro de tamafios de grano, potencia y es-
tructuras internas. Siguiendo la clasifica-
cién de facies turbiditicas de Walker y Mu-
tti (1973) se definen lechos de facies B, C,
DyE. Los lechos de facies B son de gtano
grueso, y de potencia comprendida entre 15
y 75 cm. Su organizacién interna es masiva
o muestran laminacién horizontal y estruc-
turas de escape de agua. Localmente relle-
nan bolsadas e irregularidades en el techo
de los conglomerados, acufidndose lateral-
mente. Los lechos de facies C son relativa-
mente potentes (60-70 cm) y con tamafio de
grano medio a grueso. Tienen secuencias de

Bouma truncadas por el techo: Tab y Tabe. El
tipo de facies més abundante es la D, normal-
mente representada por calcarenitas (o calcilu-
titas) de estratificacién delgada (3-6 cm) con
laminacién horizontal o cruzada. También se
clasifican como facies D ciertos lechos més
potentes (hasta 40 cm), de grano fino, masi-
vos o con laminacién horizontal. Localmente
se observan secuencias de Bouma Tbc, Tbed
y Ted. Muchos de los lechos més finos, pro-
bablemente representan diferentes estadios de
transicin entre facies de tipo D y facies hemi-
peldgicas (facies G), de las que es muy dificil
distinguirlas, ya que en los casos extremos
presentan, incluso, idénticas microfacies. Las
facies E, estén constituidas por lechos de cal-
carenitas de estratificacién delgada y tamafio
de grano grueso o medio. Muestran morfolo-
gfas lenticulares o irregulares con laminacion
horizontal o laminacién cruzada de bajo dngu-
lo como estructuras internas y se asocian a
lechos de faciesAy B.

A partir del estudio de las microfacies
de numerosos cantos de los conglomerados y
de muestras de calcarenitas se deduce que las



fuentes de aportes de estos materiales esta-
ban basicamente constituidas por las forma-
ciones infrayacentes y por la sedimentacién
coetdnea tanto de cardcter peldgico como de
ambientes mds someros. Ademds, existen
cantos con microfacies propias de calizas de
plataforma (con oolitos, peloides, oncoides,
corales, etc.), paralos que en algtin caso se ha
podido constatar una edad Dogger, que no
afloran en la serie estudiada. Sin embargo, este
tipo de facies son comunes tanto en el Dogger
del Subbético Externo como del Dominio In-
termedio.

Distribucién y asociaciones de facies:
Se han levantado diversas secciones capa a
capa. En la figura 1C se indica la situacién
de dos de ellas, que muestran asociaciones
de facies que puede considerarse como ex-
tremas. La seccién I, de 44 metros de po-
tencia, muestra una sucesién continua de
niveles conglomeraticos amalgamados. En
la seccién II, situada a solo unos 750 m de
distancia, la potencia se eleva a 280 m. En
ésta dltima predominan los niveles calcare-
niticos, si bien también existen intercalacio-
nes de niveles de conglomerados. Estas dos
secciones se sitlian segin una direccién
aproximada N250°E, la cual cae dentro del
abanico formado por las medidas obtenidas
de paleocorrientes (N230-360°E). Se trata-
ria por tanto de dos seccidnes representati-
vas de la parte proximal y distal, respectiva-
mente, del sistema turbiditico. Esta distri-
bucidén de facies es coherente con las
morfologias observadas en los afloramien-
tos, donde se advierte la tendencia de los
lechos a dar formas en abanico que se abre
desde la seccién I a la IT. Esta tendencia se
ve acentuada, no obstante, por el caricter
erosivo de la mayor parte del techo de este
cuerpo sedimentario, allf donde coincide
con el muro de la Fm. Cerrajén (Fig. 1C).

No se ha llegado a detectar ningtin tipo
de organizacién en las asociaciones de fa-
cies, faltando tanto los ciclos positivos y/o
niegativos, comunes en otros sistemas turbi-
diticos, como morfologfas o asociaciones
de facies canalizadas. Por el contrario,
abundan los ejemplos de relaciones entre
diferentes tipos de facies, no canalizadas, en
el sentido del transporte.

Discusién y conclusiones

La morfologfa del cuerpo sedimentario
constituido por las turbiditas calcdreas de la
formacién Toril en la unidad de Huelma, y
la distribucién y asociaciones de facies re-
seflada, asf como su relacién con los mate-
riales circundantes, nos llevan a interpretar
el mismo como un apron de base de pen-
diente. En dicha pendiente, tecténicamente
activa, aflorarfan a favor de fallas las forma-
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Fig. 2.- Serie estratigrifica del sector occidental de la unidad de Huelma elaborada a partir

de datos propios y de Rami

rez del Pozo y Alvaro (1988).

Fig. 2.~ Stratigraphic serie of the western part of the Huelma unit, made up from data of the

authors and of Ramirez

ciones infrayacentes, mientras que en los me-
dios mds someros a los que conducfa la mis-
ma, se desarrollaba una sedimentaci6n propia
de plataforma carbondtica. Unos y otros ha-
brian proporcionado material para la resedi-

del Pozo y Alvaro (1988).

“mentacién. En conjunto parecen existir dos
- ciclos sedimentarios en los que se habrfan
dado fenémenos de erosién y resedimenta-
cién enrelacién con la actividad tecténica y la
destruccién, parcial al menos, de un margen
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de plataforma. El primero de ellos habria co-
menzado hacia el limite Dogger-Malm con el
depdsito de bloques de calizas ooliticas del
Dogger y termina con la formacién del siste-
ma turbiditico estudiado, €] cual llega a erosio-
nar completamente en algunas dreas a los ma-
teriales margosos infrayacentes. El segundo
se inici6 (en el Aptiense ?) con la destruccién
en este caso de una plataforma urgoniana, alo
que le siguid el depésito de la formacién Ce-
1ajén, que llega a erosionar, completamenteen
algunas dreas, a las turbiditas calcdreas de la for-
maci6énToril y alas margas del Oxfordiense.
La coexistencia de unidades litoestratigra-
ficas (formaciones) propias del Subbético Ex-
terno y del Dominio Intermedio, la orientacién
de las medidas de paleocorrientes, hacia el
NW, la ubicacién actual de los afloramientos,
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lanaturaleza de los materiales que alimentaron
los sistemas turbiditicos encontrados, etc. son
argumentos que favorecen, todos ellos, una
misma interpretacién paleogeogréfica de es-

" tos materiales. Considerarlos como deposita-

dos en el talud de transicién entre el Dominio
Intermedio y el Subbético Externo, de forma
similar a lo que, los mismos autores (Nieto et
al., 1994) han interpretado para otros aflora-
mientos con series jurdsicas similares.
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