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Mineralogical study of the silurian variscites and turquoises of Punta Corveiro (Pontevedra, Spain)
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ABSTRACT.

In this paper we resume the geological and essential mineralogical characteristics of the phosphated
mineralization found in the Silurian of W sector in the Pontevedra province, in “Punta Corveiro”, south
of La Lanzada beach. The mineralization appears in centimetric fractures in a level of black quartzites,
shales and lidites, and consists of variscite, turquoise and occasionally crandallite and quartz. The
mineralogical and chemical characteristics of these minerals have been determined by polarized
microscope, X-ray diffraction (XRD) and electron microprobe (EDAX).
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Introduccién

En el curso de las investigaciones que se
estin llevando a cabo en el marco del Proyecto
de Investigacién de la DGICYT N° PBOI-
0563, cuyo objetivo fundamental es el estudio
de las mineralizaciones fosfatadas asociadas a
las series siliiricas de la Peninsula Ibérica, se
han reconocido y estudiado, en este trabajo,
las mineralizaciones asociadas a la serie siltri-
ca, desconocidas hasta la fecha, que afloran en
la costa W de Pontevedra, concretamente en el
acantilado de Punta Corveiro, al S de la cono-
cida playa de La Lanzada.

El hallazgo de esta mineralizacién fué
puesto de manifiesto por el profesor Martinez
Garcfa (com. pers.) y consiste en fracturillas
tardihercinicas rellenas de minerales fosfata-
dos que se corresponden, probablemente, con
el “tipo I de las mineralizaciones fosfatadas
siltiricas descritas por Moro et al., (1992 ay b)
en otros contextos siliiricos de las provincias
de Zamora y Huelva.

Geologia de la zona

La zona donde se encuentra la mineraliza-
ci6n estudiada estd situada geolégicamente en
el sector N de la zona Centro-Ibérica, en el
“Dominio migmatitico y de las rocas graniti-
cas” que, segtin Abril Hurtado (1985), se co-
rresponde con el denominado por Parga Pon-
dal (1960) “Grupo de Lage”. (Fig. 1).

En este dominio se encuentra, entre otros,
el complejo “El Rosal-La Lanzada-Xuno”, de
edad sildirico, o por lo menos supra-ordovici-
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CUATERNARIO

DOMINIO MIGMATITICO Y DE LAS ROCAS GRANITICAS
Complejo de " Viliagarcia-Cuntis” y "El Rosal-La Lanzada-Xuno®

DOMINIO DEL COMPLEJO “VIGO-PONTEVEDRA-NOYA™
Unidad Vigo-Portevedra

[IHH]]I[] Paragnelses de plagiociasa y biotita

/777 Onogneises de biotita

Unidad de Noya
Granitos de afinidad caicoalcallna

% Granodiorita precoz

m Granito y granodiorita biotltica de C. de Reyes

Esquistos y pizarras

m Ortogneises glandulares
Granito de dos micas s.I.

SILURICO

% Indicios de variscita y turquesa

Fig. 1.- Mapa geol6gico del sector W de la provincia de Pontevedra con la situacién del indicio
mineralizado (Abril Hurtado, 1982-83).

Fig. 1.- Geological map of the W of Pontevedra province, where the phosphated occurrence are
located (Abril Hurtado, 1982-83).



co, por correlacién con las formaciones del N
de Portugal en las que se han podido efectuar
dataciones paleontoldgicas bastante precisas.
Este complejo se caracteriza por un conjunto
de afloramientos de rocas metasedimentarias
que tienen una distribucién espacial muy irre-
gular. El afloramiento que se encuentra en el
acantilado de Punta Corveiro es el encajante
de la mineralizacién estudiada.

El indicio mineralizado

La mineralizacién de fosfatos estudiada
aflora en una cantera de dimensiones métricas
abierta en las liditas y pizarras y cuarcitas ne-
gras sildricas que afloran en el acantilado de
Punta Corveiro (Fig. 1 y Fig. 2A). El acceso a
lamisma se realiza por un sendero, de aproxi-
madamente 1 km, que parte del km 26 de la
carretera Pontevedra - El Grove.

Rocas encajantes

Las rocas siltiricas que fueron identifica-
das en dicho afloramiento corresponden fun-

damentalimente a un nivel métrico de cuarcitas
y pizarras negras y liditas. A techo de este nivel
Se encuentran unos esquistos moscoviticos

muy tectonizados y alterados, debido a que.

coinciden con Ia traza de la superficie del ca-
balgamiento de la zona. Y por dltimo, materia-
les de recubrimiento pertenecientes al pleisto-
ceno ¢ integrados por gravas, arenas y arcillas
(Fig.1 y Fig. 2A).

Las cuarcitas negras presentan una estruc-
tura compacta, debilmente bandeada debido a
la presencia de lechos ampeliticos interestrati-
ficados, un tamafio de grano fino y una textura
granobldstica .fuertemente milonitizada
(Fig.2B). Mineralgicamente estdn constitui-
das por cuarzo esencialmente y biotita, grafito,
moscovita, turmalina y circén como minerales
accesorios, Las pizarras negras presentan una
estructura compacta, esquistosa, fuertemente
brechificada y mineral6gicamente estdn cons-
tituidas por cuarzo y grafito esencialmente y
moscovita y biotita como minerales acceso-
rios. Las liditas presentan una estructura com-
pacta, igualmente brechificada, un tamafio de
grano fino y estén constituidas por cuarzo mi-
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Fig. 2.- (A) Metasedimentos siliiricos que
afloran en el acantilado de Punta Corveiro
(Pontevedra). 1. Liditas, pizarras y cuarcitas
negras encajantes de la mineralizacién. 2.
Esquistos moscoviticos muy alterados. 3.
Gravas, arenas y arcillas del Pleistoceno. (B)
Aspecto microscépico de la textura ban-dea-
da y granobldstica milonitizada de las cuar-
citas negras encajantes de la mineralizacién.
Obsérvese ¢l estiramiento de los granos de
cuarzo y la presencia de un filon-cillo mine-
ralizado (1) (LNx10). (C) Obsérvese la po-
tencia centimétrica de las fracturas minera-
lizadas (1) y su disposicién practicamente
perpendicular a la esquistosidad de la roca.
(D) Aspecto microscopico de la textura es-
ferulitica de Ia mineralizacién (LNx63). (E)
Obsérvese cémo los esferulitos tienen un nii-
cleo de micro a criptocristalino y una perife-
ria lisa, botroidal con un claro crecimiento
concéntrico (LNx160). (F) Microfotografia a
grandes aumentos (x320) en la que se obser-
va el crecimiento perpendicular de los cris-
tales prismaticos de varis-citas en el capa
externa de los esferulitos (LNx320).

Fig. 2.- (A) Silurian metasediments wich
outcrop in the cliffs of Punta Corveiro. 1.
Lidites, black shales and quartzites host-rocks
of the phosphate mineralization. 2. Moscovitic
shists very wheathered. 3. Gravels, sands and
clays of the Pleistocene. (B) Microscopic
aspect of the mylonitized banded and
granoblastic texture of the black quartzite
host-rocks of the mineralization. Notice the
elongation of the quartz grains and the
presence of a mineralized vein (1) (PL x 10).
(C) Notice the centimetric thickness of the
mineralized fractures (1) and its practically
perpendicular arrangement to shistosity of the
rocks . (D) Microscopic aspect of the
spherulitic texture of the mineralization
(PLx63). (E) Notice how the spherulites have
a micro to criptocristaline core and a smooth
and botryoidal rim with a claire concentric
growth. (F) Microphotograph (x320) in which
can be observed the perpendicular growth of
the prismatic crystals of variscite in the outer
layer of the spherulites.

crocristalino, abundante materia carbonosa y

trazas de biotita.

Todas estas rocas fueron afectadas por
el metamorfismo de contacto producido porel
granito de dos micas que aflora en lazona (Fig..
1), y que se manifiesta por el crecimiento irre-
gular, sobre todo en los lechos ampeliticos, de*
abundantes cristales idiomorfos a subidiomor-
fos de turmalina, biotita y moscovita. También
fueron afectadas por distintas deformaciones
hercinicas, diferencidndose una esquistosidad
de flujo correspondiente probablemente, a la
Fase I de deformacion hercinica; una esquis-
tosidad de crenulacién muy penetrativa
(“schistosity”) que borra préicticamente la
esquistosidad de flujo preexistente y que es
producida, segtin Abril Hurtado (1985), por la
fase de cabalgamiento que dio lugar a las gran-
des estructuras de este tipo detectadas en la
zona de estudio. También se reconocen
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Fig. 3.- (A) y (B) Im4genes electrénicas de la mineralizacién donde se observa su textura seu-
doesferulitica. (C) y (D) mappings del Al y P sobre la imdgen electrénica (A) (electrones retro-
dispersados).

Fig. 3.- (A) and (B) Secondary electron image of the mineralization. Notice the spherulitic
texture. (C) and (D) Al and P mapping over lapped on the electron image (A)

Fig. 4.- (A) Imagen electrénica de la textura granuda que ocasionalmente presenta la minerali-
zacién. (B, C y D) map pings del P, Aly Ca.

Fig. 4.- (A) Electron image of the granude texture that accidentally show the mineralization. (B,
C and D) P, Al and Ca mappings over lapped on the electron image.

abundantes micropliegues de arrastre rela-
cionados con la Fase II de deformacién her-
cinica; y por tltimo, se identifican numero-
sas fracturas tardihercinicas.
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La mineralizacion

La mineralizacién se presenta en una serie
de fracturas tardihercinicas, de 0,5 a 1 cm de

potencia, distribuidas en el afloramiento de
forma irregular y subverticales a la esquistosi-
dad principal de las rocas encajantes. Estd
constituida esencialmente por variscita y tur-
quesa y, como minerales accesorios, crandalli-
ta y cuarzo. (Fig. 2C).

Caracteristicas de las muestras

Las muestras estudiadas fueron recogidas
de las fracturas descritas anteriormente y tie-
nen una estructura compacta, granular u oque-
rosa, y un color verde manzana a verde palido
o ligeramente azulado (Fig. 2C).

Bajo el microscopio de polarizacién, la
mineralizacién esencialmente variscitica, pre-
senta una textura granuda y esferulitica (Fig.
2D). En estas dltimas formas se diferencia un
nicleo de micro a criptocristalino y una zona
de borde lisa y botroidal en la que se pone de
manifiesto un claro crecimiento concéntrico
(Fig. 2E). Observandose en algunos puntos
concretos de estas formas, el crecimiento per-
pendicular de cristales prisméticos de variscita
(Fig. 2F). En luz natural la variscita es ligera-
mente coloreada en tonos grises y grises azula-
dos muy débilmente pleocroica y, en nicoles
cruzados, presenta sobre todo las variedades
més cristalinas, unos colores de polarizacién
vivos y brillantes.

En el microscopio electrénico de bairido
(MEB) se ha observado la imagen electrénica
a bajos aumentos (x 500) que pone de mani-
fiesto la textura granuda, esferulitica y micro a
criptocristalina de la mineralizacién fosfatada,
y, a mayores aumentos (x 1000), el bandeado
concéntrico de las zonas de borde y el creci-
miento de los cristales prisméticos de variscita
(Fig. 3Ay B). Estas formas de variscita corres-
ponden probablemente a la variscita metaco-
loidal conocida en la bibliograffa, como sphie-
rita (Tchovkhrov, 1955). Igualmente las fotos
Cy D de la misma figura corresponden a los
mapings o esquemas de distribucién del Py Al
de la imagen electrénica a bajos aumentos (x
500) que prueban lo anteriormente expuesto.
Y laFig. 4A, B, C y D pone de manifiesto
también, aunque de forma accesoria en
esta mineralizacién, la presencia de
crandallita .

Los diagramas de difraccion de Ra-
yos X efectuados en dos muestras de
concentrado de la mineralizacién estdn
recogidos en las figuras 5y 6. .

El primer diagrama es de un con-
centrado de la mineralizacién masiva
(Fig. 5) que, como puede observarse
estd constituida mayoritariamente por
variscita, turquesa y cuarzo. Y el segun-
do (Fig. 6), corresponde a un concen-
trado de la mineralizacién, también ma-
siva, y de color claramente azulado, de
una de las fracturas mineralizadas cons-
titufda esencialmente por turquesa..



Consideraciones genéticas. Otras zonas

" sildricas de la P, Ibérica con

mineralizaciones semejantes

La mineralizacién de fosfatos de Al (Cu-
Ca) descrita, de acuerdo con Moro (1988) y
Moro et al., (1992a), por sus caracterfsticas
textoestructurales, parece corresponder;, ala de
“tipo II” 0 mineralizacion filoniana que rellena
las fracturas anastamosadas de la propia roca
encajante. En este caso, no se ha identificado
la mineralizacién “tipo I’ o mineralizacién es-
tratiforme.

Por lo tanto, la mineralizacién estudiada
de origen probablemente hidrotermal y rela-
cionada con alguna de las fases de fracturacién
tardihercinicas que afectaron a los materiales
de la zona, procederfa de la removilizacién de
una mineralizacién anterior, sin describir atin
en el Sildrico de la zona de estudio.

Robardet y Gutierrez-Marco (1990) esta-
blecieron diferentes series siltricas en la Pe-
ninsulaIbérica. En ellas, y en diferentes zonas,
mineralizaciones semejantes a las aquf estu-
diadas, han sido descritas por diferentes auto-
res.

Moro et al., (1992a) efectuan una sintesis
de estas mineralizaciones, describiendo con
miés detalle las que se encuentran en el Siltrico
de la regién de Alcafiices (Zamora), por ser,
hasta el momento, las mds estudiadas. Tam-
bién se mencionan las de Encinasola (Huelva)
que fueron igualmente estudiadas por Moro et
al., (1992b); las de Gava (Barcelona) estudia-
das, entre otros autores, por Costa.et al (1993).
Y por tltimo, las que se encuentran en la re-
gién deTras-os-Montres (Braganga, Portugal)
descritas por Meireles et al., (1987).
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