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ABSTRACT

The discovery of a new outcrop in lower Triassic fluvial sediments with diapsida footprints has been
made in the locality of Pefiarroyas (Teruel, Spain). There are 19 footprints which 18 has been interpreted
as belonging to the Rhynchosauroides Maidwell, 19117 icnogenus and the rest one footprint as belonging
to the Synaptichnium Nopcsa, 1923 icnogenus. Sedimentary environments and paleobiological analysis

are studied.
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Introduccion

Las icnitas de vertebrados encontra-
das en el Tridsico inferior de la Cordi-
llera Ibérica han sido descritas por Cal-
derén (1897), Navds (1906), Gémez de
Llarena (1917), Leonardi (1959) y De-
mathieu et al., (1978). Dentro del drea
del macizo de Montalbdn, Sopefia et
al., (1989) sefialan la presencia de icni-
tas de vertebrados en las facies
Buntsandstein de Torre de las Arcas
(préxima a Pefiarroyas) (Fig.1). Con
este trabajo se empiezan una serie de
estudios con un objetivo comiin, la am-
pliacién del conocimiento de la ic-
nofauna tridsica sitnada en la Cordillera
Ibérica, dejando para un estudio global
posterior la correlacién con el resto de
las icnofaunas tridsicas espafiolas, con
el fin de obtener resultados taxonémi-
cos, paleoecolégicos, bioestratigraficos
y paleogeogréficos bien caracterizados.

El material estndiado consta de dos
muestras: la de mayor tamafio (Fig. 2)
contiene 16 huellas en epirrelieve cén-
cavo (epirrelieve segin Seilacher,
1953) agrupadas en tres rastrilladas. La
rastrillada n® MPZ 84/1514 (Fig. 2A)
estd constituida por cuatro pares pie-
mano. La rastrillada n® MPZ 84/1515
(Fig. 2B) presenta cuatro pares pie-
mano, aunque faltan las impresiénes
del pie izquierdo en el segundo y cuarto
par. La rastrillada n°® MPZ 84/1516
(Fig. 2C) presenta la impresién de dos
manos con distinta direccién, a la que

faltan las huellas de los autépodos pos-
teriores. La muestra de menor tamafio
contiene tres huellas en epirrelieve cén-
cavo. Dos de ellas se agrupan en un par
pie-mano izquierdo n® MPZ 84/1517
(Fig. 3B), la otra icnita n°®° MPZ 84/

1518 (Fig. 3A) corresponde a un,auté-
podo posterior izquierdo. Estas pistas
son anchas, con un dngulo de paso bajo
(Tabla 1). Las impresiones muestran
heteropodia. Las icnitas presentan un
estado de conservacién malo. El estu-
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Fig. 1.- Situacién geografica y geoldgica de la localidad de Pefiarroyas (tomado de Almela et al.,

1977).

Fig. 1.- Geographical and geological setting of Peiiarroyas (from Almela et al., 1977).
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Fig. 2.- A) Rhynchosauroides sp. Rastrillada n® MPZ 84/1514, B) Rhynchosauroides sp. Ras-
trillada n® MPZ 84/1515. C) Rhynchosauroides sp. Rastrillada n® MPZ 84/1516.

Fig. 2.- A) Rhynchosauroides sp. Trackway n° MPZ 84/1514. B) Rhynchosauroides sp. Trackway
n’ MPZ 84/1515. C) Rhynchosauroides sp. Trackway n° MPZ 84/1516.

dio de estas huellas se ha realizado si-
guiendo la metodologia y terminologia
propuestas por Casamiquela et al.,
(1987). Este material estd depositado en
el Museo de Paleontologia de la Univer-
sidad de Zaragoza (MPZ).

Aspectos estratigraficos y
sedimentolégicos

Los materiales del Tridsico inferior
de Peflarroyas se sittan en el flanco
septentrional del anticlinal de
Montalban, de nicleo paleozoico,
(Cordillera Ibérica central), a lo largo
de la linea que unirfa las localidades
turolenses de La Hoz de la Vieja y Torre
de las Arcas (Fig. 1) y se disponen
discordantemente sobre los materiales
paleozoicos (Namuro-Westfaliense). En
Pefiarroyas la serie del Buntsandstein
alcanza los 135 m de potencia y en ella
se pueden identificar, a grandes rasgos,
las siguientes caracterfsticas: A) 70 m
de areniscas micdceas rojas en
superficie y corte fresco que muestran
una evolucién ciclica granodecreciente-
granocreciente. Estas areniscas varian
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de grano fino a grueso, y en la base son
frecuentes las hiladas de cantos
siliceos, de subredondeados a
subangulosos, de hasta 5 cm de
didmetro. Se presentan en estratos
tabulares de hasta 3 m de potencia.
Muestran estratificacién cruzada planar
y en surco, en sets de hasta 90 cm,
laminacién paralela y superficies de
ripples simétricos y asimétricos. Hacia
el techo se identifican, ademads, ripples
de interferencia, grietas de desecacién e
icnitas de vertebrados. También se
observan estructuras de carga en la base
de los estratos. B) 58 m. constituidos
por secuencias métricas grano-
decrecientes de conglomerados grises
en superficie y blancos en corte fresco,
areniscas micdceas rojas en superficie y
corte fresco y lutitas violdceas. Los
conglomerados, de textura grano-
sostenida, presentan clastos subesfé-
ricos de naturaleza cuarcitica, calcdrea
y lutitica. Su didmetro varia de
milimétrico a centimétrico. La matriz
€s arenosa y se presentan en estratos de
geometria canaliforme de hasta 1 m de
potencia. Las areniscas son de grano
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Fig. 3.- A) Synaptichnium sp. Autépodo
posterior izquierdo n° MPZ 84/1518. B)

Rhynchosauroides sp. Par pie-mano iz-
quierdo n° MPZ 84/1517.

Fig. 3.- A) Synaptichnium sp. Left pes n®
MPZ 84/1518. B) Rhynchosauroides sp. Left
set of impressious n® MPZ 84/1517.

grueso a medio y se disponen en
estratos lenticulares y canaliformes de
hasta 1 m. Como estructura
sedimentaria cabe destacar la
estratificacion cruzada en surco en sets
de 8 a 40 cm, si bien en el techo del
tramo aparece laminacion paralela. Las
lutitas son masivas y se presentan en
estratos tabulares de hasta 1,5 m.
Sopefa et al., (1989) identifican 3
unidades litoestratigraficas para las fa-
cies Buntsandstein de este sector (uni-
dad inferior, unidad intermedia y uni-
dad superior). De estas tres unidades,
los yacimientos de icnitas se sittian tini-
camente en la unidad intermedia, para
la cual, estos autores identifican tres
asociaciones de facies. La asociacién
formada por areniscas de grano fino con
laminacién paralela, ripples (simétri-
cos, asimétricos y de interferencia) y
grietas de desecacién es la mds caracte-
ristica. Las capas estdn en su mayor par-
te bioturbadas y, en algunas zonas esta
bioturbacién se debe a icnitas de verte-
brados. Es en esta asociacion donde se
sitda el yacimiento estudiado. La se-
gunda asociacidn de facies esté caracte-
rizada por areniscas con estratificacidn
cruzada planar que muestran superficies
de reactivacién con ripples sobreim-
puestos. Esta asociacién también es
muy comiin en esta unidad. La tercera
consiste en cuerpos canalizados con de-
positos de “lags” basales formados por
cantos cuarciticos, cantos blandos y re-
llenos de areniscas con estratificacién
cruzada. Ocasionalmente, esta asocia-
cién se organiza en secuencias grano-
crecientes. Estos autores interpretan de
forma tentativa esta unidad como una
extensa llanura de inundacién dénde
sélo algunas corrientes generarfan
“bedforms” de bajo régimen. Algunas
dreas pueden estar extensamente colo-
nizadas por organismos y sufrir proce-
sos de desecacién. Los “bedforms” ma-
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Tabla 1.- Rhynchosauroides sp. Medida de los caracteres.
Table 1.- Rhynchosauroides sp. Characters measurement.
Long.pie  Anchurapie Angul cru- Longitud Longitud Longitud Longitud Longitud . Angulo entre dedos (°)
(mm.) (mm) zamiento (?) dedol(mm) dedoll(mm) dedo M(mm) dedoIV(mm) dedoV{mm) I O0-M IV IV NV IIIV
R MPZ
8471518 ,
P 76 45 70 27 30 42 50 22 9 28 48 67 28 21

yores podrian ser el resultado de even-
tos energéticos mayores que aportaran
sedimentos a estas dreas generando se-
cuencias granocrecientes como resulta-
do de procesos de progradacién.

Estudio paleontolégico

Sistemdtica:
Grupo Lacertoide Nopcsa, 1923.
Icnogénero Rhynchosauroides

Maidwell, 1911.

Rhynchosauroides sp. (Figuras 2A,
2B, 2Cy 3B).

Descripcién: Huellas autopodiales:
El autépodo posterior (pie) es planti-
grado, pentaddctilo, ectaxdnico y asi-
métrico. Los dedos I, II, IIT y IV se dis-
ponen subparalelos y curvados hacia el
interior de la pista. Guardan orden cre-
ciente de longitud de manera que, el
dedo V, el mds importante, se encuentra
en posicién externa, latero posterior y
retrasada respecto al conjunto de los
cuatro primeros dedos. En la termina-
cién de cada dedo se aprecian garras
vueltas hacia el interjor de la pista. No

Tabla 2.- Synaptichnium sp. Medida de los caracteres.

Table 2.- Synaptichnium sp. Characters measurement.

son visibles callosidades subdigitales.
La pisada es mds larga que ancha.

El autépodo anterior (mano) es
plantigrado, pentaddctilo, ectaxénico y
asimétrico. Los dedos mejor marcados
IL, Il y IV crecen ligeramente en longi-
tud, los cuales vergen hacia el interior
de la pista. No se aprecian callosidades
subdigitales. La pisada es mds larga que
ancha.

Discusién: Se propone para autor de
las icnitas a un animal del orden de los
Rhynchocephalos. Dentro de la cadena
tréfica el icnogénero Rhynchosauroi-
des, que caracteriza un productor de ré-
gimen alimenticio herbivoro, ocupa una
posicién menos elevada que el icnogé-
nero Synaptichnium, que caracteriza
otro de régimen alimenticio omnivoro
o carnfvoro (Demathieu, 1985).

Filogenéticamente, el cardcter pen-
tadéctilo asociado a un crecimiento pro-
gresivo en longitud de los dedos del I al
IV sin predominio del dedo III en el
apoyo del autépodo y con el dedo V en
posicién retrasada latero-posterior, in-
dica que la estructura del esqueleto del

autépodo posterior es bastante arcaica,
caracterfstica del intervalo temporal
Carbonifero superior-Tridsico inferior.
En relacién con el cuadrupedalismo de
las rastrilladas MPZ 84/1514 y MPZ
84/1515 hay que destacar la posicién
m4s interna de la impresién del autépo-
do anterior, la cual varia de una posi-
cién latero-posterior a latero-anterior,
respecto al autépodo posterior.

El tipo de progresién corresponde
a un andar esparrancado (“sprawling
gair’) en el cual las extremidades es-
tdn dispuestas bastante lejos. En el
instante en que el apoyo del animal
cambia de una pareja diagonal de
miembros (mano y pie opuestos el
uno al otro) a otra, los cuatro autépo-
dos se apoyan en el substrato dando
una base cuadrupedal (Casamiquela
et al., 1987). Ello junto al valor bajo
del dngulo de paso (tabla 1), caracte-
rizan a un animal pesado, lento y de
estructura primitiva, que implica que
los miembros adopten posicién hori-
zontal o transversal (Casamiquela et
al., 1987).

111




GEOGACETA. 18, 1885

Sistemdtica:

Grupo Cocodriloide Nopcsa, 1923.

Icnogénero Synaptichnium Nopcsa,
1923.

Synaptichnium sp. (Figura 3A)

Descripcidén: La icnita es plantigra-
da y pentaddctila. Los dedos, dispues-
tos subparalelamente, se engrosan en su
parte media. Se observa que los dedos
son mas largos considerados de [ al I'V.
El dedo V ocupa una posicién latero-
posterior y retrasada con respecto al
conjunto de los restantes cuatro dedos.
El dngulo de cruzamiento es bajo (70°).
El examen detallado muestra la existen-
cia de garra en el dedo I'V. No presenta
marcas de callosidades subdigitales. La
huella es mds larga que ancha (tabla 2).

Discusién: El icnogénero
Synaptichnium representa un grupo de
Arcosaurios tecodontes pseudosuquios,
integrados por los géneros
Ticinosuchus, Euparkeria o Aetosaurus
(Demathieu, 1985).

Conclusiones

El yacimiento de Peflarroyas ha pro-
porcionado un total de 19 icnitas en epi-
rrelieve céncavo. El estudio sistemadtico
permite describir dos icnogéneros. El
icnogénero Rhynchosauroides esta re-
presentado por tres rastrilladas y un par
pie-mano izquierdo. El icnogénero
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Synaptichnium estd representado por un
autépodo posterior izquierdo. El tipo de
locomocién de los individuos del icno-
género Rhynchosauroides corresponde
al andar esparrancado. Posee la peculia-
ridad de dirigir el autépodo anterior ha-~
cia una posicién mds interna en la pista,
variando de posiciones latero-posterio-
res a latero-anteriores respecto al auté-
podo posterior. La ausencia de los pies
en ciertos pares pie-mano de las rastri-
lladas estudiadas caracteriza la mano
como el elemento estable de la locomo-
cién.

Los autores de estas icnitas queda-
rian integrados en una icnofauna de pe-
quefios vertebrados en dénde el icnogé-
nero Rhynchosauroides presenta un ré-
gimen alimenticio herbivoro, mientras
que el icnogénero Synaptichnium lo tie-
ne omnivoro o carnivoro.
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