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ABSTRACT

Near the Teide volcano National Park (La Fortaleza area), some Plio-Quaternary pyroclastic materials
with different types of sedimentary structures are preserved. The outcrop is made up of coarse pyroclastic
materials largely consisting of subrounded and subangular pumice clasts. In this outcrop the materials
are preserved like a large deposit restricted to a previous topographical valley, of 30m width, 8-10m
maximum height and WNW-ESE general orientation. This is filled mainly by pumice material with large
scale (3 - 4,5 m of height) cross bedding and great lateral continuity (6—10m). The cross bedding shows
medial dips of 08°~15°with main paleocurrents towards the E and ENE approximately. Locally there are
interfingered deposits that show orthogonal paleocurrents and some oblique ones (240°-350°) with
unitary lenticular geometries. Their internal granulometric distribution show a certain coarsening—upwards
vertical tendency. The general interpretation suggests the intermittent generation of a large sedimentary
structure (like aeolian dune-type), which infills the previous valley. Episodically and perhaps due to the -
own instability of the deposits, some rapid gravitative falling small events could occur (granular flow).
This events with a transversal paleoflow tendency could modify the frontal portion of the aeolian dune
developed in pyroclastic-materials. These deposits could be accumulated by intermittent episodes and
could be affected by some rains producing chemical alteration thereby leading to the excavation of very
small channels. Humidity—dessication cycles alter the most external part of the deposit units, giving rise
to the presence of clay materials infilling all the pores and vesicles producing a hard surface with a
compact texture. In the central part of the lobes the materials show small empty hollows that produce
their marked friability. Afterwards and before the arrival of the subsequent deposits which could
accommodate the previous irregularities, a short episode of small pumices deposit that show the previous
discontinuities occur. Finally, the arrival of the main granular deposit which shows a decreasing upwards
lithic tendency and which could locally be affected by small channels generated by intermittent rain fall
episodes could be produced. All of this transverse accumulation could be controlled by locally large
topographical landscapes (sharp margins of the previous valley) in a very short time span, as suggested by
a high speed chemical alteration of the pyroclastic materials.
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Introduccion

En el entorno del Parque Nacional
del Teide (zona de La Fortaleza) se si-
tua un afloramiento (Fig. 1) donde se
preservan unos materiales pirocldsticos
plio—cuaternarios que muestran diver-
sos tipos de estructuras sedimentarias y
cuyo estudio es el objetivo de este trabajo.

Se trata de materiales de granulo-
metria gruesa constituidos predominan-
temente por pumitas subangulares y su-
bredondeadas. En algunos niveles éstas
llegan a tener tamafios mayores, desde
4mm a 1,5cm, presentando localmente
intercalaciones arenosas de fragmentos

liticos y pumiticos muy abundantes
(arena media—gruesa—muy gruesa). Es-
porddicamente aparecen algunos clas-
tos liticos angulosos, con tamafios de
hasta 10 cm, aunque los mas usuales va-
rian entre 1 y Scm.

El afloramiento oblicuo permite
apreciar que los materiales se hallan
preservados como un depdsito restrin-
gido a un valle topogrifico previo, con
una amplitud del orden de 30m, altura
méxima de los depdsitos del orden de
8-10m y orientacién preferente
WNW-ESE. Estd rellenado por mate-
riales predominantemente pumiticos
con estratificacién cruzada de gran ta-

maifio (sets de hasta 3-4,5m de altura) y
gran continuidad lateral (8-10m). La
estratificacién cruzada presenta buza-
mientos medios de 08°-15°, con algu-
nos valores que pueden llegar hasta 20°
y direccién principal hacia el E y ENE
aproximadamente (Fig. 2). Localmente
se intercalan depésitos con paleodirec-
ciones ortogonales y oblicuas (hacia el
340° y hacia el 350°), geometrias unita-
rias lenticulares y superficie convexa.
Su distribucién granulométrica interna
muestra una cierta tendencia vertical
granocreciente. Se hallan situados en
una drea muy concreta y son de menor
entidad.
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Fig. 1.- Localizacién de la zona estudiada.

Fig. 1.— Location of the studied area.

Fig. 3.- Disposicién geométrica de los cuerpos lobulares. La superficie mds alta de cada 16bulo
queda remarcada por su endurecimiento y por niveles de pumitas subredondeadas. En negro
se han sefialado pequefios canales.

Fig. 3.— Close-up view of the geometrical disposition of some lenticular rock bodies. Their upper
surface is marked by the selective induration and by the disposition of subrounded pumice
irregular layers. Some small channels are represented in black.

La gran altura y continuidad lateral
de las “ldminas” de la estratificacion
cruzada, asi como el marcado buza-
miento casi unidireccional de los sefs
son poco corrientes. Ademds los dep6-
sitos con geometrfas convexas y orde-
nacién granulométrica negativa sugie-
ren procesos sedimentarios un tanto
particulares. Estos deben ser prictica-
mente sincrénicos a la generacién de
las estructuras mayores ya que se hallan
intercalados con los mismos. La granu-
lometria de los materiales pirocldsti-
cos, sobre todo la de las pumitas cuya
baja densidad les confiere una susten-
tabilidad muy alta, resalta los dife-
rentes sets y unidades de acumula-
cién.
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Discusion

Existe pués un proceso primario que
contribuye al transporte de los materia-
les pumiticos (pirocldsticos) en forma
de una gran estructura sedimentaria pre-
dominante, dadas la inclinacién de la
estratificaciéon cruzada, su escala y la
gran continuidad lateral. Localmente
eso queda alterado por la incidencia
oblicua de otros procesos que generan
depésitos unitarios convexos muy ca-
racteristicos. Es dificil suponer algtn
tipo de transporte acuoso capaz de ge-
nerar estructuras de lecho de esa enti-
dad e importancia, sobre todo en una
isla con una escasez manifiesta de im-
portantes eventos acuosos, tanto en el

Fig. 2.— Esquema a partir de fotografias de
la disposicién general de los materiales
piroclasticos que reposan sobre un substra-
to preexistente (1) y que estan parcialmente
enmascarados por derrubios (2). Son re-
marcables los litosomas lenticulares inter-
calados (3). Hay que hacer notar la persis-
tencia en la inclinacion de las ldminas y en
la continuidad lateral a nivel de afloramien-
to de los sefs principales (4). Se aprecia un
cuerpo lenticular (5) que sugiere un poste-
rior retrabajamiento hidraulico. Los clastos
liticos se han sefialado en negro. A techo se
presenta un depdsito de brechas (6).

Fig. 2.— Sketch of the main outcrop of the
pyroclastic materials situated on the
basement (1) and partially obscured by
concealed areas (2). The interfingered sets of
some lenticular bodies can be noted (3). The
lateral continuity of the main sets and the
general persistence of the cross beds are
noticeable (4). A lenticular body (5) which
suggests some hydraulic reworking of
pyroclastics is located at the rigth section of
the outcrop. The litics are represented in
black. On the top a brecciated deposit is
present (6).

presente como durante el Pliocuaterna-
rio

Si la hipétesis de una gran curso
acuoso generador de esas estructuras es
poco convincente, la posibilidad de un
flujo de tipo eélico se hace mas
evidente. Asi, un flujo de este tipo, con
persistencia direccional manifiesta &
intensidad acentuada por el
encajamiento topogrifico, seria capaz
de acumular esos materiales
pirocldsticos (densidades entre 0,4 y
0,6 gr./cm?®) en forma de una gran
estructura encajada en un valle
topogrifico preexistente. Los diversos
episodios de actividad en los que la
gran estructura iria creciendo quedan
puntuados por las pequeflas inter-
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calaciones de materiales arenosos mas
finos en los que esporddicamente se
puede apreciar una laminacién de
pequefio tamafio que sugiere la
existencia de diversos trenes de ripples
con laminacién interna que implican
algin tipo de retrabajamiento acuoso
menor. A favor del flujo edlico
principal se tendria la propia litologia
de los clastos pumiticos que podrian ser
transportados por un flujo de ese tipo,
la alta continuidad primaria de las
ldminas que habrian sido generadas por
diversos episodios repetitivos de caidas
granulares (grain fall) y la gran
persistencia lateral (a escala de
afloramiento) de las discontinuidades
principales y de los sets mayores. Las
escasas gradaciones granulometricas
negativas a nivel de algunas ldminas
mayores sugieren que los episodios de
flujos granulares serfan muy
esporddicos y poco significativos en la
constitucién de las grandes estructuras
(Hunter, 1977; 1985; Lowe, 1976).

En los depésitos lenticulares con-
vexos de tipo lobular (Fig. 3) el andlisis
granulométrico de las fracciones infe-
riores a 200 micras muestra que en las
partes centrales de los 16bulos predomi-
na un tamafio medio alrededor de 100
micras con poca dispersidn de las cla-
ses granulométricas. En las partes mas
cercanas a los bordes, el tamafio medio
desciende entorno a las 50 micras con
una bimodalidad muy marcada. La
mineralogia muestra la presencia de
feldespatos e illita como tnicas fases
minerales dentro de una matriz eminen-
temente vitrea. Se ha detectado una pro-
porcidn significativamente alta de illita
en las partes circundantes de los depé-
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sitos. La relacién inversa de los conte-
nidos de illita y feldespato sugiere me-
canismos de transformacién feldespato —>
illita. Esto parece indicar una alteracién pri-
maria muy répida probablemente mediante
efectos ciclicos de humectacién repetitiva
(rocio, Iluvias, etc.).

Conclusiones

La idea general corresponde a la ge-
neracion de una gran estructura seme-
jante a una duna eélica encajada en el
valle prexistente, que irfa creciendo in-
termitentemente. Esporddicamente y
quizas debido a la propia inestabilidad
de los depésitos, se producirfan algunos
rdpidos episodios de cafda gravitativa
(flujo granular) que con sentido trans-
versal modificarfan la parte frontal de
la duna. Esos depdsitos se acumularfan
episédicamente y estarfan afectados por
algunas lluvias que llegarfan a excavar
pequefios canales. La humectacion alte-
raria la parte mas externa, desarrolldn-
dose materiales arcillosos que rellenan
la totalidad de los microporos existen-
tes en los materiales de los bordes y ge-
nerando una textura compacta. En la
parte central de los 16bulos los materia-
les presentan microporos vacios lo que
da lugar a una mayor friabilidad de los
mismos. Posteriormente y antes de la
llegada del siguiente depésito adaptado
a las irregularidades prexistentes, se
produciria un corto episodio de peque-
flas pumitas que resaltan las disconti-
nuidades previas. Finalmente vendria el
grueso del depdsito granular que orde-
na en granocrecencia los liticos y que
localmente puede quedar afectado por
pequeiios canales generados por episo-

dios lluviosos de escasa entidad.

Toda esta acumulacién transversal
se generarfa a favor de unas pendien-
tes topograficas localmente acusadas
(mérgenes escarpados del valle pre-
existente) y en un lapso muy corto,
tal como lo parece sugerir la rapidez
en la alteracidén de los materiales pi-
rocldsticos.

Es remarcable el buen grado de pre-
servacién de los depdsitos lenticulares
convexos interpretados como diversos
episodios de caida granular mediante un
flujo gravitativo de alta densidad en un
régimen de tipo laminar (Allen, 1982;
Buck, 1985).
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