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Relacién estructural entre los cuerpos peridotiticos situados al
Norte y al Sur del Estrecho de Gibraltar

Structural relationships between the peridotite bodies located northward and southward the Strait of Gibraltar
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ABSTRACT

The peridotite bodies of the Betics and Rif. on either side of the Strait of Gibraltai, are intercaled
among the highest units of the Alpujarride complex. Before Miocene times, they must have constituted
an ultramafic slab (several kilometers thick). This former slab was fragmented by large extensional structures
developed during the formation of the Gibraltar Arc and the Alboran Basin.
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Introduccion

Dentro de! Complejo Alpujérride y a
ambos lados del Estrecho de Gibraltar,
aparece un buen nimero de cuerpos peri-
dotiticos de espesor maximo plurikilomé-
trico, que han atraido la atencion de mu-
chos investigadores, entre los que cabe
destacar: Diirr (1967), Kornprobst (1966),
Darot (1974), Loomis (1975), Obata
(1977), Lundeen (1978), Dickey et dl.,
(1979), Reuber et al,, (1982), Tubia y Cue-
vas (1986), Reisberg ef al. (1989), Balanyd
(1991). Estos cuerpos peridotiticos, y por
analogia otros situados bajo el Mar de Al-
borén, inferidos a partir de anomalias gra-
vimétricas proximas a la costa (Bonini ef
al,, 1973; Tomné et al., 1992), se han consi-
derado generalmente como derivados del
manto litosférico. No obstante, la presen-
cia de diamante grafitizado en los macizos
de Sierra Bermeja (Béticas) y Beni Buzera
(Rif) requiere ascensos desde profundida-
des de 150 km para esas rocas ultraméficas
(Davies et al., 1993; Van der Wal y Vissers,
1993). La cuestion del enraizamiento ac-
tual o no de los cuerpos ultraméficos ha
sido motivo de controversia, aunque la in-
formacion geolégica y geofisica més re-

‘ciente deja pocas dudas sobre su desenrai-

zamiento.

Por nuestra parte, el estudio de los limi-
tes de los cuerpos ultraméficos de S°. Ber-
meja (Ronda) y del Sarchal (Ceuta, fig.1) y
la comparacién de su posicion estructural
con la de otros cuerpos peridotiticos del
Arco de Gibraltar, nos lleva a preconizar la

existencia de una limina de peridotitas ini-
cialmente continua, constituyendo un ele-
mento tecténico cabalgante emplazado en-
tre rocas corticales. Al igual que las restan-
tes unidades mayores del Complejo
Alpujarride, dicha l4mina ha sido frag-
mentada a causa de procesos de extension
cortical a gran escala.

Las peridotitas de Sierra Bermeja
dentro del Complejo Alpujdrride

Al Sur de Ronda, por encima de las pe-
ridotitas de S* Bermeja, aparece la Unidad
de Jubrique, constituida por una sucesién
metamérfica condensada de rocas de la
corteza media y superior (Balanya ef al.,
1993; fig 1B). En la base de la unidad se
hallan gneisses de naturaleza granulitica
con granate, cordierita, sillimanita y diste-
na (kinzigitas de Kornprobst, 1966). A
muro de la ldmina ultraméfica se situan los
llamados gneisses cordieriticos con lito-
clastos (Mufioz, 1991), una megabrecha
tectonica con matriz granitica, cuyos clas-
tos muy heterométricos son fragmentos de
rocas alpujérrides de litologia variada
(mérmoles, cuarcitas, micaesquistos, peri-
dotitas). A diferencia de los gneisses
granuliticos de la Un. de Jubrique, el gra-
nate de los gneisses cordieriticos con lito-
clastos estd desestabilizado.

El contacto entre lherzolitas con grana-
te, parte superior de las peridotitas de S*

" Bermeja, y el gneiss granulitico basal de la

Un. de Jubrique se halla, a lo largo de més
de 20 km, dentro de una zona de cizalla

con un kilometro de espesor (zona de ciza-
lla de Bermeja-Jubrique, fig. 1B), desarro-
llada a 9-5 kb y 780° C. Regionalmente €l
contacto s subparalelo a la zonacion me-
tamdrfica de la Un. de Jubrique, unidad
que resulta desplazada hacia el ENE como
consecuencia del cizallamiento dictil. Los
datos disponibles sobre la evolucion meta-
morfica de los gneisses granuliticos y la
omisién de rocas de la corteza inferior so-
bre las lherzolitas sugieren un contexto ex-
tensional durante el desarrollo de la zona
de cizalla (Balanya ef al., 1993).

A su vez, el limite inferior de las peri-
dotitas de S* Bermeja esta incluido en una
franja rocosa con zonas de cizalla distri-
buidas, cuya lineacion de estiramiento es
aproximadamente N-S y el sentido de
transporte variable; el cizallamiento llega
a serpentinizar las peridotitas y cloritizar
el gneiss cordieritico. Las condiciones di-
ctiles se alcanzaron por un incremento de
temperatura debido a la intrusion leucogra-
nitica que impregna una brecha inicial que
se transformé en el gneiss cordieritico
(Sénchez-Gomez ef al., en prensa). Cuer-
pos leucograniticos cizallados coexisten
con otros sin deformar, por lo que el em-
plazamiento de los mismos es sincronico
con el cizallamiento dictil, ambos siendo
compatibles con un contexto de alarga-
miento y atenuacion corticales. La edad de
este episodio extensional es por ello la
misma que la de los granitos (22 Ma Zeck
et al., 1989); a su vez, diques leucogra-
ni-ticos de la misma edad cortan la
zona de cizalla Bermeja - Jubrique

(Balanya et al., 1993).

Fallas fragiles de buzamiento variable
<45° cortan y basculan, o reutilizan, las
foliaciones gneissicas generadas por los
cizallamientos dictiles mencionados.
Como direcciones de extension frégiles
predominan las de componente aproxima-
damente N-S y ENE-WSW. El adelgaza- °
miento del cuerpo peridotitico de S* Ber-
meja, tanto hacia el ENE como hacia el S,
es en gran parte consecuencia de la interfe-
rencia de sistemas de falla fragiles relacio-
nados con esas direcciones de extension.
En la figura 1B se puede ver como las fa-
llas que limitan al Sur las peridotitas cor-
tan, en algunas ventanas tectdnicas, a otras
que separan las unidades. Ambos sistemas,
probablemente del Mioceno medio (y su-
perior ?), conducen a la segmentacion de
cada lamina de roca contfnua en cuerpos

"groseramente lenticulares, que evocan a

gran escala la geometria de Jas estructuras
en tableta de chocolate. Esta organizacion
es general para el Complejo Afpujarride
més al Este del 4rea estudiada (Azafion ef
al., 1994).

También han contribuido a la indivi-
dualizacion de los cuerpos peridotiticos si-
tuados entre Mélaga, Ronda y Estepona
(fig.1A) otras fallas dictiles de direccion
de transporte N-S, més viejas que las fragi-
les. Como resultado de la superposicion de
sistemnas de fallas de 4ngulo bajo, los cuer-
pos peridotiticos de S* Bermeja y de S* Al-
pujata ( este Gltimo focalizado al E de S.
Bermeja, fig. 1A), estdn conectados entre
si cartograficamente por un pedunculo,
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ahora sinuoso, que representa la intersec-
¢idén con la topografia de una lamina de
peridotitas adelgazada hasta espesores
métricos. Otro tanto puede decirse de la
prolongacion oriental del propio cuerpo
amigdalar de S* Alpujata.

Pocos de los contactos mencionados,
tanto los contractivos como la mayor
parte de los extensionales previos a la
extension fragil del Mioceno medio, se
han conservado sin ser reutilizados por
sistemas de fallas normales sobreim-
puestos. Un caso excepcional es el de la
zona de cizalla de Bermeja-Jubrique (fig.
1B).

El Jirén serpentinitico del Sarchal y
E1 Macizo de Beni Buzera

En la Cala del Sarchal (Ceuta, fig.1C)
- aflora un jirén hectométrico de peridoti-
tas serpentinizadas que debe prolongar-
se bajo el mar. Este cuerpo se encuentra
fuertemente tectonizado y en su seno se
observan cataclasitas foliadas. Se inter-
cala entre gneisses granuliticos como los
de la Un. de Jubrique, y un granitoide
porfidico gneissificado, asociado a los
gneisses cordieriticos con litoclastos. El
granitoide presenta por debajo de las ser-
pentinitas una zona de cizalla de mds de
50 metros de espesor (Kornprobst,
1962) cuyas milonitas y ultramilonitas
estan acompafiadas de lineacion de esti-
ramiento N-S. La zona de cizalla es re-
trégrada, desarrolldndose en la transi-
cién dictil-fragil, con planos C’ en los
que crece clorita. Su foliacion es subpa-
ralela al contacto y a la foliacion de las
serpentinitas. A techo de las serpentini-
tas los gneisses de la Un. de Jubrique es-
tdn afectados por una intensa deforma-
cion fragil con estrias N-S.

El cuerpo peridotitico de Beni Buzera
aparece bajo gneisses granuliticos, a los
que se superpone la sucesion metamérfica
de Filali (comparable a la de Jubrique); es
decir, la posicion del cuerpo es similar a

la del Jirén del Sarchal (Didon, ef al.,
1973; Reuber et al;, 1982). Sin embargo,
el gneiss cordieritico con litoclastos y los
granitos deformados infrayacentes, co-
nocidos bajo las peridotitas de S* Berme-
ja'y el Jiron del Sarchal, no afloran en
Beni Buzera porque el cuerpo peridotiti-
co configura un anticlinal cuyo flanco
NE se encuentra hundido bajo el Mar de
Alborén, La geometria general es la de
un “roll-over” con fallas extensionales

_subordinadas (Garcia-Duefias ef al.,

1992, fig 4, D-D’).

En Cabo Negro, entre Ceuta y Beni
Buzera (fig 1A), afloran también gneisses
como los que habitualmente se encuentran
a techo de los cuerpos de peridotitas, pero
estas no llegan a aflorar. En todo caso no
deberan suponer, si existieran, una masa
considerable porque no existe una ano-
malfa gravimétrica significativa en el en-
torno. '

Conclusiones

Los cuerpos ultraméficos de diferentes
tallas que existen en las Béticas y el Rif
occidentales aparecen sisteméticamente
colocados entre dos grupos de unidades
alpujarrides (Sébtides en el Rif). A techo
se situa la Un. de Jubrique, coronada por
las Imbricaciones de Benarraba (Unida-
des de Federico en el Rif) y més arriba el
Complejo Malaguide (Ghomarides). A
muro se encuentran los gneisses cordie-
riticos cuyos litoclastos proceden de la
fragmentacion de unidades cominmen-
te agrupadas como Un. de Blanca, la cual
subyace a los gneisses.

En la rama septentrional del Arco de
Gibraltar, al W de Malaga, los macizos pe-
ridotiticos de Bermeja y Alpujata han sido
considerados como parte de una [4mina
continua (Navarro-Vild y Tubia, 1983) y de
hecho existe continuidad practicamente
formal entre ellas a lo largo de una l4mi-
na delgada de peridotitas serpentiniza-
das, como ha sido indicado més arriba.

El Jirén peridotitico del Sarchal en
Ceuta debe formar parte de otra lamina
delgada equivalente, que salvo posibles
discontinuidades u ocasionales engrosa-
mientos, relaciona los cuerpos peridotiti-
cos de §* Bermeja y Beni Buzera. Ninguna
masa de peridotitas de volimen importan-
te parece existir entre estos macizos, como
se desprende de los datos gravimétricos
disponibles. De la figura 1A se puede de-
ducir que la ldmina del Sarchal debe en-
contrarse sumergida entre Ceuta y Beni
Buzera, salvo en aquellos segmentos en los
que haya sido omitida extensionalmente.

En este marco, es posible sugerir que
los cuerpos peridotiticos aqui considera-
dos, y los supuestamente existentes en
relacidn con anomalias gravimétricas,
préximas a la costa en el Mar de Albo-
rn occidental, constituyeron una limina
continua de rocas mantélicas en el seno
del Complejo Alpujarride, circustancia
con evidentes implicaciones tectdnicas.

Atendiendo a la estructuras observa-
das en las dreas emergidas, especialmen-
te las localizadas al W de Malaga en las
Béticas, la lamina fue desmembrada ex-
tensionalmente mientras se formaba la
Cuenca de Alborén,
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