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Huellas de dinosaurios en el Jurdsico superior de Ababuj (Teruel)

Dinosaur footprints from the Upper Jurassic at Ababuj (Teruel)
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ABSTRACT

A new dinosaur ichnological site located in the Upper Jurassic of Ababuj (Teruel, Spain) is described.
It is formed by at least twenty oval-shaped and five tridactyl-shaped footprints preserved in mudstones
with mudcraks, small ripple-marks and breccias. The width of the footprint beds is on the
centimetrical~scale and these levels show a thin internal lamination. The length of the oval imprints
ranges from 21 to 86 cm and the width from 14 to 84 cm. This preliminary exploration carried out in the
sorroundings of Ababuj-Aguilar del Alfambra allows to expect new findings of footprint sites in the
Upper Jurassic of this area of the lberian Chain.
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Introduccion

La presencia de restos de dinosaurios
en las capas jurdsico—cretacicas de la Cor-
dillera Ibérica se conoce desde hace tiem-
po (Vilanova, 1873; Royo, 1926a, 1926b,
1929; Sdenz, 1932); algunos de ellos se
encontraron en la provincia de Teruel
(Utrillas). Posteriormente, se descubrie-
ron otros restos en Galve (Teruel), notifi-
cados por Fernandez—Galiano (1958,
1960), que fueron atribuidos a Iguanodon
y asaurépodos del Cretacico Inferior (La-
pparent, 1960). Fueron sucediéndose
nuevos hallazgos en esta zona (Lapparent,
1966; Lapparent et al., 1969) que ha re-
sultado ser una de las més ricas en este
tipo de fésiles (ver una descripciéon mas
detallada de los hallazgos en Sanz, 1984)
y sobre la que continfian produciéndose
nuevos hallazgos (por ejemplo, Viera,
1991).

En la rama aragonesa de la Cordillera
Ibérica se han descrito también icnitas de
dinosaurios de las mismas edades; asi, en
las proximidades de Galve se han citado
huellas de pisadas tridactilas (Casanovas
et al., 1983-1984; Cuenca et al., 1993).
Por ahora, el nimero de icnitas y yaci-
mientos icnolégicos es menor que el co-
nocido en la zona noroccidental de la mis-
ma Cordillera (yacimientos de Soria y La
Rioja; ver sintesis de muchos de ellos,
por ejemplo, en Moratalla et al., 1988).

El nuevo yacimiento de icnitas de
Ababuyj (figuras 1 y 2) se encuentra en es-
tratos del Jurasico superior, segtn la car-

tografia-de Gautier (1980). Contiene hue-
llas aisladas, aunque algunas de ellas pue-
den pertenecer al rastro de un mismo in-
dividuo. La mayoria tiene forma ovalada
pero también hay tridactilas. Las ovala-
das muestran variedad en sus dimensio-
nes, lo cual indica una diversidad de ta-
mafios de individuos y/o de circunstan-
cias en el momento de producirse.

Situaciéon

El nuevo yacimiento de icnitas de
Ababuj se halla en el punto kilométrico
19 de la carretera de Ababuj a Aguilar del
Alfambra, a ambos lados y a escasos me-
tros de la misma. Este lugar se encuentra
en la hoja n° 543 (Villarluengo) del Mapa
Topografico Nacional a escala 1:50.000.
Su posicién respecto a las coordenadas de
Greenwich es: longitud 0°48.03’ Wy la-
titud 40° 33.96° N; la altitud es de 1.322
m sobre el nivel del mar (localizaciones
efectuadas con GPS Silva Compass).

Las capas con icnitas corresponden a
las consideradas en Gautier (1980) como
del Portlandiense en facies Purbeck. Los
estratos presentan un buzamiento que va-
ria entre 55° y 90° y estén afectados por
frecuentes fallas con desplazamientos de
rango métrico y decimétrico.

La seccidn estratigrafica puntual, in-
mediatamente por debajo y por encima de
las capas con icnitas, estd compuesta —de
techo a muro— por:

— Areniscas micaceas blancas (8 m).

— No visible (areniscas?) (3 m).

-+ Areniscas blancas, con laminacio-
nes milimétricas y estratificaciones cru-
zadas decimétricas (1,5 m).

— Calizas, en capas centimétricas, con
grietas de desecacién. Contienen al me-
nos dos niveles con huellas de dinosau-
rios (2 m).

— Areniscas blancas y grises (4 m).

— Areniscas y calizas, con grietas de
desecacion y ondulitas con direccion N—S
(4 m)

— Areniscas grises—blancas, micaceas
(3 m). e

Esta sucesion es similar a las que se
han descrito al norte de Galve en posicién
inferior al yacimiento de Las Zabacheras
(Diaz y Yébenes, 1987), siempre anterior
a los niveles wealdenses constituidos por
capas detriticas (areniscas rojas, en gene-
ral) con intercalaciones de calizas conti-
nentales. Las capas donde se encuentran
las huellas son calco—margosas, semejan-
tes a las del area de Las Zabacheras v,
como ellas (op. cit.), corresponderian a
una plataforma poco profunda de lagos
relacionados con llanuras deltaicas, inter-
caladas entre sedimentos terrigenos con
estructuras fluviales.

Descripcion de las huellas

" Lamayoria de las huellas de Ababuj
tienen forma subeliptica u ovalada. En
algunas, la impresion esta bordeada por
un anillo de “barro salpicado” que fue
eyectado por el impacto de la extremi-
dad del animal al pisar sobre el suelo.
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Fig. 1.- Esquema de las capas A y B con icnitas de dinosaurios situadas al este del PK 19 de Ia
carretera de Ababuj a Aguilar del Alfambra (Teruel). Excepto alguna tridictila, casi todas
tienen forma ovalada, originadas por saurépodos. Algunas estan incompletas por diversas

causas (erosién, fracturacién, ete.).

Fig. 1.- Scheme of the layers A and B with dinosaur footprints sited on the east-part of the road
Srom Ababuj to Aguilar del Alfamnbra (Teruel). It shows few tridactyl-shaped and some
oval-shaped footprints. The last ones correspond to sauropods. Some of them have been partially
destroyed due to several causes (erosion, hreakage, etc.).

Fig. 2..— Fotografia del recuadro que se detalla en la figura 1.

Fig. 2..— Detail of the square indicated in figure 1.

La parte mas profunda en cada huella
suele estar en uno de los extremos de la
pisada pero, en algunas ocasiones, la
méxima profundidad se detecta en las
proximidades del punto geométrico me-
dio de la huella.

En el caso de las huellas ovaladas,
se ha medido la longitud maxima (L),
que corresponde a la direccién antero—-
posterior, y la anchura maxima (A), que
se encuentra definida casi siempre por
la perpendicular a la longitud en el pun-
to geométrico medio. Estas variables se
han obtenido en 20 huellas localizadas
en las capas de ambos lados de la carre-
tera. Los valores minimo y maximo asi
como otros estadisticos se presentan en
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la tabla 1. La distribuciéon de todos los
valores obtenidos se muestra en la figu-
ra 3, donde se han diferenciado las hue-
llas de las dos capas (A y B) del lado
este de la carretera, asi como las del
lado oeste (cuya pertenencia a una u
otra capa resulta indeterminada, aunque
tras una observacién de sus caracteres
sobre el terreno cabe deducir que son
capas muy semejantes).

Se han podido medir algunas di-
mensiones en 5 huellas tridactilas, to-
mandose la longitud mayor, siempre en
direccién antero—posterior, y la mayor
anchura en la direccion perpendicular a
aquella. Las longitudes varian entre 25

y 50 cm; las anchuras, entre 18 y 34 cm.
La media de las longitudes es de 35,8
(con desviacion tipica de 9,41 cm) y la
anchura media es de 25,2 cm (con des-
viacién tipica de 5,89 cm).

Discusion

La representacién de las longitudes
frente a las anchuras de las huellas con
forma ovalada muestra una correspon-
dencia lineal (fig. 3) que podria sugerir
su pertenencia a individuos de un mis-
mo tipo. Sin embargo, debe tenerse en
cuenta que estan distribuidas al menos
en tres capas y puede ser més conve-
niente esperar a disponer de un mayor
nimero de datos en posibles puntos cer-
canos antes de aceptar esa hipdtesis. A
este respecto, cabe sefialar que en las
cercanias de la ermita situada al oeste
de Aguilar del Alfambra, en un nivel si-
milar al que contiene las descritas (tan-
to en su facies como disposicion relati-
va), se halla otro conjunto de huellas
ovaladas; no obstante, se encuentran en
una capa casi vertical de dificil acceso.

No se conocen muchos yacimientos
de icnitas con morfologia ovalada, ge-
neralmente atribuidas a saurépodos. En
la Peninsula, ademas de los ya citados
de La Rioja, se han localizado en el Ju-
rasico de Ribadesella, Asturias (Men-
sink y Mertman, 1984) y Langosteiros
(Antunes, 1976) en el Cretécico inferior
de la costa portuguesa. El andlisis de
proporciones realizado por Lockley y
Conrad (1989) en yacimientos cretaci-
cos distribuidos en varios puntos del
planeta muestra que, excepto para un
lugar, lo mas comun es que los ornit6-
podos o los terépodos sean mas abun-
dantes que los saurépodos. No obstan-
te, en el Jurasico medio del Atlas cen-
tral marroqui se ha documentado lo
contrario (Jenny et al., 1981).
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Fig. 3.— Longitud (L) frente a anchura (A)
de las icnitas ovaladas de Ababuj (Teruel).

Fig. 3.- Length (L) vs. width (4) from the
oval dinosaur footprints of Ababuyj (Teruel).



En la Formacién Morrison (EEUU)
también se encuentran huellas de este
tipo en el Jurdsico superior (Lockley et
al., 1986). En la tabla de valores que se
presenta en dicho trabajo se pueden to-
mar 21 datos de L y A correspondientes
a huellas ovaladas de saurépodos. Los
valores de algunos estadisticos estdn
indicados en la tabla 1. Para el conjunto
de todas las huellas ovaladas de Ababuj,
el anélisis de medias y varianzas frente
a los datos de la Formacién Morrison
ofrece resultados que concluyen consi-
derando a ambas muestras como perte-
necientes a dos poblaciones distintas
(tabla 2).

En las cercanias de Barkhausen
(Alemania), en una misma capa —tam-
bién del Jurdsico superior— se hallan
varias huellas ovaladas atribuidas a sau-
répodos (Kaever y Lapparent, 1974). Se
han obtenido 38 valores de L y A a par-
tir de la figura 3 de dicho trabajo y en la
tabla 1 se muestran los valores de algu-
nos estadisticos calculados. Aplicando
el mismo andlisis que en el caso ante-
rior frente a los datos obtenidos en Aba-
buj se concluye que ambos conjuntos
pueden pertenecer a la misma poblacién
(tabla 2).

En el caso del rastro C de Los Ca-
yos (La Rioja), con 11 huellas ovaladas
del Cretédcico Inferior atribuidas a sau-
répodos, se han présentado datos mor-
fométricos (Moratalla, 1987). En la ta-
bla 1 se exponen los valores de algunos
cdlculos estadisticos obtenidos para
este yacimiento y, como indica el anéli-
sis de medias y varianzas entre las
muestras, los conjuntos de Ababuj y de
Los Cayos podrian pertenecer a la mis-
ma poblacién.

Conclusiones

Las icnitas de Ababuj se encuentran
al menos en dos niveles del conjunto
Jurasico superior. La distancia entre
uno y otro nivel es de 40 a 50 cm. As{
pues, aunque préximas, hay que tener
en cuenta que no todas las huellas son
isécronas. No obstante, todas ellas pa-
recen ajustarse a una misma serie de
puntos. Quizds pueda obviarse esa falta
de isocronia plena admitiendo un perio-
do de tiempo entre uno y otro nivel lo
suficientemente pequefio para que los
individuos que las produjeron puedan
considerarse como pertenecientes a es-
pecies coetaneas. Aunque en los cdlcu-
los se han englobado todas ellas en un
mismo conjunto muestral, dicho factor
debe ser considerado como posible
fuente de perturbaciones. Otro factor
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Ababuj Morrison | Barkhausen | Los Cayos
n=20 n=21 n=38 n=

Méx.=86 Méx.=83  |M4x.=77 Méx.=54

Min.=21 Min.=52 Min.=34,7 Min.=37
L

Med.=50,8 Med.=66,2 Med.=51,3 Med.=41,8

S.D.=19,1 S.D.=8,8 S.D.=10,1 S.D.=5

Mix.=80 Miéx.=62 Max.=57,7 Miéx.=41

Min.=14 Min.=32 Min.=25 Min.=31
A

Med.=38,8 Med.=47,6 Med.=41,3 Med.=35,2

S.D.=17,6 S.D.=8,1 SD.=79" S.D.=3,3

Tabla 1. Algunos estadisticos de las huellas con forma ovalada de Ababuj (Teruel, Espaiia),

Formacién Morrison (Colorado, EEUU), Barkhausen (Sajonia, Alemania) y Los Cayos (La

Rioja, Espafia). L: longitud; A: anchura; n: nimero de huellas; Mdx.: Valor mdximo; Mfn.:
" Valor minimo; Med.: Valor medio; S.D.: desviacién tipica (valores en cm).

Table 1. Some statistics obtained from the oval-shaped footprints from Ababuj (Teruel, Spain),
Formation Morrison (Colorado, USA), Barkhausen (Saxony, Germany) and Los Cayos (La
Rioja, Spain). L: length; A: width; n: number of footprints; Mdx.: maximum; Min.: minimum;
Med.: mean; S.D.: standard deviation (in cm).

Ababuj

Vs. Barkhausen

Morrison Los Cayos

1t=-3,33842

L t=-0,116119
sl=1,86211E-3

s1=0,907973 -

t=1,52318
s1=0,138546

Desecha la HG

Desecha la H® | No desecha la HG | No desecha la HO®
t=-20i178 t=-0,735773 t=0,66095
A $1=0,0449457 s1=0,464939 s1=0,513861

No desecha la H@

No desécha la HG

Tabla 2. Resultados del andlisis de medias y varianzas para determinar la equivalencia de las
huellas ovaladas de Ababuj con las de otros yacimientos. Para todos los casos el intervalo de
confidencia es del 95% o, = 0,05. t: valor del t—test; sl: nivel de significacién. La hipétesis nula
(Hg) indica que las dos muestras pertenecen a una misma poblacién.

Table 2. Results of the Two-Sample Analysis of the morphometric data to determine the
equivalence between the oval footprints of Ababuj and other sites. The confidence interval is 95%
and the confidence level o= 0.05. t: value of the t-test; sl: significance level. The null hypothesis
(Hg) means that two samples belong to the same population.

que puede introducir errores es el de las
distintas condiciones de humedad o
contenido en agua del suelo en el mo-
mento que se produjo la pisada y que
quizds pueda ser mds influyente en las
variaciones morfométricas de las hue-
llas que las posibles diferencias morfo-
16gicas de los individuos.

Aun conociendo estas limitaciones,
los datos y los métodos aplicables nos
sugieren que estas nuevas huellas de
Ababuj son similares a las de Barkhau-
sen, ambas del Jurdsico superior. Tam-
bién se obtiene correspondencia morfo-
métrica con las encontradas en Los Ca-
yos aunque hay que sefialar que, por
una parte, este yacimiento es del Cret4-
cico inferior y, ademds, estd representa-

do por huellas que pertenecen en su
mayor parte al rastro de un mismo indi-
viduo (Moratalla, 1987), introduciendo
probablemente un sesgo en los resulta-
dos. Asi mismo, hay que resaltar las di-
ficultades que entrafia la caracterizacién
taxondmica del productor de unas hue-
llas de este tipo en base tinicamente a la
longitud y anchura de las mismas.

Los estudios futuros que puedan
realizarse sobre este interesante yaci-
miento icnolégico de Ababuj junto
con las posibilidades, que ya se han
apuntado y en parte confirmado, de
su ampliacién a otros puntos de la
zona, podrdn despejar algunas de las
interrogantes planteadas.
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