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Mega—debris flows en el transito Devonico—Carbonifero de la

Faja Piritica Ibérica
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ABSTRACT

Detrital platform sedimentation during the Devonian times took place in the homogeneous basin of
the Iberian Pyrite Belt. This shallow basin changed to a mosaic of horsts and grabens just in the Devonian—
Carboniferous boundary. Thick mattrix supported conglomerates (mega~debris flow) appear related with
this dynamic. They suggest convulsive seismic events related to the Breton phase of the Hercynian

orogeny.
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Introduccién

La existencia de “marcadores de
eventos geologicos convulsivos” es una
valiosa herramienta de correlacién y un
nivel de referencia preciso en la evolu-
cién de una cuenca. Estos depésitos son
relativamente frecuentes en el registro
geoldgico y, en la mayoria de las oca-
siones, implican procesos de transporte
altamente energéticos que sucedieron
durante periodos de tiempo muy breves.
En la literatura cientifica hay numero-
sos trabajos al respecto, entre ellos, los
mas abundantes estdn dedicados a los
depésitos de sediment gravity flows.

El propb6sito de esta nota es mostrar
la existencia de depésitos de flujos gra-
vitatorios de sedimentos, de gran po-
tencia, que interpretamos asociados a
eventos catastréficos que sucedieron
préximos al transito Devénico—Carbo-
nifero en la Faja Piritica Ibérica, drea
de Sotiel (provincia de Huelva, Figura

D).
Marco geolégico

La Faja Piritica Ibérica (FPI), junto
con el Grupo Pulo do Lobo y la Forma-
cién Carrapateira, constituye la Zona
Surportuguesa del Macizo Hercinico.
La FPI se interpreta como un terreno
suturado al Macizo Hespérico durante
el Carbonifero Medio (Quesada, 1991).
Su registro estratigrafico est4 constitui-
do por rocas devdnicas y carboniferas,

cuyo rasgo mas llamativo es la intensa
actividad magmatica que tuvo lugar en
el Dinantiense, a la que se encuentran
asociados los enormes yacimientos de
sulfuros masivos que caracterizan la re-
gidn.

La columna estratigrafica general
que se acepta como representativa de la
FPI fue establecida por Schermerhorn
(1971), comprende tres grandes unida-
des estratigraficas (Figura 1): el Grupo
Filitico—Cuarcitico (PQ), el Complejo
Vulcano—Sedimentario (CVS) y el Gru-
po Culm.

El Grupo Filitico—Cuarcitico (PQ),
de edad devénica, es dominantemente
terrigeno. Consiste en pizarras con
intercalaciones de litarenitas y
cuarcitas, cuyas facies representan el
depésito en una plataforma marina

" somera, sometida a la accidon del oleaje.

Esta unidad es homogénea desde el
nivel inferior aflorante hasta
practicamente el techo (limite
Fameniense—Dinantiense), donde
muestra un aumento progresivo de
areniscas y una serie de anomalias
sedimentarias entre las que destacan los
potentes depositos de conglomerados
matrix supported que constituyen el
objeto de este trabajo.

El Complejo Vulcano—Sedimentario
(CVS), de edad Dinantiense, esta
representado por una secuencia de rocas
volcdnicas y sedimentarias que
albergan a los yacimientos de sulfuros
masivos y de manganeso de la FPI.

Estas rocas presentan contactos
interdigitados, asi como frecuentes y
bruscos cambios de facies. De igual
manera, la potencia de la unidad varfa
ampliamente (Schermerhorn, 1971).

E1 Grupo Culm representa el relleno
de una cuenca subsidente, donde la ma-
yoria de los sedimentos son turbiditas.
Su potencia no se conoce con certeza,
pero se estima en miles de metros.

La historia tectdnica de la FPI se
encuentra asociada a la fase Astlirica de
la Orogenia Hercinica (Wesfaliense-D).
Una deformacién thin—skinned y un
metamorfismo de bajo grado resumen
los rasgos mds representativos y, por el
momento aceptados, de la FPI.

Depositos de lizega—debl'is Sflows

Estos depdsitos representan un
“parche de rocas exoticas” que rompen
la homogeneidad sedimentaria del Gru-
po PQ, justo en el contacto con el CVS
(transito Devénico—Carbonifero). In-
cluyen una tunica litologia representada
por conglomerados matrix supported.
Se encuentran distribuidos de manera
discontinua en toda la Faja Piritica,
pero son especialmente frecuentes en la
gran estructura antiforme de Valverde
del Camino (Figura 1); los afloramien-
tos de la zona de Sotiel-Coronada con
potencias superiores a 50 metros y a lo
largo de 3 Km (conglomerados matrix
supported de gran escala: mega—debris
flows) han permitido el analisis sedi-
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Fig. 1.— Mapa geologico de la Zona Sur—Portuguesa. En la esquina superior—izquierda se muestra la zonacion esquematica del Macizo Hes-

périco.

Fig. 1.— Geologic map of the South Portuguese Zone. Schematic zonation of the Iberian Hercynian Massif is in upper-left corner.

mentolégico de estas facies, que por lo
general presentan malas condiciones de
exposicion.

La matriz pizarrosa representa el
85-90% del total de la roca y engloba
clastos monogénicos de arenisca, con
morfologia muy angulosa y tamafio va-
riable (0.5-18 cm de didmetro mayor).
Esta escasa/nula madurez de los con-
glomerados contrasta fuertemente con
el cardcter de sus propios clastos que
son cuarciarenitas constituidas por un
armazén de granos de cuarzo y cuarci-
ta, con turmalina, rutilo y circén como
accesorios. Junto a esta gran madurez
mineraldgica, las areniscas que consti-
tuyen los clastos poseen también un
alto grado de madurez textural: tamafio
de grano fino, bajo sorting, alto redon-
deamiento y ausencia de fraccion fina.
Contienen ademas estructuras sedimen-
tarias tales como laminaciones parale-
las, cruzadas y ripples de oleaje. Estas
caracteristicas texturales y mineralégi-
cas indican una procedencia intracuen-
ca y un elevado grado de litificacion de
los clastos anterior a su inclusién como
cantos/bloques de los conglomerados
matrix supported. Es frecuente la pre-
sencia de bloques de hasta 4 m de dia-
metro y fragmentos slumpizados de

10

hasta 10m de corrida de secuencias
cuarciticas, asimilables a las barras are-
nosas de las facies someras del Grupo
PQ.

El ordenamiento interno de los con-
glomerados (matriz pizarrosa+clastos
cuarciticos) es inexistente, aunque la
distribucién vertical de los cantos en
algunos casos (Figura 2) parece indicar
una cierta disposicién granodecreciente
hacia arriba, que permite deducir la su-
perposioén de niveles diferentes de po-
tencias proximas a 5 metros, conside-
rando siempre la potencia actual de la
roca sedimentaria.

Son frecuentes las concreciones dia-
genéticas de composicién siliceo—fos-
fatada.

El origen de estas facies aparece
asociado al depdsito de flujos
gravitatorios densos y viscosos con un
comportamiento plastico; flujos del
tipo cohesive debris flow (Middleton
and Hampton, 1976; Lowe, 1982; Stow,
1986), que proceden de zonas més
elevadas de la propia cuenca. Se
depositan por “congelacion” del flujo
denso y viscoso, conservando las
caracteristicas adquiridas durante el
transporte (Fraser and Suttner, 1986).
La potencia de los niveles de debris

indica una escasa capacidad de
dispersion del flujo y una alta
competencia (Nemec y Steel, 1984;
Porebski, 1984; Nemec, 1990), que a su
vez se traduce en un alto 4dngulo de
pendiente “B” (Campbell, 1989;
Bjorlykke, 1989). El espesor total de la
secuencia conglomeratica es superior a
la potencia media de los conglomerados
matrix supported paleozoicos (Leigh, y
Hartley, 1992), y la naturaleza y
litologia de los cantos (cantos
heterométricos y monogénicos, muy
angulosos, que proceden de zonas mds
elevadas de la propia cuenca en un
estado de litificacién avanzado) indican
el desprendimiento de grandes masas de
roca y sedimentos “arrancados” del 4drea
fuente.

Discusion

La cuenca devénica de la Faja Piri-
tica estuvo dominada por una sedimen-
tacion detritica en una plataforma so-
mera sometida a la accion del oleaje
(Grupo PQ). La presencia de potentes
depésitos de mega—debris flows en el
techo del Grupo PQ (transito Devdni-
co—Carbonifero) indica que la homoge-
neidad de la cuenca devénica fue inte-
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Fig. 2.— Esquemas que muestran la distribucion de los clastos de los conglomerados del drea de Sotiel (Huelva). A) Relacién distancia del centro
del clasto a Ia base de la capa/tamaiio del eje mayor de los clastos; B) Tamaiio medio maximo de las particulas, en centimetros, (TMP) a lo largo

de 300 metros de longitud del afloramiento.

Fig. 2.— Plots of clast distribution of the Sotiel conglomerates. A) Distance os clast centre from base of bed; B) Maximum average particle size along

rrumpida por procesos sedimentarios
altamente energéticos. Este cambio se-
dimentario es la primera manifestacién
del nuevo marco tecténico de la regién,
“la orogenia Hercinica”, y del inicio de
la compartimentacién de la cuenca.
Aunque trabajos recientes (Oliveira,
1990; Ribeiro et al.; 1990; Quesada,
1991) consideran que las primeras ma-
nifestaciones orogénicas en la region
datan del Carbonifero Medio (Fase As-
tarica), autores como Lécolle (1977) y
Routhier et al., (1980) ya habian detec-
tado la accidén de la Fase Bretona de la
Orogenia Hercinica en la secuencia de-
vénica de la Faja Piritica, adjudicando-
le la formacién de estructuras de gran
radio en relacién a movimientos epiro-
génicos.

El anilisis sedimentolégico de los
depésitos de mega—debris flows del li-
mite Devdnico—Carbonifero de la Faja
Piritica muestra dos rasgos fundamen-
tales en la interpretacion paleogeografi-
ca de la cuenca: 1) Una procedencia in-
tracuenca, que implica la formacién de
relieves positivos y negativos, a modo
de horsts y grabens, en la anterior pla-
taforma devoénica, que actuaron respec-
tivamente como area fuente y como
trampa sedimentaria de los flujos den-

300 metres long outcrp belt.

sos; y 2) La accién de una actividad sis-
mica como desencadenante inicial de
los flujos en masa y deslizamientos.
Nosotros suponemos que la fase Breto-
na actué de manera localizada, produ-
ciendo cambios puntuales pero drésti-
cos que representaron el preludio de la
compleja y productiva cuenca dinan-
tiense de la Faja Piritica Ibérica.
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