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ABSTRACT

On the transversal of Puerto de Herrera (Alava), the southern limit of the Basque-Cantabrian basin
thrusts on the Ebro basin in favour of two thrusting sequences. The minimum shortening measured
exceeds 35% with a 3.25 kilometers stacking of the series at the front. Besides, a transport of the
materials of over 15 kilometers can be deduced. The thrustings were generated from the tectonic
inversion of the normal faults which conditioned the Upper Cretacious deposit and, perhaps, an early

diapirism.
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Introduccion

La denominada Franja Mévil de la
Sierra Cantabria-Montes : Obarenes
(Ramirez del Pozo, 1973), se extiende
desde el Diapiro de Estella hasta la
Plataforma de La Lora y representa el I{-
mite meridional de la Cuenca Vasco-
Cantébrica (Fig. 1). A favor de este im-
portante accidente los materiales
meso-cenozoicos alpinos cabalgan so-
bre los materiales terciarios continenta-
les post-alpinos de la Depresion -del
Ebro. Por tanto, la Sierra Cantabria li-
mita el contacto de la Cuenca Vasco-
Cantdbrica con su antepafs representa-
do por la Cuenca del Ebro.

La continuidad oriental de la Franja
Mévil Sierra Cantabria-Montes Oba-
renes a partir del Diapiro de Estella estd
truncada por la Falla de Pamplona, sin
embargo es presumible su continuidad
con el cabalgamiento frontal surpirenai-
co (Fig. 1).

Sibien el cabalgamiento hacia el sur
de la Sierra Cantabria se produce en va-
rias secuencias de cabalgamientos, la
datacién de su actividad paroximal que-
da reflejada en el frente por unos con-
glomerados poligénicos rojizos de ma-
triz calcdrea y de edad oligocena.
Concretamente Portero e al. (1979), les
atribuyen una edad Sannoisiense-Stam-
piense.

El corte analizado en este trabajo se
localiza en el sector central de la Sierra

Cantabria, en la transversal del Puerto
de la Herrera (Alava). Para su realiza-
cién se ha considerado la cartografia a
escala 1:25.000 de Martinez-Torres
(1984) y los sondeos Rioja-3 y Lafio-2
(I.G.M.E,, 1987).

El sondeo Rioja-3 se realizé en
1978-79 por CAMPSA y perforé un to-
tal de 5395 metros. Los primeros 5120
metros correspondieron a materiales
detriticos del Terciario continental de la
Depresién del Ebro, que descansaban
directamente sobre pizarras paleozoi-
cas, de las cuales se atravesaron un total
de 275 metros.

El sondeo Lafio-2 se realizé en 1958
y fue ejecutado por CIEPSA, alcanzan-
dose 2195 metros de profundidad. La

los primeros 110 metros, calizas y mar-
gas del Oligo-Eoceno; 1845 metros de
materiales carbonatados del Cretdcico
Superior; 165 metros de materiales de-
triticos en facies weald; y 75 metros de
arcillas y carniolas tridsicas en facies
Keuper.

Los materiales que afloran en la
Sierra Cantabria comprenden desde el
Trias en facies Keuper hasta los mioce-
nos continentales, estando representa-
dos todos los pisos presentes en la
Cuenca Vasco-cantdbrica en unos po-
cos cientos de metros (Fig. 2). A partir
de los datos de los sondeos y de los nu-
merosos afloramientos condicionados
por las estructuras, es posible conocer
con exactitud las variaciones puntuales
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Fig, 1.— Localizacién del 4rea estudiada.

Fig.1.— Location of the area studied.
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Fig. 2.— Seccidn estratigrafica esquematica
de la Sierra Cantabria.

Fig. 2.-— Schematical stratigraphic section
of Sierra Cantabria.

Corte balanceado

La estructuracién interna de la
Sierra Cantabria es bastante compleja y
estd ademds compartimentada por fa-
llas de transferencia, que delimitan blo-
ques con secuencias de cabalgamientos
independientes (Fig. 3). En la transver-
sal del Puerto de la Herrera, el corte rea-
lizado est4 constituido por una primera
secuencia de bloque inferior en el frente
y una segunda secuencia de cabalga-
mientos de bloque superior. Si bien en
la cartograffa adjunta los materiales se
han agrupado en megasecuencias (Fig.
2), la cartografia consultada (Martinez-
Torres, 1984) representa detalladamen-
te todos los pisos del Creticico
Superior. Ello ha permitido determinar
con exactitud los puntos y lineas de in-
terseccion.

A partir de los datos cartogréficos y
de los sondeos se ha realizado un corte
balanceado (Fig. 4) del cual se deduce
un apilamiento en la estrecha banda de
la Sierra Cantabria de, como minimo,
3.25 kilémetros. Concretamente, en el
corte considerado se ha medido un acor-
tamiento del 35%.

Sin embargo, de la observacién del
corte y a partir de los datos del sondeo
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Fig. 3.— Cartografia geolégica esquematica y localizacién del corte considerado.

Fig. 3.— Schematical geological cartography and location of the cross section studied.

Rioja-3 se deduce que la rampa frontal
adquiere una pendiente excesiva, por lo
que el acortamiento debe ser mucho
mayor. Es decir, la pendiente inicial del
cabalgamiento debe ser mds tendida vy,
por tanto, la aloctonfa serd mayor. A es-
te respecto, si consideramos el cercano
sondeo petrolifero de Corres (1.G.M.E.,
1987), en el cual se duplica la serie, es
evidente que el cabalgamiento de la
Sierra Cantabria debe superar los 15 ki-
lémetros de solapamiento. En este mis-
mo sentido apuntan las campafias geofi-
sicas, las cuales localizan el limite
septentrional de los materiales terrige-
nos de la Cuenca del Ebro en la linea
que une los diapiros de Maestu con
Salinas de Afiana (Portero et al., 1979).
Debe indicarse que esta traslacién es si-
milar a la dada por Cdmara et al. (1985)
para la zona surpirenaica occidental en
la transversal de Aoiz (Navarra). Este

autor calcula un desplazamiento de 20
kilémetros.

Por otra parte, del corte balanceado
se deduce claramente la inversién tectd-
nica de accidentes distensivos que afec-
tan al Cretdcico Superior, a partir de los
cuales se generan las secuencias de ca-
balgamiento. Estas fallas normales,
condicionadas por fracturas de zécalo,
se desarrollarfan durante el rifting del
Cretécico superior, permitiendo el de-
pésito de potentes series carbonatadas.

Asimismo, en el corte balanceado se
observa como en la vertical del sondeo
Lafio-2, los materiales descansan ané-
malamente sobre el Trias salino, faltan-
do todo el jurdsico y practicamente todo
el Cretdcico inferior. Esta disposicién
puede explicarse por diapirismo o bien
por relaciones de solapamiento basal
(onlap) condicionadas por el desarrollo
de semifosas. Respecto al diapirismo,
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Fig. 4.— A: corte geol6gico actual; B: corte geolégico considerando la roca erosionada; C: corte balanceado.

Fig. 4— A: Current geological cross section; B: geological cross section considering the eroded rock; C: balanced cross section..

debe indicarse que en la Cuenca Vasco-
cantdbrica se han constatado localmen-
te movimientos alocinéticos previos al
Albiense (Martinez-Torres, 1989), que
en la Sierra Cantabria equivaldria a la
Formacién Utrillas.

Conclusiones

Del corte balanceado de la Sierra
Cantabria se deduce un acortamiento
minimo del 35 %, con un apilamiento
de 3,25 kilémetros de serie en el frente.
Sin embargo, para un buzamiento tendi-
do de larampa frontal y a partir de datos
indirectos, el transporte de los materia-

les frontales sobre la cuenca del Ebro ha
debido sobrepasar los 15 kilémetros.
Ademds, se deducen dos fallas norma-
les que condicionaron el depdsito del
Cretacico superior y quizds movimien-
tos diapiricos precoces. Durante la fase
pirenaica sendas fallas distensivas fue-
ron invertidas tectonicamente y han ser-
vido de enraizamiento de los cabalga-
mientos.
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