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Las pistas fosiles de los anticlinales de Alcudia y Abenojar
(Zona Centroibérica). Edad de las series
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ABSTRACT

Cambrian-type (Bergaueria and Monomorphichnus) and other trace fossils (Hormosiroidea,
Palaeophycus, Phycodes? and Belorhaphe?) are described in the Alcudia and Abendjar anticlines and
compared with similar traces by other authors. Their presence in the Upper Alcudian indicates that part
of this unit in that area is younger than previously supposed.
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Introduccién

Los anticlinales de Alcudia y Abe-
néjar son antiformas hercinicas situa-
dos al sur de la Zona Centroibérica
(ZC1, Fig. 1). En los niicleos de los anti-
clinales afloran materiales sedimenta-
rios de edad principalmente proterozoi-
ca, que fueron denominados *“Alcu-
diense” por Tamain (1970); por otro
lado, los flancos estdn compuestos por
potentes bancos cuarciticos de edad
Arenig.

El Alcudiense ha sido dividido en
dos unidades discordantes entre si
(Bouyx, 1970, Crespo y Rey, 1971; San
José er al., 1990; etc.): Alcudiense infe-
rior (“Esquistos de Alcudia”, Bouyx,
1970) y Alcudiense superior. El Al-
cudiense inferior estd compuesto por
una monétona alternancia de pizarras y
grauvacas en la que no han aparecido
restos fésiles, suponiéndosele una edad
Rifeense. El Alcudiense superior es
mds variado litolégicamente, y en los
anticlinales de Alcudia y Abendjar
comprende varias unidades litoestrati-
gréficas (ver infra), que han sido recien-
temente sintetizadas por San José et al.
(1990); en el Alcudiense superior, en
otros anticlinales de la ZCI, se han ha-
llado microfésiles (Lifidn et al., 1984) y
pistas fésiles (Lifidn et al., 1984; Lifidn
y Palacios, 1987; Garcia-Hidalgo,
1993); estos datos junto con otros traba-
jos han sido resumidos por San José et
al. (1990), que asignan una edad Ven-

diense inferior o medio a la parte basal
del Alcudiense superior y una edad
Vendiense superior a su parte media y
alta. -

Estratigrafia

El Alcudiense superior en el An-
ticlinal de Alcudia estd compuesto por
tres conjuntos litoestratigraficos: una
“serie inferior”, discordante sobre el
Alcudiense inferior, que presenta inter-
calaciones calcdreas (“calizas de Hi-
nojosas”, Bouyx, 1970); por encima,
con una relacién de yacencia poco cla-
ra, probablemente discordante sobre la
anterior y el Alcudiense inferior, aflora
una “serie intermedia” compuesta por
pizarras, areniscas grauvdquicas y mi-
croconglomerados cuarciticos, que pre-
senta gran abundancia de pistas fésiles;
finalmente, discordante sobre todas las
demds aflora una “serie superior” con-
glomerdtica.

El Alcudiense superior en el anticli-
nal de Abendjar presenta también tres
conjuntos: uno inferior pizarroso con
intercalaciones calcédreas (“calizas de
Abendjar’); uno intermedio, en aparen-
te continuidad con el anterior, com-
puesto, de muro a techo, por: “pizarras y
areniscas de la Casa de los Charcos”,
“calizas de Tablacaldera” y “capas del
arroyo Hondén” (San José et al. (1990),
en esta serie, a techo de las capas del
arroyo Hondén han aparecido también
pistas fésiles.

Descripcion de las Pistas

En la serie intermedia del anticlinal
de Alcudia han aparecido: Bergaueria
aff. langi (Pemberton et al., 1988), que
son huellas en formas de vaso, cilindri-
cas, con base plana o ligeramente he-
misférica (Fig. 1 a), cuyo didmetro (34-
90 mm) es ligeramente mayor que su
altura (22-65 mm), presentan una orna-
mentacién poco marcada, como gruesas
anulaciones que pueden presentar mor-

Fig. 1.— Situaci6n geogréfica y geoldgica
del drea estudiada. ZCl, Zona
Centroibérica; ZOM, Zona de Ossa-
Morena; 1, anticlinal de Alcudia; 2,
anticlinal de Abendjar.

Fig. 1.— Geographical and geological
location of studied outcrops. ZCl, Central
Iberian Zone; ZOM, Ossa-Morena Zone; 1,
Alcudia anticline; 2, Abendjar anticline..
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Fig. 2.— Esquemas de las pistas fésiles mas representativas. a) Bergaueria; b)
Monomorphichnus; ¢) Hormosiroidea

Fig. 2.— Simplified sketches of trace fossils. a) Bergaueria; b) Monomorphichnus; c)
Hormosiroidea

fologfas helicoidales; aparecen como
hiporelieves positivos en capas areno-
sas. Bergaueria y otras formas afines se
les suele considerar producidas por ce-
lentereos hemisesiles para fijarse al sus-
trato, que se rellenan por sedimentos
una vez el animal muere o cambia de
posicién (Chamberlain, 1970).
Monomorphichnus lineatus (Cri-
mes et al., 1977), son un conjunto de
siete crestas rectas a ligeramente cur-
vas, paralelas, que se han conservado
s6lo parcialmente; tienen de 13 a 36
mm de longitud, 1 mm de anchura y un
espaciado de 2,5 mm (Fig. [ b). Se su-
pone que son huellas de artrépodos que
son movidos lateralmente por corrien-
tes (Crimes et al., 1977).
Hormosiroidea cf. canadensis (Cri-
" mes y Anderson, 1985), estd compuesta
por un sistema de burrows inclinados
que intersectan los planos de estratifica-
cién mds o menos oblicuamente y se
observan como marcas circulares o
elipticas sobre ellos, en algunos casos
se puede observar aun parte de la mor-
fologfa del tubo que lo produjo. Tienen
un didmetro de 1 a2 mmy estén separa-
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dos de 3 a 6 mm (Fig. 1 ¢). En su des-
cripcién original Hormosiroidea estd
compuesta por un conjunto de esferas
unidas a modo de rosario, que no se ob-
servan en los ejemplares aqui descritos;
los cuales son mds similares a H. cana-
densis (Crimes y Anderson, 1985), los
cuales suponen que la huella es produci-
da por un organismo que meandrifica en
el plano vertical. Los ejemplares alcu-
dienses son, sin embargo, de tamafio
menor y tampoco presentan la tenden-
cia a formar lazos como en los ejempla-
res canadienses, aunque si es patente
que han sido producidos por organis-
mos con comportamientos similares.
Ademds de estos icnof6siles, tanto
en esta misma unidad, como a techo de
las “Capas del Arroyo Hondén” en el
anticlinal de AbenGjar, han aparecido
un conjunto de huellas que presentan las
mismas caracteristicas. Aparecen como
hiporelieves positivos en la base de ca-
pas de-areniscas cuarciticas, grauvaqui-
cas o microconglomerdticas, las cuales
representan moldes de las capas lutiti-
cas infrayacentes, las cuales debieron
poseer un grado de bioturbacién desde

moderado, con pistas individuales, bien
diferenciadas, a intenso, con multitud
de pistas amalgamadas, que se superpo-
nen y se cortan unas a otras. Predo-
minan las huellas del grupo Planolites-
Palaeophycus, Palaeophycus ichnosp.
siguiendo la nomenclatura de Pember-
ton y Frey (1982), aunque se diferen-
cian de este icnogénero por su mayor
didmetro, 14 mm frente a un didmetro
médximo inferior a 10 mm en los ejem-
plares descritos por Pemberton y Frey
(1982) o McCann y Pickerill (1988).
Asimismo, parecen existir cf. Belorha
phe ichnosp. y Phycodes ? ichnosp.,
aunque la existencia de multitud de tra-
zas en las muestras impiden afirmar to-
talmente su adscripcién a dichos icno-
géneros.

Edad delas series

Tanto Bergaueria como Mono-
morphichnus son huellas consideradas
claramente cdmbricas (Crimes, 1987).
En la mayoria de los estratotipos de li-
mite Precdmbrico-Cdmbrico ambas
aparecen ya en el Cdmbrico (Tom-
motiense), como en Newfoundland,
Canad4 (Narbonne ez al., 1987); sin em-
bargo, en algunas regiones Bergaueria
pude aparecer en el Precdmbrico: Gru-
po Nama, Sudéfrica (Crimes y Germs,
1982); plataforma rusa (Fedonkin,
1980), aunque las Bergauerias precdm-
bricas son un tamafio mucho menor (1-5
mm) que las fanerozoicas (5-62 ‘mm,
Pemberton er al., 1988), y dentro de es-
tos rangos las aqui descritas son adn
mayores (34-90 mm), por lo que muy
probablemente representan especime-
nes cdmbricos.

Del resto de las huellas Hormo-
siroidea ha sido citada en el C4mbrico
inferior (Crimes y Anderson, 1985); en
la ZCT ha sido citada en el anticlinal de
Ibor (Garcfa-Hidalgo, 1993), con una
edad posiblemente Vendiense. Por ilti-
mo, Belorhaphe y Phycodes son consi-
deradas usualmente cdmbricas, espe-
cialmente P. pedum, aunque como ya
hemos comentado, debido a que apare-
cen junto con una multitud de huellas,
son problemdticas pudiendo incluso co-
rresponder a huellas de tipo Palaeo-
phycus, que son huellas cosmopolitas
que aparecen en el Proterozoico supe-
rior.. ' ,

En cualquier caso la presencia de
Bergaueria como Monomorphichnus
indica una edad, al menos Tommo-
tiense (Cdmbrico) para la “serie inter-



~ media” del anticlinal de Alcudia, mien-
tras que la “serie inferior” debe ser atin
Vendiense (Proterozoico superior). En
.e] anticlinal de Abendjar las pistas en-
contradas no son distintivas, aunque al
ser similares a otras encontradas en la
“serie intermedia” de Alcudia y diferen-
tes de las del mismo tipo de otros anti-

clinales precdmbricos, sobre todo en

cuanto a su didmetro médximo, podria
2%

ser que las “capas del arroyo Hondén” y
posiblemente las- “calizas de Tabla-

caldera” y las “pizarras y areniscas de la ‘

Casa de los Charcos” sean también ya
cdmbricas (Tommotiense).

Conclusiones

Hasta la actualidad todas las unida-
des descritas en este trabajo han sido
consideradas como proterozoicas (San
José et al., 1990), basdndose exclusiva-
mente en criterios y correlaciones lito-
estratlgraflcos _

La presencia de pistas fésiles de tipo
cémbrico en el anticlinal de Alcudia in-
dica, sin embargo, quel una parte del
Alcudiense superior es en realidad
Cambrico inferior (Tormmotiense). Ma-
teriales en similar posici6n estratigréfi-
ca en el anticlinal de Abendjar, aunque
no presentan esas pistas, quizds debido
a que son diferentes medios sedimenta-
rios con condiciones paleoecologlcas
distintas, podrian tener una edad simi-
lar; un dato a favor de esta hipétesis es

la presencia comiin en ambos anticlina-

les de otro conjunto de pistas con carac-
tersticas mas cosmopolitas.

Esta edad cdmbrica de las series in-
dica que otras unidades Alcudienses pu-
" dieran ser cdmbricas y no precémbricas
por lo que su.edad debe revisarse tratan-
do de precisar sus relaciones de yacen-
ciay contenido en pistas fésiles. .
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Pregunta de Eladio Lifidn: ;Por qué - |
no se analizan los datos palemcnolégl- o

cos y de acritarcos de Palacios (1989)
en los que se llega a conclusiones pare-
cidas?

Respuesta: No se analizan los datos
porque este trabajo es un trabajo local,
se hace referencia exclusivamente a los

anticlinales. de . Alcudia y Abendjar,
mientras. que - el trabajo de Palacios

(1989) se realiza -en el anticlinal de
Valdelacasa y al sur.de Coria, bastante

distante geogréaficamente unos de otros.

Por otro lado, sélo en la introduccién se
hace referencia a trabajos de otros auto-

res y otras dreas, y éfectivamente no se

menciona dicho trabajo (que podria ha-

berse mencionado); pero tampoco he-

mos pretendido ser exhaustivos y, ade-
més, indicamos " que ~ los ‘tr abajos

mencionados “junto’ con otros trabajos

han sido resumidos por San José et al.,
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(1990)”, es en este trabajo de fndole re-
gional donde se recogen y se tratan de -
una forma amplia los datos de dicho au-
tor. :

En cuanto a que ambos trabajos:lle-
gan a conclusiones parecidas es eviden-
temente incorrecto:

1) Se tratan 4reas y materiales dife-

- rehtes; luego las conclusiones, en cuan-

to a estratigraffa por ejemplo, diffcil-
mente serdn similares; en realidad la
estratigrafia de detalle de ambas zonas
no se ‘parece en nada, como se pone de

" manifiesto en San José ez al. (1990).

2) En cuanto a la edad, Palacios
(1989) concluye que sus Formaciones
Estenilla y Cijara (los equivalentes al

* Alcudiense superior en el anticlinal de

Valdelacasa), junto con los “niveles
olistostrémiicos” y parte de las “pizarras

_.del Pusa” son Vendiense medio y supe-

rior; el limite Précémbrico-Cémbrico se
situarfa precisamente en esta dltima
unidad. Conclusiones que, aunque co-

‘rrectas, no eran novedosas; puesto que
‘ya Herranz et al. (1977), y sobre todo

Brasier et al. (1979); hablan indicado

exactamente lo mismo.

Mientras que la principal conclu-
swn de nuestro trabaJo es que en
Alcudia y p051blemente eni Abengjar,

‘parte de los. materiales del Alcudiense
_ superior, considerados hasta ahora pre- -

cémbricos, son en realidad cdmbricos.
Palacios (1989) considera sus materia-
les equivalentes del ‘Alcudiense supe-
rior ptecambricos. Asf pues, las conclu-
siones en cuanto a la edad de las series
son también dlferentes
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