GEOGACETA, 14,1993

Evolucion de la dindmica sedimentaria reciente en la plataforma

continental septentrional del Golfo de Cadiz
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ABSTRACT

The study of the present granolumetric facies plot of surficial sediment sample and high resolution
seismic profile analysis, allow us to establishment the general aspects of the Holocene sediment
dynamic evolution in the Northern Continental shelf of C4diz Gulf. The relationship betwen diferent
facies has been considerated in relation to the mean eustatic events and oceanografic condition
enforce by the dynamic of NorAtlantic Surficial Water (NASW) on the shelf.
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Introduccién avance de los estudios sedimentarios re- tramo comprendido entre la desembo-
alizados en la plataforma continenal cadura del Guadalquivir y el Cabo de
La dindmica sedimentaria del Golfo septentrional del golfo de Cédiz, en un Trafalgar (Fig.1 A y B). Se plantea un
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proviene del estrecho de Gibraltar by 3
(MOW) con la topografia del fondo del = 4
talud y cuenca profunda (Heezen &
Johnson, 1969; Kenyon & Belderson,
1973; Madelain, 1970; Meliéres, 1974;
Baraza & Nelson, 1992), as{ como por 7
la dindmica general de la materia en
suspensién (Palanques et al., 1987).
Son escasos los trabajos que consideran
los aspectos dindmicos sobre la plata-
forma continental y 4&reas costeras
(Mabesoone, 1963; Segado et al., 1982;
Gutierrez Mas, 1992).

El presente trabajo constituye un
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Fig.1.-— A) Encuadre geografico general
del drea. B) Esquema geogriéfico y
batimétrico del tramo estudiado de la
plataforma continental del Golfo de Cadiz.
Situacién del perfil sismico de la Fig, 2. C)
Mapa de distribucidn de facies
granolumétricas (adaptado de Gutierrez
Mas, 1992). 1.- Fango, 2.- arenas, 3.- arena
fangosa, 4.- fango arenoso, y 5) gravas.
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Fig.1.-— A) General location of study area. i
B) Geographical and batimetrical skect of
study area of C4diz Gulf Continental Shelf.
High resolution seismic profile situation of
Fig.2. C) Map showing the granlumetric
facies distribution (Gutierrez Mas, 1992),
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Fig.2.— Perfil sismico de alta resolucién (3.5 kHz). TST: unidades sismicas poco transparentes
de morfologias lobulares atribuidas al cortejo sedimentario transgresivb HST: cufia
sedimentaria Holocena atribuible a un cortejo de alto nivel del mar. Ver situacién del perfil
sismico en la Fig.1B.

Fig.2.— High resolution seismic profile (3.5 kHz). TST: weak seismic units with lobular
morphology of Transgresive Systems Tract, HST: Holocene sedimentary wedge of Highstand
Systems Tract. To profile situation see Fig 1B.. .
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modelo evolutivo de la dindmica sedi-

- mentaria reciente en base a los resulta-

dos obtenidos de los andlisis granolu-
métricos de muestras superficiales de
sedimentos, complementado con los re-

" sultados del estudio de registros de sis-

mica de alta resolucién (3.5 kHz y
Uniboom) existentes (IGME, 1973;
Acosta, 1984; Gutierrez Mas, 1992). En
dicho tramo la plataforma continental
posee unos 50 km de ancho, con una
ruptura de pendiente a los 200 m, si bién
es posible determinar un claro incre-
mento del gradiente de la pendiente a
partir de los 100 m. Se encuentra afecta-
da por la dindmica de la corriente de
agua superficial Noratldntica (NASW),
que genera junto con la deriva por olea-~
je un movimiento hacia el E/SE, favore-
cido por la orientacién estructural de la
costa y del margen continental, de cara
a las corrientes y temporales de ponien-
te (W). La masa de agua mediterrdnea
intermedia (MOW) al salir del Estrecho
de Gibraltar continua el contorno del ta-
lud (Madelain, 1970), sin llegar a afec-

. tar a este tramo de la plataforma conti-

nental (Gutierrez Mas, 1992). -

La sedimentacién actual en la plata-
forma continental. Dindmica, proce-
sos y ambientes sedimentarios

La sedimentacién actual en la plata-
forma continental del Golfo de Cédiz es
siliciclastica (Segado er al., 1982). Los
andlisis granolumétricos realizados so-
bre 180 muestras de sedimentos super-
ficiales ha permitido determinar tres
grandes sectores (Fig.1C): 1) una franja
litoral con sedimentos de tamafio de
arena media a gruesa; 2) un sector sep-
tentrional con depésitos limo-arcillo-
sos, con menos del'2 % d¢ arena y.que
se extiende- latéralﬁientér’desde' la de-
sembocadura del Rio Guadalqu1v1r has-

‘ta el-talud 'superior; ‘migntias que hacia

el'sur-alcanza algo és del paralelo de

- C4diz;-y 3) un-tercer sector meridional

enelcual predomman las‘arenas y are-
nas-lithosas biocldsticas: Dela distribu-
cién de facies granolumétricas se dedu-
ce una dindmica sedimentaria sobre la
plataforma continental hacia el SE, con
cierto grado de paralelismo a la costa
(Fig. 1c).

El método de Visher. (1969) rela-
ciona segmentos lineales de las curvas
de frecuencias acumuladas en represen-
tacién probabilistica, con poblaciones
granolumétricas cuyos caracteres estan
enrelacién con la dindmica de transpor-
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Fig.3.- Esquema tedrico de la evolucién de la sedimentacién reciente y distribucion actual de las facies granolumétricas. 1.- gravas, 2.- arenas, 3.-
arenas fangosas, 4.- fango arenoso 5.- Fango (limo-arcilla), y 6.- Materiales pre-Holocenos.

Fig.3.- Theoretical skect of recent sedimentation evolution and present granolumetric facies distribution. 1.- Gravel, 2.- sand, 3.- mudy sand, 4.-
sandy mud, 6.- mud (silt-clay), and 6.- pre-Holocone deposits.

te, permitiendo definir el tipo de am-
biente sedimentario. Existe una rela-
cién directa entre el medio de depdsito
y el tamafio de grano (Mc.Manus,
1988; Swift et al., 1991). La aplicacién
de dicho método a las muestras anéliza-
das ha permitido atribuir los sedimen-
tos finos del sector septentrional a me-
dios de baja energfa propios de
ambientes prodeltdicos, mientras que
las arenas cuarcifero-biocldsticas del
sector meridional son atribuibles a me-
dios de alta energfa propios de medios
intermareales afectados por el oleaje.
En este sentido puede decirse que en
buena parte de la plataforma continen-
tal, no existe una correspondencia entre
la distribucién de facies granolumétri-
cas con la actual energfa del medio de
depésito.
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La sedimentacion del Pleistoceno ter-
minal-Holoceno

La sedimentacién reciente, se ha de-
terminado mediante la interpretacién de
registros sismicos de alta resolucién
(IGME, 1973; Acosta, 1984; Gutierrez

‘Mas, 1992), correlacionandose los prin-

cipales hechos morfolégicos y sedi-
mentarios con los principales eventos
eustdticos (Aloisi, 1986; Herndndez-
Molina et al., 1992). Se han determina-
do tres cortejos sedimentarios:

A) La existencia de una superficie
regional de erosién, asi como la incisién
y relleno de canales fluviales es atribui-
da segiin el modelo conceptual de Vail
et al. (1991) a un cortejo de bajo nivel
del mar (Lowstand Systems Tract,
LST).

B) La presencia de parasecuencia re-
trogradacionales generadas sobre una
superficie transgresiva de erosién, per-
miten determinar un cortejo sedimenta-
rio transgresivo (Transgresive Systems
Tract,TST). Las unidades retrogradan-
tes se presentan el los registros de 3.5
kHz, como unidades sismicas poco
transparentes de morfologfa lobulada
(Fig.2), que si bien se presentan con una
gran potencia en los setores préximos a
la desembocadura del Rio Guadalquivir,
disminuyen su potencia e incluso pue-
den llegar a desaparecer en los sectores
mds meridionales, dando paso lateral-
mente a terrazas y acantilados submari-
nos (Gutierrez Mas, 1992).

C) El cortejo sedimentario de alto
nivel del mar (Highstand Systems Tract,
HST), presenta clinoformas sigmoidales



progradantes sobre unasuperficie regio-

nal de “downlap” (DLS de Vail et al.,
- 1991), que representa la superficie de
méxima inundacién (mfs de Vail et al.,
1991). Esta superfie puede determinarse
en el sector septentrional, en las proxi-
midades de la desembocadura del Rio

Guadalquivir por presentar un apanta- -

llamiento actstico (Acosta, 1984) cuyas
caracteristicas sismicas y siguiendo los

criterios de Davis (1992) permite atri-

buirlo a la presencia de gases en el sedi-
mento. Durante el desarrollo del.cortejo

sedimentario de alto nivel se generauna’

cufia sedimentaria progradante -que se
desplaza hacia el SE, de forma que en
los sectores préximales la respuesta
. actstica en 3.5 kHz es mds reflectiva
(Acosta, 1984) 'difel'enciandose unida-
des internas, mientras que en los secto-

res distales, la respuesta acustica es mas .

transparente (Fig.2) debido a la presen-
ciade sedimentos finos (limo-arcilla). .

Evolucion de la dindmica
sedimentaria

. Durante el ﬁlfimo médximo glaciar,
datado en 18.000 afios BP para €] Golfo

de Cadiz (Caralp, 1992) y.como conse-

cuencia de un descenso eustdtico global,
la plataforma continental se encontraba

emergida, desarrollandose una erosién
subaérea, y la incisién y colmatacién de

los canales fluviales que la atravesaban.
Durante este intervalo de bajo nivel del
mar (LST), la sedimentacién se desarro-
llarfa en los sectores mds distales de la
plataforma externa, talud y cuenca. La
posterior - transgresion
(14.000-6.000 afios: Aloisi, 1986), ge-

nera una superficie trangresiva de ero- '

sién compuestas por €l continuo retaba-
jamiento de facies litorales (arenas
biocldticas). Durantes sucesivas fases de
stillstand se desarrollan pequefios cuer-
pos retrogradantes (TST) de morfologi-
as lobuladas que constituyen el desarro-
llo de playas relictas o cuerpos litorales
(Swift et al., 1991), asf como terrazas y

pequefios acantilados. Desde los dltimos |

6.000 afios hasta la actualidad se produ-
ce el desarrollo incipiente de un cortejo
de alto nivel del mar (HST), en relacién
con una estabilizacién en el ascenso eus-
tdtico(Aloisi, 1986); se genera una cufia

. sedimentaria progradante que proviene
fundamentalmente de la desembocadura
del Rio.Guadalquivir. Los depdsitos que
constituyen esta cufia son deflectados
hacia el SE debido a la accién de la
NASW cubriendo los depésitos areno-
sos del intervalo transgresivo previo.

Flandriense . - -

La distribucién actual de las facies
granolumétricas refleja un sector meri-
dional, caracterizado por las arenas bio-

.clasticas transgresivas y un sector sep-

tentrional con sedimentos prodeltaicos
migrado en direcién SE. Tanto la distri-
bucién horizontal de-los depésitos que
constituyen la cufia sedimentaria Holo-

~ cena desarrollada durante el intervalo de

HST, asf como la distribucién actual de
los. sedimentos superficiales, ponen de
manifiesto la persistencia del sistema di-

"nédmico de corrientes, al ' menos en los

tilimos 6.000 afios. La ausencia de dep6-
sitos fangosos (limo-arcilla) en el sector

meridional de la plataforma se debe a -

que por una parte las arenas biocldsticas
no han sido adn recubiertas por los sedi-
mentos prodeltdicos, y por otra a que el

. Rio Guadalete, tinico rio de cierta enti-
. dad, debio de dejar la mayor parte de sus
aportes en las zonas internas de la bahfa

de Cidiz donde . desemboca, constitu-

‘'yendo un amplio estuario al abrigo de

los temporales y las corrientes (Gavala,

- 1959; Mabesoone, 1963).

Conclusiones

La evolucién de la dindmica sedi- .
mentaria durante el Pleistoceno termi-

nal-Holoceno y la distribucién actual de

: las facies granolumétricas, de la plata-

forma continental del Golfo de Cédiz en
el sector estudiado, esta caracterizado
por el desatrollo durante el TST de para-
secuencias retrogradantes en relacién
con fases de stillstand, y de una superfi-

cie trangresiva de erosién constituida -

por arenas biocldticas. Durante el HST

se genera una ‘cufia sedimentaria que

proviene de la-desembocadura del Rio

. Guadalquivir, y que es deflectada por la

accion de la corriente NASW hacia el

SE, progradando sobre las arenas trans-

gresivas previas (Fig.3). Este esquema
dindmico queda reflejado en'la distribu-
cién ‘actual de facies granolumétricas,
que presenta dos ‘grandes . sectores
(Fig.3); uno septentrional con facies fi-
nas (fango) prodeltalcas y otro meridio-
nal con facies arenosas y arenoso-limo-
sas atribuibles a medios 11tora1es de alta
enelgla
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Pregunta de Dr. Victor Diaz del Rio:

(Existe algin indicio de materia fina
depositada en plataforma ‘procedente
del Mediterrdneo y que hubiera sido
transportada por los flujos de agua sa--
liente del Estrecho de Gibraltar?

Respuesta del Dr. Gutierrez Mas:

Los -andlisis de masas de agua de cam-
pafias realizadas en la zona (Bray, 1986;
Shvely Bray, 1989) y el estudio poste-
rior de estos datos (Villanueva Guime-
rans y Gutierrez Mas, inédito; Gutierrez
Mas, 1992) muestran que, hasta una
profundidad de.200 mits. se trata de -
Agua Superficial Atléntica (WASW),
por lo que se ha considerado que el tra-
mo estudiado no estd afectado por el

flujo mediterrdneo de salida y, conse-
'cuentemente, la sedimentacién en.la

plataforma marina préxima a Cédiz. .
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