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ABSTRACT

Sampling of sediments from the Fuente de Piedra playa lake (Mdlaga province, Spain) has been carried
out both in the surface salt crust and in two shallow holes. The following minerals have been mainly
indentified: quartz, feldspars, phyllosilicates, calcite, dolomite, gypsum, halite and hexahydrite. There
seems to exist a lateral zonation with increasing salt contents towards the center of the Lake, as well as
a vertical trend that is characterized for two processes: the carbonates dolomitization and the
diagenetic growing of gypsum cristals.
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Introducciéon

La Laguna de Fuente de Piedra estd
situada al Norte de la provincia de M4-
laga. Tiene una superficie de unos 13
Km? y es el drea de menor cota de una
cuenca endorréica de 150 Km? de super-
ficie. Su altitud es de 410 m. (fig. 1).

Es una laguna salina de fondo muy
horizontal, con una ldmina de agua que
no llega a superar los dos metros. A lo
largo del ciclo hidrolégico anual experi-
menta un continuo descenso de su nivel
originado por los procesos de evapora-
cién lo que lleva aparejado un incre-
mento en la salinidad del agua

.(Carrasco et al., 1991), con la consi-
guiente sedimentacién quimica de clo-
ruros, sulfatos y, en menor proporcidn,
de carbonatos. En la mayorfa de los es-
tiajes se deseca totalmente quedando
cubierto el fondo por una costra salina
de color blanco de varios cm de espesor
que, a su vez, suele desaparecer tras las
primeras lluvias de otofio.

El substrato de la laguna est4 forma-
do, en su mayor parte, por materiales
miocénicos y por un Trfas de facies keu-
per en el que abundan las evaporitas. La
laguna constituye el nivel de base de los
acuiferos circundantes. Los materiales
tridsicos aportan las aguas de mayor
contenido en sales (Linares, 1990 y
Benavente et al., 1992). El agua de la la-
guna es de facies clorurada sddica con
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una elevada salinidad (Carrasco ef al.,
1991).

El presente trabajo recoge los resul-
tados del estudio mineralégico prelimi-
nar de las muestras de sedimentos reco-
gidos en superficie y en sondeos
realizados en el fondo de la laguna.
Estudios similares se han llevado a cabo
en otras regiones de Espafia, p. ej. en
Castilla-La Mancha (Marffl et al., 1975,
Soriano et al., 1977, Ordofiez et al.,

1991) y en Aragén (Pueyo, 1978 y Co-
min et al., 1990). Previamente, la sedi-
mentacién en la laguna de Fuente de
Piedra fue estudiada por Castellén
(1970).

Materiales y métodos

Se han realizado dos muestreos des-
de el borde hacia el interior de la laguna

CAMPILLOS

@

Laguno de
Campillos

- C
P @ A rova UENC a
/ Q'f:"' "",
/ 4 .
A\MITE .. LOS CARVAJALES-,
ESCALA GRAFICA \ \- SITUACION
e ——— ey , &
o 1 2 3 a4 -5km / P
-3/
/'s‘a"'i”jn »
NI R Acaiters-—”
FTE. DE
e’ - QPR ...
SIERRA YEGUAS” J M%.LINA
g/;lc,_,céLHUMILLADERO:-'
-

./‘
o pDALHORCE
BOBADILLA L
L ™.

Fig. 1.— Situacién de los puntos de muestreo.

. Fig. 1.— Location of the sampling sites.



para el estudio de la zonacién mineral6-
gica lateral. En el primero (final del es-
tiaje de 1989) se efectuaron dos perfiles
situados en las inmediaciones del Cjo.
de la Plata y del Cjo. de San Luis (pun-
tos 1y 2 de lafig. 1). El segundo mues-
‘treo se realizé a comienzos del verano
de 1991, una vez que la laguna se habfa

desecado después de haber alcanzado-

su méaximo nivel de los tltimos afios co-
mo consecuencia de las importantes llu-
vias de finales de 1989. También se hi-
cieron dos perfiles, en el Cjo. de San
Luis y en el sector de la desembocadura
.del Arroyo Santilldn (puntos 2y3dela
fig. 1).

Parael conocimiento de la variacién
de la mineralogfa con la profundidad se
realizaron dos sondeos, hincados ma-
nualmente, en la zona Norte de la lagu-
na (punto 3 de la fig. 1), de tres m de
. profundidad, con recuperacién de testi-
go. En ellos se atraves6 una primera ca-
pa blanca de sal, de unos 2 ¢m de espe-
sor, por debajo de la cual se encuentra
un nivel negro, rico en materia orgéni-
ca, de 20 cm de espesor; a continuacidn,
hasta el.final del sondeo, aparecen li-
mos arcillosos de color gris, con inter-

calaciones de niveles de yesos. De estos -

ltimos materiales se han estudiado 15
muestras tomadas a diferentes profun-
didades.

~ Las muestras se han desecado de for-
ma natural, debido a la presencia de
agua intercristalina y se han estudiado
mediante difraccién de rayos-X y mi-
croscopfa electrénica de barrido. Para la
determinacién de la composicién mine-
ralégica de la muestra total se han utili-
zado las fichas ASTM, asf como los nu-
merosos datos recogidos por Brindley y
Brown (1980). También se ha determi-
nado mediante D.R.X. la composicién
mineraldgica del residuo seco a 110 °C
del agua de lalaguna. '

Resultados obtenidos

Enlatabla 1, se indican los minera-
les determinados en: A) las muestras
recogidas en superficie, B) los sondeos
y C) el residuo seco del agua de la lagu-
na.

En las muestras de superficie se han
identificado: cuarzo, feldespato (pla-
gioclasa), filosilicatos (mica), carbona-
tos (calcita y esporddicamente dolomi-
ta), yeso, halita y hexahidrita y, en
algunas de las muestras recogidas a fi-
nales del estiaje, mirabilita y polihalita.

En las muestras estudiadas de los
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Fig. 2.— Varlacmnes de la composicién mmeraloglca delas muestras con la profundldad

Fig. 2.— Graph ofmmeralogy variations of thesamples w:th the deepth

sondeos, entre fos componentes detriti-
cos predominan los minerales de la ar-
cilla, mineralesa 10 A (ilita), caolinita y
minerales de 12 a 13 A. Respecto a los
carbonatos, desaparece la calcita en fa- .
vordela dolom1ta

En el residuo seco del agua de la la-
guna ademds de halita y yeso se deter-
mma bassanita y bischofita. '

" Enla figura n° 2, se exponen las va-
ridciones verticales de los minerales:

carbonatos, yeso, cuarzo més feldespa-

, Tabia1
Carbonatos Sulfatos - - Cl_i)ruros ' Silicatos
CaCOg CaS04.2H;0 NaCl Si0p
Dolomita . " Hexahidrita ; ’Plégioclasa
(Ca,Mg)(CO3)2 . MgS0,4.6H,0 (Ca,Na)(Al,Si)AISizOg
A Mirabilita Filosilicatos ’
o Na280,4.10H,0 (Mica)
- - Polihalita
KoCapMg(804)4.2H20
Yeso Halita o Cuarzo
CaC03 CaS04.2H,0 NaGl . SiO,
Dolomita Hexahidrita (*) Plagioclasa
(Ca,Mg}(COg)y MgS0,.6H,0
B o llita
‘ KoAlp(SizAlO415(OH),
Caolinita
Al4Si4040(0H)g
Min. de la arcilla
12-13A
Yeso Halita
CaS0,4.2H,0 NaCi
C Bassanita Bischofita
CaS04.1/2Hx0 MgCIz 6H,0
(*)-traza
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to (plagioclasa) y filosilicatos con la
profundidad.

Discusién y conclusiones

La sedimentacién de la laguna de
Fuente de Piedra puede considerarse
como un depésito tipo playa lake. Lala-
guna se inunda temporalmente por las
aguas de lluvia y escorrentfa, permane-
ciendo durante la época estival como
una superficie cubierta de sales impreg-
nadas en agua (salmuera intercristalina)
que forman una costra que a veces al-
canza varios cm de espesor.

Existe una zonacién lateral en la apa-
ricién y variedad de los diferentes mine-
rales de acuerdo con la proximidad o le-
janfa a las zonas periféricas de la
laguna. En las zonas de borde hay un
predominio de materiales detriticos,
fundamentalmente cuarzo, feldespatos
(plagioclasa) y filosilicatos. Los carbo-
natos estan representados fundamental-
mente por calcita y esporadicamente
por dolomita. Hacia el interior de la la-
guna se desarrolla una costra salina en
la que existe una mayor variedad de sa-
les (halita, yeso, hexahidrita, mirabilita
y polihalita), con predominio de halita
que incrementa su porcentaje hacia el
centro de la laguna hasta alcanzar la to-
talidad de la muestra. El yeso se en-
cuentra principalmente en una capa mi-
limétrica que existe por debajo de la
costra halitica. Durante el estiaje los as-
censos capilares provocan las aparicién
de eflorescencias.

Las variaciones de la mineralogfa
con la profundidad son las siguientes:
cuarzo, feldespatos y filosilicatos se
distribuyen regularmente por toda la se-
cuencia estudiada, disminuyendo el
porcentaje de cuarzo en las muestras
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mds profundas de ambos sondeos. Los
carbonatos experimentan una importan-
te modificacién con la profundidad,
puesto que mayoritariamente aparece
calcita en las muestras superficiales,
mientras que a partir de 0,50 m de pro-
fundidad solo aparece dolomita. El yeso
presenta una notable variacién, desde
niveles en los que précticamente estd
ausente, hasta niveles en los que es el
mineral mayoritario en los que suele
presentar cristales de gran tamafio. La
halita aparece préicticamente en toda la
columna pero en bajo porcentaje de la
muestra total.

Los procesos diagenéticos mas im-
portantes que hasta ahora se han identi-
ficado se refieren a la zonacién vertical
y son, por un lado, el desarrollo de cre-
cimientos intercristalinos de yesos con
la formacién de cristales de gran tama-
fio y, por otro, la dolomitizacién de los
carbonatos, dadas las condiciones favo-
rables de salinidad y aridez del medio.
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Pregunta de Jesus Martinez Frias:
Aparte de la variacién mineralgica con
la profundidad ¢se ha detectado algtin
rasgo morfolégico caracterfstico con
respecto al hébito de los minerales ob-
servados?

Respuesta de Patrocinio Rodrignez:

Los principales cambios morfolégicos
con la profundidad se han detectado en
relacién con los cristales de yeso. De
hecho, se dispone de fotografias de
M.E.B. al respecto, las cuales no han si-
do incluidas en el presente trabajo por
limitaciones de espacio. En la capa mds
superficial aparecen cristales milimétri-
cos de yeso de hébito lenticular. En ni-
veles mds profundos, los cristales de ye-
so aumentan ligeramente de tamafio y
presentan morfologia fibrosa; también
aparecen capas de yesos —con cristales
que alcanzan varios cent{metros de ta-
mafio— en maclas de punta de flecha.





