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Fig. 1.—Esquemas que reproducen dos mi-
crofotografias de una vena de cuarzo. En
ellas es posible observar las relaciones textu-
rales entre los minerales coexistentes con la
sudoita. Las fibras de pequefio tamaiio re-
presentan cristales de carfolita inmersos en
el cuarzo. Abreviaturas: CAR: Carfolita;
QTZ: Cuarzo; CHL: Clorita; SUD: Sudoita;
MUS: Moscovita; FEO: Oxidos de Fe.

FiF. 1.—Sketchs of two microphotographies
of a quartz vein. It is possible to observe tex-
tural relationships between sudoite and the
sourronding minerals. Little fibres represent
carpholite crystals within quartz. Abbrevia-
tions: CAR: Carpholite; QTZ: Quartz; CHL:
Chlorite; SUD: Sudoite; MUS: Muscovite;
FEO: Oxides of Fe,
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ABSTRACT

Garnet occurs as an accesory phase mainly in the aplitic facies of the Ponferrada Pluton (Boal-
Los Ancares Belt) (LeDuc, 1970; Sudrez, 1970). Three different types of garnet have been recogni-
zed on the basis of their morphology and textural relationships. Electron micropobe analyses reveal
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several zonation patterns mainly defined by the variation of Mn and Fe contents. The study of che-
mical zonation in garnet also proved to be useful in timing the growth of garnet with respect to

quartz.
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Introduccion

En el extremo meridional de la
banda de intrusiones graniticas Boal-
Los Ancares se encuentra el plutén de
Ponferrada (Corretgé et al., 1990).
Este cuerpo, caracterizado como un
monzogranito de dos micas con me-
gacristales de feldespato potdsico,
presenta varias facies (Sudrez, 1970 y
LeDuc, 1970). Los términos mds evo-
lucionados de dichas facies estdn
constitnidas por masas de grano rela-
tivamente fino y naturaleza félsica, en
las que el tinico componente fémico
importante que se encuentra es el gra-
nate, aunque siempre en porcentajes
menores del 1% en vol. Este hecho se
afiade al continuo descenso en el con-
tenido de biotita desde los términos
iniciales a los tltimos diferenciados
magmaticos, representados por las ci-
tadas facies, en las que llega a desapa-
recer por completo. El granate exis-
tente en estas facies altamente
diferenciadas, lejos de ser una fase
simple, presenta caracteristicas pecu-
liares que posibilitan la diferenciacién
de poblaciones con rasgos morfolégi-
cos y composicionales diferentes.

Caracterizacion Petrografica y
Geoquimica

A pesar de que el granate es un mi-
neral que tiende a imponer sus formas
cristalinas a los que cristalizan simul-
tdneamente a su alrededor, las morfo-
logias que posée en este caso varian
desde idiomérficas o subidiomérficas
a completamente anhedrales. Aten-
diendo a los principales rasgos tipold-
gicos del granate, como son el grado
de idiomorfismo, las inclusiones, y el
estado de fracturacién y alteracion, se
han diferenciado los siguientes tipos
(ver Fig. 1):

TipoI) Un primer grupo con tama-
filos medios que varian entre 0,5 y 1
mm., subidiomérfico, alternando ca-
ras cristalinas perfectamente definidas
con contornos irregulares que llegan a
ser penetrantes, definiendo formas
que bien podrfan denominarse esque-
léticas. En este caso siempre es el
cuarzo el mineral que se sitia en los

Fig. 1.—Ejemplos de las morfologias de granates descritas en el texto. A) Tipo 1, B) Tipo lla,
C) Tipo llb, y D) Tipo I11. El marcador representa 100 um.

Fig. 1.—Examples of the different gamet morphologies described in text: A) Type I, B) Type lla,
C) Type 1ib, y D) Type Ill. Scale

contactos no idiomérficos. Presentan
abundantes fracturas, marcadas por la
presencia de micas de tipo cloritico en
dichas superficies. También contienen
numerosas inclusiones, siempre de
cuarzo (Fig. 1A).

Tipo II) El segundo conjunto lo
constituyen granates con tamafios va-
riables (0,2 - 1 mm.), y formas desde
subhedrales con tendencia redondeada
hasta euhedrales. En base al grado de
fracturacién y presencia de inclusiones
se divide en dos subgrupos: a) uno
con relativamente pocas fracturas muy
marcadas por la presencia de micas en
su interior, y con escasas o ninguna in-
clusién (Fig. 1B); b) el segundo sub-
grupo estd formado por granates poco
o nada fracturados. Caso de estarlo
presentan fisuras finas. No contienen
ninguna inclusién (Fig. 1C).

Tipo II) Por iltimo, otro grupo lo
constituyen granates de menos de 0,2
mm. de tamafio, de aspecto notable-
mente xenomorfico, sin inclusiones ni
fracturas. Los cristales pertenecientes a
este tipo se pueden encontrar incluidos
en otras fases, que en el caso de tratarse

de feldespato potdsico estdn rodeados
por una corona de cuarzo (Fig. 1D).

El andlisis mediante microsonda
electrénica CAMEBAX SX50 (Labo-
ratorio de Geologia y Geoquimica de la
Universidad de Oviedo) de los cristales
de granate revela una composicién ge-
neral de tipo almandino-espesartinico.
El rango de variacién de los términos
composicionales puros (endmembers)
es Almg, ;5 Bspy 39 Piry ;5 El porcentaje
de Ca es muy bajo, no superando el
0,2% en peso. Estos contenidos estdn
distribuidos en los granates en forma de
zonados, los cuales sélo son evidentes
para el Fe y Mn. Las variaciones de es-
tos dos elementos normalmente son
opuestas, por lo que al enriquecimiento
en Fe le acompaiia un empobreci-
miento en Mn, y viceversa. Esto es de-
bido a que Fe y Mn constituyen mds
del 97% del total de cationes divalen-
tes. El resto de los elementos no pre-
sentan distribuciones espaciales zona-
das, seguramente a causa de que su
contenido estd cercano al limite de de-
teccién de la microsonda para las con-
diciones de haz y tiempo de adquisi-
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cién utilizados, lo cual imposibilita po-
der asegurar que tengan algiin tipo de
zonado. La distribucién espacial de Fe
y Mn siguen morfologias de dos tipos
principalmente: normal con bordes en-
riquecidos en Mn (Lépez Ruiz, 1976),
e inverso con bordes empobrecidos en
Mn. Esta variacién final se produce en
las dltimas micras (para un tamafio ma-
ximo de 1 mm.), antes del propio borde
del cristal, invirtiendose la tendencia de
variacién del contenido en Fe o Mn
que se produce desde centro hacia la
periferia del granate. En algunos casos
las variaciones son algo mds complica-
das, con varios incrementos y descen-
sos, a modo de zonados oscilatorios.
Hasta el momento no se ha encontrado
una correlacién entre los tipos petro-
graficos y los distintos zonados. Sola-
mente cabe destacar por una parte que
los granates de Tipo III presentan un
enriquecimiento en Mn anormal, muy
por encima de la media. Y por otra
parte que en granates de la misma
muestra se encuentran los distintos ti-
pos petrogréaficos, asi como los distin-
tos zonados.

Relaciéon Granate-Cuarzo

El cuarzo es una fase cuya cristali-
zacién en las dltimas etapas magmati-
cas (Swanson & Fenn, 1986) juega un
importante papel en la preservacion
de las texturas (MacLellan & Trem-
bath, 1991).

Como se citdé anteriormente, el
cuarzo se sitda indefectiblemente junto
al granate cuando éste presenta un li-
mite irregular o un contacto penetrante.
Este hecho es muy evidente en los gra-
nates de Tipo I (Fig. 1A), pero como se
puede observar en las Figs. 1 y 2, tam-
bién estd presente en el resto de los ti-
pos, aunque en menor grado. Por el
contrario cuando el granate estd en
contacto con otra fase, feldespato o
mica, las caras del cristal permanecen
intactas. Este hecho podria ser expli-
cado mediante dos posibilidades: i)
crecimiento intercristalino del granate
constituyendo morfolodas esqueléticas,
0 ii) corrosién del granate por cuarzo.

La primera hipétesis asume que el
crecimiento del granate se produce de
forma esquelética, mecanismo que fa-
cilita la inclusién de las fases sobre
las que esta creciendo. La morfologia
de muchos granates del tipo I es se-
mejante a una forma esquelética. Sin
embargo no debe ser casualidad que
la fase incluida siempre en el granate
sea cuarzo.
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Por otra parte, en el caso de crista-
les de morfologfa bastante idiomérfica
(Fig. 2A), la simetrfa del cristal estd
truncada por la presencia de cuarzo en
parte del espacio que tedricamente de-
beria ocupar el cristal completo. En el
ejemplo de la Fig. 2 se puede ver un
zonado con un nucleo rico en Fe y po-
bre en Mn, que hacia la periferia del
cristal se empobrece en Fe, y por tanto
se enriquece en Mn, para finalmente
terminar en un borde (tltimas p{m) po-
bre en Mn y rico en Fe. Corresponde-
ria al zonado definido anteriormente
en el texto como inverso con bordes
empobrecidos en Mn. En la forma es
evidente la desaparicién de una parte,
que coincide con la ocupada por el
cuarzo. Ademds en el borde supuesta-
mente corroido se ha producido difu-
sién hacia el interior, es decir resor-
¢ién, con un ascenso del contenido en
Mn. De igual manera sucede en otros
bordes, pero con la diferencia de que
en el borde en contacto con el cuarzo
se produce un reajuste de los conteni-
dos de Fe y Mn tal que el resultado fi-
nal es la homogeneizacién composi-
cional de zonas distintas del cristal.
Por esto parece evidente que el granate
ha sido corroido.

Sin embargo, el cuarzo es el dnico
mineral presente en la zona corroida.

'9854s-A6

100 pm
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Por lo que se plantea un problema a la
hora de aceptar una reaccién de corro-
sién ya que no se encuentran otros pro-
ductos de la reaccién, que no sean el
cristal de granate penetrado por otro de
cuarzo. La sustitucién aparece limpia,
pero elementos como el Fe y Mn sobre
todo, que basicamente se encuentran en
el granate de estas rocas, deben haber
sido movilizados del sistema.
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Fig 2.- A) Granate 9854sA6, con algunas fracturas rellenas por clorita, y parcialmente co-
rroido por cuarzo. B) El mismo granate mostrando isolineas de la relacién FeOt/FeOt+MnO.
El marcador representa 100pum. Gr: granate, Cu: cuarzo, FK: feldespato potasico.

Fig. 2.- A) Garnet 9854sA6, with cracks filled up by chlorite and partially corroded by quartz.
B) Same garnet crystal showing lines of FeOt/FeOt+MnO isovalues. Scale bar is 1001m.Gr:
garnet, Cu: quartz, FK: potash feldspar.





