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ABSTRACT

Geology and fauna of two paleokarsts sites are analyzed. The sites are placed in the Granada
basin. They indicate two stage karstic active during the Quaternary.
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Introduccion

La bisqueda que se realiza de re-
llenos karsticos, en materiales de las
zonas Externas de la Cordillera Bé-
tica en el drea norte de la Cuenca de
Granada, al objeto de obtener datos
sobre su fauna, edad y caracterfsti-
cas geoldgicas, dio como primer re-
sultado el yacimiento de Cruz-1 (Pé-
rez Lépez y Ruiz Bustos, 1991) y
posteriormente han sido hallados
dos nuevos rellenos kérsticos (fig.1).
El primero se denomina Atalaya y se
sitda en la vertiente oriental de Sie-
rra Elvira, en las proximidades del
pico de la Atalaya, cercano a la cota
876 y coordenadas: 30SVG393223.
El segundo denominado Artesa, se
halla situado a 2 km al noroeste del
pueblo de Illora, cerca del Puerto de
Artesilla, en la Sierra de Parapanda,
coordenadas: 30SVG193282.

Los restos oseos encontrados pro-
ceden de bloques de brecha que se
han sometido a un ataque con 4cido
acético diluido (15 %).
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Fig.1.—Localizacion geografica de los yaci-
mientos estudiados.

Fig. 1.—Geographic location of the studied
sifes.

La cronologfa utilizada es la pro-
puesta por Ruiz Bustos, 1991, y Ruiz
Bustos y Martin Algarra, 1991.

Contexto geoldgico

El yacimiento de Atalaya se loca-
liza dentro de la secuencia estratigra-
fica del pico Atalaya (Sierra Elvira),
en los materiales carbonatados del
Lias inferior-medio (Subbético Me-
dio), integrados por un tramo de cali-
zas con silex y por otro superior de
calizas detriticas de crinoides. La po-
tencia de ambos puede superar 100 m.
El yacimiento de Artesa se encuentra
dentro de las calizas grises con silex
del Lias de la Sierra de Parapanda
(afin al Subbético Interno), su poten-
cia alcanza los 250 m. Ambos yaci-
mientos consisten en rellenos de cavi-
dades kérsticas que contienen arcillas
de color rojo y cantos angulosos, muy

heterométricos, procedentes de los
materiales calizos que constituyen los
afloramientos encajantes.

Estudio paleontoldgico

El relleno de Atalaya ha dado una
fauna integrada por las especies: Eu-
phaiomys azarai bagurensis Ruiz
Bustos, 1988; Arvicola deucalion
(Kretzoi, 1969); Castillomys plinensis
Ruiz Bustos, 1991; Apodemus aff.
sylvaticus (Linneo, 1785); Eliomys
quercinus quercinus Linneo, 1766;
Crocidura russula (Hermann, 1780);
Lepus sp.; Capra sp.; Felis sp.; Vul-
pes sp.; Reptilia indet. y Aves indet.

Los M/1 (Ata-1 y 2) de Eu-
phaiomys azarai bagurensis (fig.2: A
y B), poseen tres tridngulos cerrados
y €l complejo anteroc6nido con cinco
areas de mitosis iniciales. Los valores
de las unidades de esmalte (UE), se

Yacimiento Atalaya I IT I v \% VI v
Euphaiomys azarai

bagurensis

Ata-l 9,73 13,84 16,86 19,68 13,51 14,16 12,22
Ata-2 14,89 14,89 16,36 14,77 13,66 12,93 12,50
- Arvicola deucalion

Ata-3 9,63 1343 18,12 18,25 16,48 14,20 9,89
Yacimiento Artesa

Pitymys

duodecimcostatus

Art-1 16,50 11,00 12,00 15,00 11,17 14,33 20,00
Art-2 17,72 11,71 13,33 13,01 14,31 1398 15,94

Tabla 1.—Valores de las Unidades de esmalte (UE) en el M/l de los arvicélidos de los yaci-

mientos Atalaya y Artesa.

Table 1.—Measurements of the Enamel Units (EU) of molars M/l of arvicolide from Atalaya

and Artesa sites.
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muestran en la Tabla-1. Longitud to-
tal de cada M/1, 2,80 y 2,74 mm res-
pectivamente. De acuerdo con las re-
laciones filogenéticas que se plantean
entre las Unidades Morfolégicas
(Ruiz Bustos, 1988: laminas Il y IV),
el ejemplar Ata-1 muestra una morfo-
logfa en el complejo anterocénido
muy préxima a la de sus inmediatos
descencientes los Microtus primitivos
de la Unidad Morfoldgica 24 y que
constituyen la subespecie Microtus
oeconomus ratticeps Ruiz Bustos,
1988. El ejemplar Ata-2 estd mds pré-
ximo a la morfologia de lo que poste-
riormente serdn los Pitymys primiti-
vos de las Unidades Morfolégicas 7 y
9, que forman la especie Pitymys
huescarensis Ruiz Bustos, 1988.

El ejemplar Ata-3, consiste en un
M/1 de Arvicola deucalion (fig.2: C),
las unidades de esmalte (UE), se indi-
can en la Tabla-1, presenta cuatro
areas iniciales en su complejo antero-
c6nido. Longitud total del ejemplar
2,95 mm.

o E

Fig. 2.—Superficie oclusal: A) Euphaiomys
azarai bagurensis, M/1 izq., Ata-1; B) Eup-
haiomys azarai bagurensis, M/1 der., Ata-2;
C) Arvicola deucalion, M/1 izq., Ata-3; D)
Pitymys duodecimcostatus duodecimcosta-
tus, M/1 izq., Art-1 y E) Pitymys duodecim-
costatus duodecimcostatus, M/1 der. Art-2.

Fig. 2.—The occlusal surface of: A) Eup-
haiomys azarai bagurensis, M/1 sin., Ata-1;
B) Euphaiomys azarai bagurensis, M/1
dext., Ata-2; C) Arvicola deucalion, M/7
sin., Ata-3; D) Pitymys duodecimcostatus
duodecimcostatus, M/7 sin., Art-1 and E)
Pitymys duodecimcostatus duodecimcosta-
tus, M/1 dext. Art-2.
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Castillomys plinensis

M1/ M/1
Yacimientos n min. mx. Md. n min. mx. Md.
Atalaya 1 4 1,78 2,00 1,90 3 1,65 1,67 1,66
a 1,24 1,32 1,28 1,03 1,04 1,03
Plines-1 1 2 1,78 1,83 1,81 1 1,56
a 1,25 1,32 1,29 0,97
Huescar-1 I 11 1,72 1,92 1,82 4 1,5 1,65 1,59
a 1,19 1,36 1,26 0,93 1,11 1,03
V.Micena 1 1 1,94 4 1,59 1,79 1,68
a 1,24 0,98 1,16 1,08
Bagur-2 1 10 1,83 2,01 1,90 7 1,61 1,82 1,70
a 1,21 1,42 1,33 0,99 1,23 1,07
Casablanca 1 2 1,72 1,92 1,82 3 1,56 1,68 1,64
a 1,20 1,28 1,24 1,02 1,04 1,08
Medas 1 10 1,75 1,97 1,84 12 1,52 1,73 1,65
a 1,25 1,39 1,29 0,98 1,09 1,03

Tabla 2.—Comparacion de las dimensiones de Castillomys plinensis en varios yacimientos.

Table 2.—Measurements of several sites of Castillomys plinensis.

Las diferencias entre Arvicola y
Euphaiomys se ponen de manifiesto
en la representacién gréfica (fig.3).
En ésta se observa que mientras en
Arvicola las unidades de esmalte
(UE), I y VII son de menores dimen-
siones que las cinco restantes y a su
vez, las IT y VI, son menores que las
III, IV y V, una o ambas de estas con-
diciones no se cumplen en Eu-
phaiomys. A consecuencia de esto,
las gréficas de los ejemplares de Eu-
phaiomys no coinciden con las que
dibuja el género Arvicola.

El Material del género Castillomys,
segin las dimensiones de la Tabla-2,
posee una talla grande y no existe so-
lapamiento entre los menores valores
de la longitud del M1/ y los mdximos

valores del M/1, caracteres que per--

miten identificarlo como Castillomys
plinensis.

Los trabajos sobre el género Casti-
llomys, realizados por Michaux,
1969; Weerd, 1976; Mein et al, 1978;
Adrover, 1986, Ruiz Bustos, 1991,
entre otros, consideran que son de ca-
tegoria subespecifica, las variaciones
morfoldgicas que durante el Plioceno,
se producen en su denticién por la
lenta y gradual adquisicion de mayor
estefanodontia, mas globosidad en los
tubérculos e incremento de la talla.
Esto queda reflejado mediante las su-
bespecies Castillomys crusafonti gra-
cilis, Castillomys crusafonti crusa-
fonti y Castillomys crusafonti meini;
a esta subespecie, la integran las dlti-
mas poblaciones de la especie Cati-

llomys crusafonti, aquellas que resul-
tan de su adaptacién a los cambios
ambientales que se producen hacia
los 2,5 Ma, al comienzo del Villafran-
quiense superior. Las alteraciones que
sufre el medio ambiente hacia los 1,6
Ma, inducen nuevas transformacio-
nes, entre las mas facilmente obserba-
bles, estd la alteracién brusca del ta-
mafio relativo de los molares en las
series dentarias, que dan origen a la
aparicién de la especie Castillomys
plinensis, donde las dimensiones del
M/1 no sobrepasan las minimas del
M1/ y esto conlleva la consiguiente
extincién de la especie antecesora
Castillomys crusafonti, cuyos molares
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Fig. 3.—Grdfica de las Unidades de esmalte

de Euphaiomys azarai bagurensis, ejempla-

res Ata-1, Ata-2 y Arvicola deucalion, ejem
plar Ata-3.

Fig. 3.—Graph of the Enamel Units (EU) of

Euphaiomys azarai bagurensis, specimens

Ata-1, Ata-2 y Arvicola deucalion, specimen
Ata-3.



M/1 y M1/ siempre muestran un ele-
vado solapamiento entre sus dimen-'
siones. Esta transformacién, uno de
cuyos indicadores es el cambio mé-
trico en la denticién, permite al ge-
nero Castillomys pervivir hasta el fi-
nal del Pleistoceno inferior. El hecho
de no lograr nuevas adaptaciones, le
impide sobrevivir a la renovacién
faunistica del comienzo del Pleisto-
ceno medio.

La revisién del género (Martin
Sudrez y Mein, 1991), considera
como rupturas morfolégicas de cate-
gorfa especfifica, a las diferencias, en
el valor de los porcentajes, con que
estdn presentes los diversos morfoti-
pos hacia una mayor estefanodontia
y no tiene en consideracién la altera-
cién que sufre el tamafio de los mo-
lares al comienzo del Cuaternario.
En este contexto, hacer equivalentes,
las subespecies Castillomys crusa-
fonti gracilis y Castillomys crusa-
fonti crusafonti a las especies Casti-
llomys gracilis 'y Castillomys

crusafonti es una cuestién formal, -

sin repercusién en el conocimiento
evolutivo y biostratigrafico del gé-
nero, y con relacién a la especie
Castillomys rivas Martin Sudrez y
Mein, 1991, es imprecisa, ya que en
ella se incluyen, tanto aquellas po-
blaciones con solapamiento entre la
longitud del M/1 y M1/ pertenecien-
tes a Castillomys crusafonti meini
como las que no poseen solapa-
miento métrico y son Castillomys
plinensis. ,
En relacién con el género Apode-
mus el andlisis del material recogido
en el yacimiento muestra unas dimen-
siones semejantes a las del yaci-
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Fig. 4—Grdfica de las Unidades de esmalte
de Pitymys duodecimcostatus duodecimcos-
tatus, ejemplares Art-1 y Art-2.

Fig. 4—Graph of the Enamel Units (EU) of
Pitymys duodecimcostatus duodecimcosta-
tus, specimens Art-1 and Art-2,

miento de Cullar de Baza I, aunque
sin llegar a igualar sus valores maxi-
mos. La relacién longitud/anchura en
el M/2 es de 1,06 y el t9 estd desarro-
1lado, poseyendo un volumen igual al
del t6. Estos caracteres indican una
proximidad taxondémica a la especie
Apodemus sylvaticus.

El material encontrado del género
Eliomys, posee pequefias dimensiones
y carece de crestas accesorias y la
principales son de trazado recto, estos
caracteres segin Ruiz Bustos et al,
1982, indican que se trata de la subes-
pecie Eliomys quercinus quercinus.

Los caracteres del genero Croci-
dura son descritos con detalle en Ruiz
Bustos, 1976. El gran tamafio de su
denticién y la elevada altura del tercer
unicispide en relacién con la ciispide
anterior del P4/ la identifican como
Crocidura russula.

Vulpes sp., poseemos varios frag-
mentos de molares y un M/3 que
muestra dos cidspides en su corona,
cuya longitud y anchura es de 3,37 x
3,25 mm, caracterfsticas que taxoné-
micamente le distancian de Vulpes
praeglacialis.

La fauna obtenida en el relleno del
yacimiento de Artesa consiste en
Pitymys duodecimcostatus duodecim-
costatus, Canis lupus, Capra pire-
naica, Reptilia indet.

Los restos de arvicélidos poseen
en el M/1, rombo pitiminiano y una
morfologia en el complejo anterocd-
nido que se corresponde con el
Grupo-11A de la Unidad Morfolo-
gica 11 (Ruiz Bustos, 1988). Las
unidades de esmalte UE, se indican
en la Tabla-1, y su gréfica se mues-
tra en la (fig. 4). El M3/ tiene el se-
gundo saliente externo reducido y la
parte media del diente formada por
un dnico espacio. Estos caracteres
indican que el material de arvicéli-
dos del yacimiento corresponde a la
subespecie Pitymys duodecimcosta-
tus duodecimcostatus.

Los restos de grandes mamiferos
consisten en un fragmento de mandi-
bula con M1-M3 de Canis lupus cu-
yas dimensiones son inferiores a las
de los grandes lobos wurmienses y
coinciden con los valores medios de
las poblaciones -del Riss. Los restos
de la especie Capra pirenaica, perte-
necen tanto a individuos jévenes
como adultos y no se observan dife-
rencias métricas con el material en-
contrado en la Cueva del Agua (L6-
pez Martinez y Ruiz Bustos, 1977).
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Conclusiones y datacion

La asociacion en el yacimiento de la
Atalaya de Euphaiomys azarai bagu-
rensis, junto con Arvicola deucalion y
Castillomys plinensis, sitdan este yaci-
miento en el Pleistoceno inferior y
Apodemus aff. sylvaticus, Eliomys
quercinus quercinus, Crocidura ru-
ssula 'y Lepus sp. semejantes a los que
se encuentran en el yacimiento de
Huescar 1 y Cullar de Baza I, le sittian
en la mitad superior del Gunz-Mindel
mediterrdneo. La ausencia en el yaci-
miento de Atalaya de Pitymys y Mi-
crotus primitivos, mientras que si esta
presente su antecesor filogenético in-
mediato Euphaiomys azarai y por el
contrario, la presencia en el yaci-
miento de Huescar 1 de Pitymys y Mi-
crotus y la ausencia de Euphaiomys.
indican que Atalaya tiene mayor anti-
gliedad que Huescar 1.

El yacimiento de Artesa posee una
asociacién faunfstica que corresponde
al Pleistoceno superior, tanto por la
presencia de la subespecie Pitymys
duodecimcostatus duodecimcostatus,
que hasta ahora no se ha encontrado en
el Pleistoceno medio de la Cordillera
Bética, como por las caracteristicas de
la macrofauna con que se halla aso-
ciada. Esta fauna es comparable a la
del yacimiento de la Cueva del Agua
que marca el comienzo del Riss-Wurm
mediterrdneo y més antigua que la
fauna del yacimiento de las Yedras,
que marca el final de este periodo. Los
datos de geologia regional relacionan
los travertinos del Cubilllas con el ini-
cio de la actividad kdrstica en la Sierra -
de la Yedra. Estos travertinos son da-
tados en su base por el yacimiento de
los Cuarterones (Ruiz Bustos ef.al.,
1990) como Pleistoceno medio y te-
niendo en cuenta que el yacimiento de

las Yedras es un relleno producido du-

rante la etapa de madurez del Karst de
la Sierra de la Yedra, nos encontramos
asf con unos datos que hacen poco
probable que la edad del yacimiento
de las Yedras sea Pleistoceno inferior
como sostienen L'épez Martinez, 1980
y Sevilla Garcfa, 1988.

Los nuevos rellenos kérsticos,
junto a los de Cruz-1, Yedras, Cueva
del Agua y Sierra Elvira (Agusti et
al., 1990), indican que alrededor del
borde norte de la cuenca de Granada,
hasta ahora no se detectan mds que
dos fases de paleokarst, una corres-
pondiente a la parte superior del
Gunz- Mindel mediterrdneo y otra
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durante el Riss-Wurm mediterrdneo.
Estas edades cambian cuando nos
desplazamos hacia regiones mds occi-
dentales como la Sierra de Yeguas,
cuyos rellenos kérsticos son de edad
Villafranquiense superior (Castillo et
al., 1990) y que confirman datos iné-
ditos que poseemos y también cuando
observamos 4reas mds al Este de la
cuenca de Granada como el extremo
més oriental de Sierra Harana, donde
el yacimiento kdrstico de Moreda in-
dica una edad en el limite Rusci-
niense Villafranquiense. Estos datos
sugieren que los diferentes rellenos
kérsticos responden a sucesivos eta-
pas de paleokarst que a lo largo del
tiempo se producen no de manera
azarosa, sino en dreas concretas.
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Las Icnitas de mamiferos del sur de Alicante (Espafia)
Mammals icnites from the south of Alicante (Spain)
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ABSTRACT

South of Alicante, in the eastern end of Sierra del Colmenar, an outcrop of bird and mammal
fossil footprints (icnites) is well exposed, the latter showing an excellent state of preservation. In this
paper the mammal icnites are described for the first time and a lower Pliocene age is afforded for
them. Three mammal trails have been studied: one belongs clearly to an Ursid and the other two
are for the moment assigned to an Equid. The fooiprints characteristics are discussed in order to

conclude the possible species causing them, as well as their size and gait.

Key words: icnite, Mammals, Equid, Ursid, Pliocene, Alicante.
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Introduccion

Los primeros hallazgos de icnitas
se remontan al siglo pasado y se reali-
zaron tanto en América como en Eu-
ropa. Desde entonces, son muchos los
yacimientos que se conocen de este
tipo de fésiles, de diferentes edades y
grupos de organismos, si bien hay
que indicar que no son especialmente
abundantes las de mamiferos. La im-
portancia del estudio de estos restos
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se ha revalorizado especialmente en
los dltimos 25 afios ya que son nume-
rosos los datos que se pueden obte-
ner, como tamafio, tipo de marcha,
velocidad, hdbitos de comporta-
miento, gregarismo, etc., dindonos
una visién real del ambiente en que
vivian los organismos. Indudable-
mente, las icnitas son fésiles de seres
vivos mientras que todos los demas
fésiles son reliquias de los organis-
mos muertos.

En lo referente exclusivamente a
icnofésiles de mamiferos, se pueden
citar, entre otros, los yacimientos de
Oregén (Packard y Allison, 1980),
Argentina (Bonaparte, 1967), Chile
(Casamiquela y Chong Diaz, 1975),
Italia (Bocchini y Coltorti, 1978),
Mallorca (Fornos y Pons-Moya,
1982) y Tanzania (Leakey y Hay,
1979).

En el yacimiento que nos ocupa
hemos encontrado tres rastros claros





