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Reconocimiento hidroquimico de zonas endorreicas
del Karst evaporitico de Antequera (Mdlaga)

Hydrochemistry of closed depressions in the Antequera evaporite Karst (Mdlaga)
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ABSTRACT

Some small temporary and permanent lakes near Antequera (Mdlaga) have been monitored in
order to identify their main hydrochemical features. They display a wide variety both in chemical
facies and salinity. The origin of these wetlands is related to triassic evaporite karst: closed depres-
sions induced by dissolution and collapse. The results show in general a close similarity between
these waters and those of the most significative springs that drain this karst, with a overimposed ef-
fect of saline concentration due to evaporation.
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Introduccién. Ambito
geomorfolégico

Al norte de la provincia de Mi-
laga, aproximadamente entre los ni-
cleos de Campillos y Archidona,
existen abundantes materiales tridsi-
cos, bien aflorantes o bien recubier-
tos discordantemente por depdsitos
nedgenos y cuaternarios, entre los
que cabe destacar los aluviones del
rio Guadalhorce (figura 1). Este
Trias es predominantemente arci-
lloso, con yeso abundante; aunque la
halita no ha sido reconocida en su-
perficie, su presencia se confirma
por criterios hidroquimicos (Ca-
rrasco, 1986).

Desde el punto de vista geomor-
folégico, pueden distinguirse dos
conjuntos de afloramientos tridsicos
que, a su vez, se corresponden con
los dos principales rellanos altitudi-
nales de la cuenca alta del Guadal-
horce: 700-800 m. y 400-500 m.
(Carrasco, 1986); el mas meridional,
nivelado por una superficie erosiva,
corresponde a una banda que se ex-
tiende al Sur de Archidona y Ante-
quera; el otro conjunto lo integran
los afloramientos mds o menos dis-
persos que apenas se elevan signifi-
cativamente sobre el nivel de la Ila-
nura aluvial del Guadalhorce. El
escarpe que delimita ambos conjun-
tos testimonia el hundimiento de la
llanura durante el Cuaternario, de
manera que el rio es antecedente a
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estas deformaciones tardfas (Lhe-
naff, 1981).

Otro aspecto geomorfolégico que
interesa resaltar en relacién con los
materiales tridsicos es el endo-
rreismo generalizado, consecuencia
de la karstificacién de las evapori-
tas, tanto superficialmente como en
profundidad, seguida de colapsos.
Las depresiones cerradas, en general
de pequefias dimensiones, son parti-
cularmente abundantes en ciertos
sectores como, por ejemplo, la
Loma del Yesar y Los Hoyos (Pezzi,
1977, también estudiados, respecti-
vamente, por Durdn y Burillo, 1984,
y Calaforra y Pulido, 1989). En este
contexto, las dimensiones de la
cuenca endorreica de Fuente de Pie-
dra son andémalas; ello se ha relacio-
nado (Lhenaff, 1981) con su situa-
cién en el limite de la divisoria
atlantico-mediterrdnea (figura 1).

Objetivos

Algunas de estas depresiones ce-
rradas albergan lagunas que pueden
secarse durante los estiajes; otras,
como la Laguna de Herrera, han
sido desecadas con fines agricolas.
En la actualidad, y debido a su im-
portancia ecolégica, estas pequefias
zonas himedas —salvo las dos si-
tuadas en el sector de Las Lomas—
estdn catalogadas como Reservas
Naturales, tuteladas por la A.M.A.

de la Junta de Andalucia, y son ob-
jeto de una estricta proteccién frente
a cualquier transformacién o altera-
cién del medio.

Carrasco (1986) ha puesto de ma-
nifiesto la estrecha relacién que
existe entre el quimismo del rio
Guadalhorce y las litofacies drena-
das. También identifica dos tipos
extremos de facies hidroquimicas en
relacién con el drenaje del karst eva-
poritico: sulfatadas célcicas y cloru-
radas sddicas. En la figura 2 se es-
quematizan tales caracteristicas asi
como su correspondiente salinidad
para dos de los manantiales més sig-
nificativos de cada tipo. Por el con-
trario, el conocimiento en este sen-
tido de las lagunas es actualmente
bastante desigual y no permite esta-
blecer comparaciones entre las co-
rrespondientes hidrofacies. Para
ello, se ha realizado un muestreo hi-
droquimico (7 y 14/11/91) en las
principales lagunas del 4rea; tam-
bién se mantiene un control hidro-
quimico semanal en cinco de ellas
(n® 1 a 5) desde Marzo de 1991, dos
de las cuales (1 y 5) han llegado a
secarse durante el estiaje.

Resultados y discusion

Las facies hidroquimicas identifi-
cadas (figura 2) son similares a las
de las surgencias antes citadas, con
algunas ligeras modificaciones: a ni-
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Fig. 1.—Localizacidn y esquema geoldgico. 1: Trias. 2: Jurdsico inferior y medio. 3: Jurasico superior, Cretécico y Palegeno. 4: Mioceno-Plio-
ceno. 5: Cuaternario. 6: Laguna estudiada y nimero de referencia; se indica también su altitud aproximada. 7: Manantial en relacién con el
karst evaporitico y nimero de referencia. 8: Divisoria hidrografica (a: limite de la Cuenca del Sur de Espaiia; b: divisoria de segundo orden).

Simplificado de ITGE (1988).

Fig. 1.—Location and geological sketch. 1: Triassic. 2: Lower and middle jurassic. 3: Upper Jurassic, Cretaceous and Palaeogene. 4: Miocene-
" Pliocene. 5: Quaternary. 6: Studied lake and reference number; its approximate altitude is also shown. 7: Spring related to evaporite karst. 8:
Hydrographic divide (a: boundary of the South of Spain’s basin; b: second order boundary). Simplified from ITGE (1988).

vel anidnico, las lagunas del sector
de Las Lomas registran mayor pro-
porcién de bicarbonatos; a nivel
catiénico, se aprecia un cierto enri-
quecimiento de magnesio, especial-
mente durante los perfodos de ma-
yor concentracién salina, de manera
que aparecen facies mixtas sédico-
magnésicas (n® 7 y 9)..En cuanto a
Ia salinidad total, el rango de valores
obtenidos supera ampliamente el de
las surgencias y alcanza los tres Or-
denes de magnitud. A partir de me-
diados de marzo de 1991, la evolu-
cién del TSD en las lagunas
controladas periédicamente muestra
un incremento progresivo, sélo inte-
rrumpido tras las primeras precipita-
ciones otoflales.

De manera general, el quimismo
y su evolucién estdn condicionados
por el régimen hidrolégico particu-
lar de cada laguna, es decir, de las
relaciones que en cada momento se

establecen entre voliimenes almace-
nados, pérdidas por evaporacién, y
cantidad y calidad quimica de las
aportaciones hidricas, aspecto este
dltimo en clara conexién con las li-
tofacies de las cuencas vertientes
y/o de la importancia relativa de flu-
jos de base procedentes del drenaje
del karst evaporitico, asi como del
tipo de evaporitas karstificadas. A
falta de cuantificar con cierto detalle
los correspondientes regimenes hi-
drolégicos, lo que sélo se ha llevado
a cabo para el caso de Fuente de
Piedra (Linares, 1990), los datos
preliminares obtenidos apuntan a
que, en unos casos (sector de Las
Lomas), apenas parece ser significa-
tiva la disolucién de evaporitas por
parte de las aguas —superficiales o
subterrdneas— que alimentan las la-
gunas, mientras que, mds general-
mente, dicha disolucién se produce
y estd acompafiada de procesos de

concentracién y, eventualmente, de
precipitacién de sales, aspecto éste
particularmente apreciable en el
caso de Fuente de Piedra.

Agradecimiento

Al personal de la A.M.A., por su
colaboracién. Trabajo subvencionado
por C.I.C.Y.T. (Proyecto NAT91-
0598) y por el P.A.L de la Junta de
Andalucia.

Referencias

Calaforra, J. M. y Pulido, A. (1989).
Reun. Franco-Espagnole sur les
karsts méditerranéens, 67-82.

Carrasco, F. (1986). Tesis doctoral.
Univ. de Granada, 435 p. (inédita).

Durén, J. J. y Burillo, F. J. (1984). Le
Grotte d’Italia (4) X1I, 237-246.

51




GEOGACETA, 12, 1892

L T.G.E. (1988). Atlas hidrogeolégico de
o N
M A M - - A S la prov. de Malaga, 150 p.
e 300g/| Lhénaff, R. (1981). Thése Univ. Lille III,
L/ 713 p.
Linares, L. (1990). Tesis doctoral. Univ.
) A /\ﬂ 1 de Granada, 343 p. (inédita).
) =% = O\ 4 lAﬁ Pezzi, M. (1977). Cuad. Geogr. Univ.
-t Vo -
s / D P Granada, S. M. 2, 288 p.
i 4 ’/" _/'I “" 2o /'gg e
LA 30g/) —* Recibido el 30 de enero de 1992
—_ /—:: ey ,/_/ 4 o Aceptado el 21 de febrero de 1992
- ¢——".~“” ’."—. os
- s o A L as__|
./.o/.\ A ——t 3 /
5g/1 o8
S
e ﬁa
4
1g/
Fig. 2.—Valores del TSD y representacién
de las proporciones idnicas en las lagunas
— 0.5g/1— 0107

estudiadas, durante el muestreo de
0.3g/1 o11 noviembre de 1991 (a). Para las lagunas
] controladas periédicamente se muestra la
evolucién de la salinidad y se representan

los porcentajes i6nicos correspondientes a
los valores minimo (b) y maximo (c) del
TSD. Se incluyen también los valores me-
dios (Carrasco, 1986) de algunas de las sur-
gencias mds significativas del karst evapori-
tico del area (d). Los nimeros de referencia

son los de la figura 1.

Fig. 2.—TSD values and ionic percentage
plot for the studied lakes during the No-
vember, 1991 sampling (a). For those that
are periodically monitored, the salinity
evolution is shown; the minimum (b) and
maximum (c) TDS values of these sequen-
ces have been plotted in the triangular
diagrams. The average values (Carrasco,
1986) of the more significative evaporite
karst springs of the area (d) are also plotted.
Reference numbers are as shown in fig. 1.
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ABSTRACT

Three new microvertebrate sites in the Granada basin, are studied. These sites allow to precise
the biostratigraphy and paleoecology of the continental deposits (lacustrine marls and claystones)
in the area.
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