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ABSTRACT

The Playa de San juan Ignimbrite is a peralkaline pyroclastic flow that shows important facies
variations depending on its emplacement position.

The ignimbrite is strongly welded. where slopes exceed about 20° dipping fiamme, lamination
and others structures indicate secondaty flow simultaneous with compaction and cooling..
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Introduccion

En la isla de Tenerife se distinguen
varios grandes edificios correspon-
dientes a diversas fases de actividad
volcédnica. La parte central de la isla
estd constituida por uno de ellos, el Es-
cudo Cafiadas, resultado de la super-
posicién de materiales procedentes de
diferentes centros de emision; entre
ellos se encuentras depdsitos de colada
pirocléstica (ignimbritas), que mues-
tran una gran variabilidad de facies
(Fdster, 1991). Algunas estdn total o
parcialmente soldadas; estas rocas fue-
ron denominadas en su dfa eutaxitas
por Fristch y Reiss (1868). En general
son rocas peralcalinas fonoliticas.

Ancochea et al. (1990) datan el co-
mienzo de la actividad en el Escudo
Cafiadas en aproximadamente 2 Ma, y
describen sucintamente las distintas se-
ries vulcanoestratigrificas que aparecen
en varios sectores del mismo. En el sec-
tor S-SW estos autores reconocen una
serie formada por basaltos en la base,
seguidos por traquibasaltos, basaltos,
traquitas y fonolitas con una secuencia
pirocléstica intercalada, en la que se en-
cuentra la unidad objeto de este estudio.
Una ignimbrita de la base de esta se-
cuencia ha sido datada en 1.05 Ma.
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La ignimbrita de Playa de San Juan

Esta unidad toma su nombre de la
localidad costera de Playa de San Juan,
donde estd bien representada y de
donde proceden los andlisis quimicos
de Fuster ef al. (1968), que muestran
una composicion fonolitica peralcalina.

Son dep6sitos de colada pirocléstica
que bajaron canalizados por la red prin-
cipal de barrancos, entre el de San Juan
al NW y el de Ajabo al SE, hasta llegar
a cotas préximas al nivel del mar,
donde desbordaron la red principal,
poco encajada y se emplazaron también
en la red secundaria danto una mayor
superficie de afloramiento (Fig. 1). Este
comportamiento es similar al descrito
por Alonso et al. (1988) para la ignim-
brita de Arico.

En la actualidad est4 muy erosionada,
con lo que es dificil la estimacién del
drea original cubierta y del volumen de
depésito. Los afloramientos, siempre de
pequefia extension, corresponden a de-
positos de canal y hombrera y de dreas
de interbarranco préximas a estos. De
los afloramientos localizados, el de ma-
yor cota no sobrepasa los 1.000 m., con
lo que es dificil situar el centro de emi-
sién, aunque debia estar préximo a la
cabecera de los barrancos antes citados.

Descripcion de facies

La distribucién de facies dentro de
la ignimbrita varia seglin su posicién
de emplazamiento original. Asf en los
depésitos canalizados se desarrolla una
importante capa inferior no soldada de
color claro (hasta 5 m. de potencia),
que en ocasiones presenta un nivel de
finos de pocos centimetros en la parte
basal. En esta capa los liticos aparecen
inversamente gradados originando en
algunos casos un importante nivel de
acumulacién a techo de dicha capa. A
veces es visible una imbricacién de 1i-
ticos buzando barranco arriba, mds pa-
tente en planos paralelos a la direccién
de flujo primario, normalmente coinci-
dente con la del eje del barranco. En-
cima aparece una zona verde soldada
de potencia entre 4 y 10 m. con un
grado de soldadura, expresado como
R; = eje largo / eje corto, menor hacia
el techo con un méximo de hasta 9 en
la base, sobre el limite con la zona in-
ferior. Las flamas estdn contenidas en
planos horizontales y no se observa li-
neacién de las mismas. Esta zona estéd
fuertemente desvitrificada.

La naturaleza del contacto entre
ambas zonas es diffcil de determinar:
coincide aproximadamente con el ni-
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Fig. 1.—A) Situacién geografica general y zona estudiada. T: Teide. B) Punteado: zona de
dispersién de afloramientos. *: afloramiento de mayor cota. A: Adeje. PS): Playa de San Juan.

Fig. 1.—A) Geographical setting and location of area. T: Teide B) Dotted pattern shows distri-
bution of outcrops. *: highest outcrop. A: Adeje. PSJ: Playa de San Juan

vel de acumulacién de liticos cuando
éste estd presente, pero en caso con-
trario es mucho més gradual. Con los
datos disponibles es dificil asegurar si
se trata de un limite entre dos unida-
des de flujo o un frente interno de sol-
dadura y/o devitrificacion.

En las areas de interbarranco, donde
la pendiente puede llegar a los 30°, la
ignimbrita muestra una estructura dife-
rente. la zona basal no soldada es poco
potente (hasta 40 cm.). Sobre ella se
sitda una zona de hasta 1 m. de poten-
cia con abundantes flamas de obsi-
diana con R; superiores a 10. El trdn-
sito con la capa inferior es gradual:
aparece primero una deformacién inci-
piente de los clastos juveniles claros y
a medida que la deformacién progresa
se van oscureciendo y perdiendo poro-
sidad hasta transformarse en obsidia-
nas. La matriz también se oscurece
progresivamente. En la parte superior
aparece la zona verde con potencias de
2 a 3 m. y caracteristicas similares a
las descritas con anterioridad. El con-
tacto entre esta zona y la rica en obsi-
diana es gradual.

Es frecuente encontrar un lajado
que afecta principalmente a la zona
intermedia con obsidiana, aunque en
ocasiones es también visible en la
capa inferior no soldada y con menor
frecuencia en la superior (Fig. 2). Al

igual que los planos que contienen a
las flamas, esta estructura es subpara-
lela a la pendiente local.

En zonas de hombrera, donde la
pendiente puede llegar a superar los
60°, la capa basal no soldada estd muy
adelgazada y presenta un trdnsito gra-
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dual con la zona obsididnica supraya-
cente de color oscuro, que se acuifia la-
teralmente al disminuir la pendiente
hacia la zona canalizada y aumentar la
potencia de la capa no soldada inferior.
El plano que contiene a las flamas se
horizontaliza al tiempo que lo hace la
pendiente. La zona verde en estos sec-
tores es de potencia variables y puede
presentarse rota en grandes bloques.

Procesos postemplazamiento

Dos hechos jugaron un papel fun-
damental en el comportamiento de la
ignimbrita tras su emplazamiento; por
un lado sus caracteristicas reoldgicas
y por otro la pendiente local.

La soldadura se produjo por com-
pactacién, entendida como deforma-
cién pldstica de los clastos a favor del
peso litostdtico (Ragan y Sheridan,
1972). Este proceso provoca el aplas-
tamiento en el plano horizontal sin de-
sarrollo de fabrica lineal, tal y como
se observa en las zonas canalizadas.
Sin embargo en las zonas de hombrera
e interbarranco, donde la inclinacién
era mayor, las flamas estdn contenidas
en planos subparaleleos a la pendiente
como consecuencia del flujo produ-
cido por la componente tangencial del
peso, simultdneo a la compactacién
por la componente normal del mismo.
En esta situacion serfa posible el desa-
rrollo de una fébrica lineal.

Fig. 2.—Afloramiento de interbarranco (potencia = 3 m.). Obsérvese el lajado basal, paralelo
a la pendiente y coincidente con la capa rica en obsidiana.

Fig. 2.—Non chanalised facies of the ignimbrite. Note the basal layering developed in the ob-
sidian rich zone paralell to the primary slope.
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En los ultimos estadios de este
movimiento secundario el enfria-
miento progresivo de la ignimbrita
provocé un aumento de la viscosidad
y un comportamiento reolégico més
fragil, que indujo el desarrollo de es-
tructuras planares (lajamiento). En
esta fase el movimiento se concentrd
en la base de la zona soldada donde
se originé un fuerte lajamiento como
consecuencia de los importantes es-
fuerzos de cizalla producidos por el
rozamiento con el sustrado. La masa
superior, rigida, deslizarfa de forma
esencialmente pasiva sobre esta zona,
aunque también existen movimientos
diferenciales dentro de ella que origi-
naron pequefios corredores de cizalla
internos y fracturacién en bloques.
Asociado a estos movimientos tar-

dios se produjo la brechificacién lo-
cal de la zona de mdxima cizalla y
otras estructuras frigiles (Fig. 3).

El origen de las flamas de obsidiana
y su aparicién restringida a determina-
das zonas es dificil de explicar. En
principio la hipétesis de un origen pri-
mario (como connato) parece poco
probable por su exclusiva presencia en
un determinado nivel, coincidente con
la base de la zona soldada, la transfor-
macién gradual de pémez a obsidiana
y su aparicién limitada a zonas de
hombrera e interbarranco.

Por tanto proponemos para las fla-
mas obsididnicas un origen secunda-
rio por compactacién y colapso de las
flamas pumiticas como han expuesto
diversos autores (Ross y Smith,
1961). Este hecho implica una tempe-

ratura de emplazamiento muy elevada
y baja viscosidad de los clastos propia
de materiales peralcalinos. En nuestro
caso un factor fundamental fue el es-
tiramiento que acompafié a la com-
pactaciéon debido a la componente
tangencial del peso en zonas en las
que la pendiente supera un dngulo cri-
tico, normalmente zonas de hombrera
¢ intercanal. Otro factor afiadido pudo
ser la presencia de agua en zonas de
barranco lo que hizo descender la
temperatura de la ignimbrita.

Conclusiones
Concluimos que la ignimbrita de

Playa de San Juan sufrié procesos
postemplazamiento de compactacién

e ~| FLAMAS DE
UBSIDIANA.

bl

i

1. DEFORMACION Y FLUJO EN ESTADO PLASTICO

LAJAMIENTD.

2. DEFORMACION FRAGIL EN ESTADO SEMIRIGIDO

Fig. 3.—Esquema simplificado que ilustra los mecanismos postemplazamiento propuestos para la Ignimbrita de Playa de San juan.

Fig. 3.— Simplified diagram showind the postemplacement processes in the Playa de San Juan Ignimbrite.
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y en zonas de pendiente de flujo se-
cundario, que dieron como resultado
un importante grado de soldadura,
con formacién de flamas obsididnicas
y estructuras frigiles tardias.

Este comportamiento podria defi-
nirse como reomérfico segiin la defi-
nicién dada por Rittman (1958) v re-
visada por Wolff y Wright (1981),
aunque atn no podemos determinar
con exactitud la magnitud del mismo.
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ABSTRACT

The main deformation in the Tejeda and Canillas de Albaida Units is produced during a hetero-
geneous simple shearing regime that generates a planar-linear fabric. This simple shear has a top-
to-the-westsouhwest sense of movement. Later overturned north-vergent folds and brittle deforma-
tions associated to normal faults with a top-to-the-westsouthwest sense of movement affect the
previous structures. The normal fault (Alcaucin Fault) that separates the Sierra Tejeda Unit (foot-
wall) from the Canillas and Sayalonga Units (hanging wall) is a detachment. Normal faults that se-
parate the different units of the hanging wall joint the detachment and they do not penetrate into

the footwall.

Key words: Betic Cordilleras, extensional tectonics, detachment.
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Introduccion

En los dltimos afios se han reco-
nocido en las Zonas Internas de las
Cordilleras Béticas dos fases de tec-
ténica extensional. La primera es an-
terior al empilamiento de mantos y,
segin Tubia (1985), estd en relacién
con el emplazamiento de las Perido-
titas de Ronda y da lugar 4 la indivi-
dualizacién de las Unidades Malé-
guides (Tubia ez al., 1991). La
segunda es consecuencia de la deses-
tabilizacién del engrosamiento corti-
cal producido por la tecténica de
mantos. La mayoria de los contactos
fragiles entre Unidades Alpujérrides,
y el contacto Alpujdrride-Nevado-Fi-
lébride, que se considera como un

despegue («detachment») se inter-
pretan como ligadas a esta etapa (Al-
daya et al., 1984, Galindo-Zaldivar
et al., 1989 y Garcia -Duefias et al.,
en prensa).

En este trabajo se describe la estruc-
tura de la regién de Sierra Tejeda, en
donde se han observado deformaciones
generadas en un régimen de cizalla-
miento ddctil heterogéneo, que tiene un
sentido de movimiento para el bloque
de techo hacia el WSW que estdn afec-
tadas por pliegues vergentes al Norte, y
a las que se superponen otras, de cardc-
ter fragil, con el mismo sentido de mo-
vimiento. Estas tiltimas, estdn asocia-
das a los contactos que actualmente
separan las distintas unidades tecténi-
cas que afloran en la regién.

Materiales

El é4rea estudiada se sitia (fig. 1)
en la vertiente Sur de Sierra Tejeda,
en donde afloran las siguientes uni-
dades de abajo arriba: de la Tejeda,
de Canillas de Albaida y de Saya-
longa.

Unidades de la Tejeda y de Cani-
llas de Albaida (Elorza, 1979):

En la base de la primera unidad
afloran unos 50 m. de micasquistos
negros con granate, silimanita y dis-
tena, seguidos por una alternancia de
més de 1 km. de espesor de micas-
quistos de color claro, con distena,
estaurolita y silimanita, y niveles de
centimétricos a métricos de cuarzoes-
quistos con menor abundancia de mi-
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