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ABSTRACT

A penetrative extensional tectonics, which includes the existence of three important detach-
ments, has been identified in the Sobrado area, in the eastern margin of the Ordenes Complex. It is
related to the extensional collapse of an orogenic wedge built previously by crustal thickening and
stacking of allochthonous terranes. The collapse could be linked to the emplacement of the terra-
nes over their relative autochthon.
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Introduccién

. El Complejo de Ordenes (Figura 1)

consta de varias unidades apiladas.
En el 4drea que se describe, en su mar-
gen oriental, afloran tres de ellas que,
de abajo arriba, se denominan U. de
la Sierra del Careén, U. de Sobrado-
Mellid y U. de Betanzos-Arzida (Mar-
tinez Cataldn et al., 1984). La primera
fue englobada en la U. Ofiolitica Epi-
mesozonal Superior del conjunto de
los complejos gallegos por Arenas et
al. (1986). En ella se ha preservado
parte de una secuencia ofiolitica: ga-
bros y rocas ultramdficas. La U. de
Sobrado-Mellid es parte de la U. Ca-
tazonal Superior (Arenas et al., 1986)
y estd formada por gneises félsicos,
eclogitas, granulitas méficas de alta
presién, anfibolitas, gabros y metaga-
bros coroniticos. Finalmente, la U. de
Betanzos-Arzia es parte de la U. Cul-
minante con metabasitas, metasedi-
menios y ortogneises, que no superd
las facies de las anfibolitas.

A escala del Complejo, los contac-
tos entre unidades son despegues diic-
tiles o fragil-dictiles afectados por las
estructuras de replegamiento de la 3*
fase de deformacién.Despegues simi-
lares existen también en el interior de
las unidades. La presente contribu-
cién se centra en la descripcién de
tres de tales despegues, ddctiles, en
parte oriental del mismo: el que se-
para las unidades de Betanzos-Arzia
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Fig. 1.—Esquema del Complejo de Ordenes y situacion del drea estudiada.

Fig. 1.—Sketch of the Ordenes Complex and localization of the studied area.

y Sobrado-Mellid y dos existentes

dentro de esta tltima.

Estructura

El Antiforme de Sobrado (Sobrado
de los Monjes, La Coruiia) es una es-

tructura de 32 fase en cuyo niicleo
aflora la U. catazonal de igual nom-
bre (Figura 2). Esta unidad aparece
como una ventana tectonica, rodeada
por el Ortogneis de Corredoiras, un
granitoide ordovicico intruido en los
Esquistos de Ordenes, que incluye al-
gunos cuerpos de gabro y que forma



parte de la U. de Betanzos-Arziia. El
contacto entre ambas unidades es una
- banda de 150 a 500 m. de ultramiloni-
tas derivadas esencialmente del ortog-
neis. El antiforme, que tiene su flanco
oriental ligeramente invertido en la
parte N, y afectado por fallas inversas
de gran dngulo (Figura 2, seccién A-
A"), es seguido hacia el E por el Sin-
forme del Bucelo, ocupado por el or-
togneis. En el flanco oriental del
mismo vuelve a aflorar la banda de
ultramilonitas, en este caso en con-
tacto con la U. de la Sierra del Ca-
redn, si bien se identifican retazos de
laU. de Sobrado entre ambas.

La U. catazonal que aflora en el
antiforme, puede subdividirse en tres
ldminas (Figura 2, seccién B-B'). La
inferior consta, de abajo arriba, de ro-
cas ultraméficas serpentinizadas con
algunos cuerpos de rocas méficas in-
tercaladas y una banda de metabasitas
de unos 500 m. de espesor. Las rocas
maficas incluyen eclogitas y rocas
afines con clinopiroxeno y granate sin
plagioclasa primaria, asi como sus
productos de retrogradacién y miloni-
tizacién (retroeclogitas, gneises anfi-
bélicos y anfibolitas). La 14mina in-
termedia es un paquete de unos 1.000
m. de gneises félsicos con inclusiones
de granulitas méficas de alta P, en las
cuales no se preservan relictos de los
protolitos igneos.

La lamina superior (Figura 2) se
compone de gneises félsicos y de
bandas de rocas méficas derivadas de
gabros, los cuales han sido parcial-
mente preservados con sus texturas
originales en cuerpos métricos a kilo-
métricos (Pablo Macid & Martinez
Cataldn, 1984). La transformacién de
los gabros muestra una secuencia pro-
grada que empieza por su conversion
en gabros coroniticos y termina con el
desarrollo de granulitas méficas de
alta P. A continuacién se produjo una
fusién parcial y se desarrollé una fo-
liacién milonitica en facies de las an-
fibolitas cuyos productos principales
son gneises anfibélicos, anfibolitas
flaser y anfibolitas de grano fino. La
fusién parcial y la posterior miloniti-
zacién afectaron también a las meta-
basitas de la 14mina intermedia y a to-
dos los gneises félsicos. -

Las anfibolitas de grano fino repre-
sentan un estadio muy avanzado de la
milonitizacion de las metabasitas. Se
encuentran en niveles estrechos en las
rocas méficas y en una banda de 300
a 600 m. de espesor que se localiza en

la base de la lamina superior y que
hacia el NE se ramifica en dos niveles
(Figura 2). Esta banda se interpreta
como una zona milonitica desarro-
llada en facies de las anfibolitas, aun-
que su actividad debié de prolongarse
en condiciones de las facies de los es-
quistos verdes, como indican algunos
niveles de esquistos sericiticos y clo-
riticos desarrollados en los gneises
félsicos en sus proximidades. Por otra
parte, en el contacto entre las ldminas
intermedia e inferior, existe un nivel
de piroxenitas miloniticas de varios
metros, encontrandose ademds abun-
dantes fabricas milonfticas en todas
las litologias de ambas ldminas.

Indicadores cinematicos

Se han utilizado esencialmente los
basados en colas y sombras de pre-
si6n asimétricas en porfiroclastos, se-
gin los criterios descritos por Pass-
chier & Simpson (1986) y Driessche
& Brun (1987). En las ultramilonitas
de la base del ortogneis en ambos
flancos del Antiforme de Sobrado,
donde la lineacién mineral est4 orien-
tada N-S a NE-SO y tiene una inmer-
si6n de entre 5% y 30° al S, las colas
de presién en porfiroclastos del fedes-
pato son a menudo asimétricas, de los
tipos ¢ y 8, encontrdndose también
porfiroclastos invertidos, con colas en
espiral, y tipos complejos G - . El
sentido de vorticidad deducido indica
un movimiento de la U de Betanzos-
Arziia hacia el N o NE (Figura 2, sec-
cién B-B").

En gneises félsicos milonitizados a
techo de la banda potente de anfiboli-
tas de grano fino de la 14mina supe-
rior de la U. de Sobrado, las colas de
presién indican un sentido de trasla-
cién de la parte superior hacia el NE.

Las fdbricas miloniticas son tam-
bién frecuentes en la U. de Sobrado
fuera de las grandes zonas de cizalla
descritas. Son muy espectaculares, en
ldmina delgada, las que afectan a los
gneises anfibélicos con porfiroclastos
de hornblenda y granate milonitiza-
dos. Las colas de presién en las horn-
blendas y las sombras de presién en
los granates son excelentes indicado-
res de vorticidad y dan sentidos de
movimiento de la parte superior hacia
el N-NE. Otros indicadores, como es-
tructuras S-C tipo I (Lister & Snoke,
1984) en anfibolitas flaser, sombras
de presién alrededor de boudines ri-
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cos en granate o epidota y pequefias
zonas de cizalla, dan asimismo senti-
dos predominantemente al N-NE,
todo ello dentro del Antiforme de So-
brado.

Sin embargo, en el flanco oriental
del Sinforme del Bucelo, las ultrami-
lonitas de la base del ortogneis tienen
la lineacién mineral orientada en di-
reccién NNO-SSE a NO-SE y los cri-
terios cineméticos indican un sentido
de movimiento de la parte superior
hacia el SSE o SE.

Considerando conjuntamente las li-
neaciones miloniticas en el Antiforme
de Sobrado y en el Sinforme del Bu-
celo, se deduce que su disposicién ac-
tual resulta de su plegamiento por las
estructuras mencionadas. La restitu-
cién precisa a su posicién original de-
pende de la intensidad del cizalla-
miento superpuesto a los pliegues,
ligado a la Zona de Cizalla senestra
de Palas de Rey (Iglesias Ponce de
Leén & Choukroune, 1980). No obs-
tante, puede deducirse aproximada-
mente un sentido, para el movimiento
original, de la parte superior hacia el
E o SE, para las milonitas.

Discusion

Las bandas miloniticas descritas se
interpretan como despegues extensio-
nales mayores, debido a su cardcter
sustractivo, deducible del salto meta-
moérfico que se aprecia a ambos lados
de ellos. El despegue superior separa el
ortogneis —encima— que nunca su-
perd las facies de las anfibolitas, de la
U. catazonal de Sobrado —debajo—
en facies de las granulitas. El si-
guiente despegue, marcado por la
banda de anfibolitas de grano fino,
separa las ldminas superior e interme-
dia de la U. de Sobrado. Aunque am-
bas alcanzaron la facies de las granu-
litas, el metamorfismo fue algo mds
intenso en la intermedia, atribuyén-
dose a este hecho la ausencia de cuer-
pos gabrdicos preservados, muy
abundantes en cambio en la ldmina
superior (Figura 2). El despegue infe-
rior separa la ldmina intermedia, gra-

. nulitica, de la inferior, donde se al-

canzaron condiciones capaces de
desarrollar eclogitas.

Las fébricas miloniticas en facies
de las anfibolitas son también abun-
dantes en las laminas catazonales
fuera de los despegues mayores. Por
su similitud textural y mineralégica,
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Fig. 2.—Mapa geoldgico y secciones transversal (A-A') y longitudinal (B-B') de la regi6n de Sobrado de los Monjes. Los despegues propuestos
se localizan en las ultramilonitas de la U. de Betanzos-Arziia, en las anfibolitas de grano fino y en la base de los gneises félsicos y granulitas
mificas sin gabros preservados.

Fig. 2.—Geological map and cross sections, transverse (A-A") and longitudinal (B-B'), of the region of Sobrado de los Monjes. The proposed de-

tachments ara located in the ultramylonites of the Betanzos-Arziia Unit, in the fine grained amphibolites and at the base of the felsic gneisses
and mafic granulites without gabbro relics.
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as{ como en cuanto a su cinemadtica,
con los despegues mayores, se deduce
que son sus equivalentes a una escala
menor. Se infiere que el conjunto de la
U. de Sobrado experiment6 una fuerte
extensién y el consiguiente adelgaza-
miento y que la extensién, que afectd
también a las demds unidades, se efec-
tué por la actuacién de zonas de ciza-
lla subhorizontales de varias escalas.
Los despegues representarian, segiin
€s0, las estructuras mayores de un pro-
ceso bastante penetrativo.

Es claro que estas estructuras no
representan una fase extensional post-
orogénica, dado que son anteriores al
replegamiento regional de 32 fase. Se
relacionan con el colapso extensional
de una cufia orogénica creada previa-
mente y con un fuerte engrosamiento
cortical, a juzgar por el metamor-
fismo de alta P de la U. Catazonal. Es
posible que el engrosamiento inclu-
yera el apilamiento de algunos de los
terrenos aléctonos. (Arenas et al.,
1986) y que el colapso esté ligado al
emplazamiento de los terrenos sobre
su autéctono relativo, el margen con-
tinental de Gondwana (Martinez Ca-
taldn, 1990). La extensién de la cufia
puede haber sido contempordnea con
el avance de su zona frontal y la adi-

cién de nuevo material por debajo,
segtin el modelo de Platt (1986).
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Cuestion planteada por D. F. J.
Rubio:

(Qué edad estimdis para la defor-
macién responsable de los despe-
gues?

Respuesta de los autores:

La evidencia estructural solamente
indica que son anteriores a la fase 3.
No obstante, las fabricas en facies an-
fibolita son similares a las de Cabo
Ortegal y Tras-os-Montes, que han
sido datadas como Devénico Inferior
0 Medio (390-380 M.a.). Por tanto,
pensamos que los despegues y la de-
formacién extensional descrita son
anteriores a la fase 1 del autéctono de
los complejos, cuya edad es Carboni-
fero inferior.
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ABSTRACT

Variation in morphology of Palacomys cheek teeth has been examined in respect of age classes
and geological time. When the effects of wear are taken into account, certain patterns dental variation
are found to be restricted in time. The morphological and biometric changes in the fossil record
should be taken as evidence of certain patterns of evolution.
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Introduccion

El género Palacomys Kaup, 1832
fue descrito junto a los géneros Chali-
comys y Chelodus para distinguir a un

grupo de especimenes recuperados en
las localidades de Weisenau el pri-
mero y Eppelsheim los dos iltimos,
del Mioceno superior de Alemania.
Hiinermann (1966) consider$ sinéni-

mas a estas tres formas y errénea-
mente las agrupé con el nombre de
Chalicomys jaegeri, a pesar de apare-
cer ésta en una pégina posterior (p.
994) a aquella donde aparece Palae-
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