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ABSTRACT

The correlation among the diverse areas where the Triassic sediments have been described in
the western Cordillera Ibérica and the border area of the Sistema Central has proved to show great
difficulties. A very detailed field work, carried out here, have resulted in the elaboration of a geolo-
gical map where the various lithological units and the existing unconformities have been recogni-
zed. A correlation chart has been elaborated where is clearly displayed how the main changes are
related to the beginning of triassic where the major changes in thickness and facies took place, as a
result of different subsidence areas.
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Introduccion

Las grandes variaciones de espesor
que presentan las facies Buntsands-
tein en el sector noroccidental de la
Rama Castellana de la Cordillera Ibé-
rica, hacen muy diffcil la correlacién
precisa entre las unidades del llamado
«Grupo Guadalajara» (Sopefia et al.,
1983) definidas para sectores mds
meridionales. Sin embargo, la resolu-
cién de estos problemas, es funda-
mental para interpretar la geometria
de la cuenca tridsica y su evolucién
sedimentolégica.

El estudio detallado de estas facies
y la cartografia realizada en el 4drea
del Anticlinal de Riba de Santiuste
(fig. 1), han permitido identificar una
serie de discontinuidades estratigréfi-
cas y entre ellas varias discordancias
angulares de cardcter local que expli-
can como se producen las variaciones
de espesor del Buntsandstein y permi-
ten establecer las relaciones de equi-
valencia entre las unidades litoestrati-
graficas de un amplio sector dentro de
la Rama Castellana de la Cordillera
Ibérica.

En la figura 1 se han sintetizado las
unidades separadas por discontinuida-
des estratigrdficas distinguidas en el
4drea estudiada y algunas de las rela-
ciones geométricas que presentan.
Las diferencias de espesor se inter-
pretan como producidas por subsiden-

cia diferencial de bloques como con-
secuencia de la tectdénica activa con-
tempordnea con la sedimentacién.

Correlaciones estratigraficas y
discusién de la edad de las
unidades

La figura 2, representa un intento
de correlacién entre las unidades lito-
estratigraficas definidas por Her-
nando (1977 y 1980), para la regién
de Atienza, las establecidas por So-
pefia (1979) y Garcfa-Gil (1989), en
el sector de Riba de Santiuste, las de-
finidas por Ramos (1979), en la re-
gién de Molina de Aragén y las uni-
dades separadas por discontinuidades
distinguidas.

Como se deduce ficilmente de un
primer andlisis de esta figura, la co-
rrelacién no es sencilla, debido por
una parte a las grandes variaciones de
potencia que experimenta el Bunt-
sandstein y por otra al hecho de que
las discordancias que separan las uni-
dades en el sector estudiado, son de
carécter local o no han sido reconoci-
das hasta ahora en otras dreas. Sélo
Garcfa-Gil (1989), situd una disconti-
nuidad importante en la base de los
«Limos y areniscas abigarrados de
Torete» que afloran en esta region. Si
se comparan las columnas tipo de
Atienza y del rfo Arandilla (Molina

de Aragén), con la obtenida en Riba
de Santiuste, la correlacién resulta
muy problemdtica y casi imposible
con los datos disponibles.

Sin embargo, la cartografia de de-
talle realizada y los datos que aportan
los sondeos de los alrededores de Si-
gilenza, permiten resolver en gran
parte estos problemas. En la cartogra-
fia, debido a las buenas condiciones
de afloramiento, se comprueba sin
ninguna duda que la reduccién de es-
pesor que experimenta el Buntsands-
tein en esta zona de borde de cuenca,
es debida por una parte a la desapari-
cién de las dos unidades de areniscas
Al y A2 que se apoyan directamente
sobre el conglomerado de la base y
por otra, a una disminucién progre-
siva hacia el Oeste del resto de las
unidades distinguidas.

Una vez entendida esta variacién
de espesor, la correlacién con las uni-
dades de Hernando (1977 y 1980), re-
sulta m4s sencilla ya que es posible
comparar columnas de potencias si-
milares y ademds, las unidades distin-
guidas por este autor, pueden seguirse
cartogrificamente sin mucha dificul-
tad. El «Conglomerado del Rio Pe-
dro» es equivalente a la unidad C,
aunque con un espesor mucho mas re-
ducido. Las unidades A3, A4, AS y
A6, equivalen a las «Areniscas del
Rfo Pedro», el «Conglomerado de
Termancia» se situarfa en la base de
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la unidad A7 y las «Areniscas de Ter-
mancia» equivaldrian al resto de la
Unidad A7. A partir de estos datos,
serfa de gran interés para futuras in-
vestigaciones, revisar los contactos en
la zona noroccidental de la Cordillera
Ibérica, entre los «Conglomerados del
Rio Pedro» y las «Areniscas del Rio
Pedro» y entre estas dltimas y los
«Conglomerados de Termancia». El
objeto, serfa comprobar la existencia
0 no de discontinuidades importantes
e incluso discordancias angulares
como las que existen en la zona aquf
estudiada. Las variaciones de espesor
que se observan en algunas de las
unidades distinguidas al comparar las
columnas de Atienza (Hernando,
1977) y Rio Alcolea, se interpretan
como producidas por un subsidencia
diferencial del basamento.

Por ultimo, las «Lutitas de Cuevas
de Ayllén» de Hernando (1980), co-

SECTOR OCCIDENTAL
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rresponden a los «Limos y areniscas
abigarrados de Torete». Esta unidad,
definida por Ramos (1979) para el
sector de Molina de Aragén, ha sido
extendida a esta regién por Garcia-
Gil (1989). Corresponde a las facies
que se sitian inmediatamente por de-
bajo del Muschelkalk y en el drea es-
tudiada presentan muy poco espesor.

La equivalencia con las unidades
establecidas por Sopefia (1979), no
plantea ningin problema ya que este
autor, utilizé como secciones tipo
para la definicién, las columnas le-
vantadas precisamente en el drea que
aqui se estudia. Por lo tanto, en la fi-
gura 2, quedan perfectamente refleja-
das estas equivalencias y no necesitan
mayor andlisis.

Existe mds dificultad al establecer
las comparaciones con la regién de
Molina de Aragén. Sin embargo, las
correlaciones con este drea son muy

necesarias ya que esta zona es de re-
ferencia obligada por dos razones.
La primera, es que en ella estdn de-
finidas las unidades de caricter for-
mal para el Buntsandstein de una
gran parte de la Cordillera Ibérica
(Grupo Guadalajara). La segunda, es
que en esta regidn, existen varios
trabajos de gran interés, acerca de
las edades que pueden atribuirse a
las distintas unidades tridsicas y
ademds, la tnica escala magnetoes-
tratigrafica disponible actualmente
para el Tridsico de la Peninsula
(Turner et al., 1989).

La correlacién seria también muy
dificil, si no se dispusiera de los son-
deos de Sigiienza. En la figura 2, se ha
representado la interpretacién reali-
zada en funci6n de los distintos regis-
tros disponibles. Estos sondeos tienen
ademds la ventaja de haberse realizado
con testigo continuo y permiten, por
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Fig. 1.—Principales unidades separadas por discontinuidades estratigraficas en el sector de Riba de Santiuste. C: conglomerados; A1: areniscas
y conglomerados; A2: areniscas; A3: areniscas con potentes intercalaciones de conglomerados;

AS5: areniscas, lutitas y conglomerados; A6: areniscas y lutitas;

Fig. 1.—Main unconformity bounded units in the Riba de Santiuste area. C: conglomerates;
A3: sandstones with thick conglomerate beds; A4: sandstones with some mudstone beds;
sandstones and mudstones;

A4: areniscas con intercalaciones de lutitas;
A7: lutitas con intercalaciones de areniscas.

AT: sandstones and conglomerates; A2: sandstones;
A5: sandstones, mudstones and conglomerates; A6:
A7: sandstones with some mudstone beds.
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tanto, un buen control de la litologia.

Como se observa en la figura men-
cionada, existe un progresivo au-
mento de potencia de las facies Bunt-
sandstein hacia el Oeste, desde la
columna del rfo Arandilla hasta Riba
de Santiuste. En el sondeo de Si-
giienza se identifican bien las tres
unidades inferiores de Ramos (1979),
«Conglomerados de la Hoz del Ga-
llo», «Areniscas de Rillo» y «Nivel
de Prados». Ademds estas unidades se
reconocen también en el anticlinal de
Riba de Santiuste aunque con caracte-
risticas algo diferentes. En los «Con-
glomerados de la Hoz de Gallo» no se
reconoce el tramo inferior en el que
Ramos y Doubinger (1979), encontra-
ron microflora del Pérmico Superior
y cuyas caracteristicas sedimentoldgi-
cas son bastante diferentes del tramo
superior. Por tanto, la unidad C, seria
equivalente s6lo a la parte superior de
la unidad de Ramos (1979). Es intere-
sante resaltar que el techo de esta uni-
dad en la regién estudiada, es una dis-
continuidad importante que se
manifiesta como una discordancia an-
gular. Esta discordancia no ha sido
reconocida hasta el momento en otras
dreas de la Cordillera Ibérica, pero si
se han citado «costras» ferruginosas
muy bien desarrolladas en el techo de
estos conglomerados, en la Sierra de
Caldereros y en la Sierra de Albarra-
cin (Pérez-Arlucea, 1985). Por tanto,
esta discontinuidad, aunque con ca-
racteristicas diferentes, parece estar
presente en amplios sectores de la
Cuenca tridsica.

Otra unidad que se reconoce bien,
en la regién estudiada es el «Nivel de
Prados». Sus caracteristicas litol4gi-
cas y sedimentolégicas permiten
identificarla con bastante facilidad y
equivaldria a la unidad A4. Por otra
parte, esta identificacién permite co-
rrelacionar las «Areniscas de Rillo»,
con un conjunto formado por las uni-
dades Al, A2 y A3 (fig. 2). Las dis-
continuidades que las separan y el ni-
vel de conglomerados que se intercala
en la unidad A3, serian entonces de
cardcter local ya que en el resto de la
Rama Castellana de la Cordillera Ibé-
rica, estas areniscas, no presentan
ninguna interrupcién sedimentaria
importante que pueda ser identificada
como correlativa con alguna de ellas
y los niveles de conglomerados que
ocasionalmente se intercalan en esta
unidad parecen tener siempre un ca-
ricter local.

El limite entre las «Areniscas del
rio Arandilla» y los «Limos y arenis-
cas de Rillo», se ha situado en la base
de la unidad A7. Ademds de las com-
paraciones litolégicas y sedimentol-
gicas, los criterios utilizados para esta
correlacién han sido dos. En primer
lugar, la existencia de un importante
nivel de origen edéfico en el techo de
la unidad A6 que se reconoce muy
bien en bastantes localidades, como
por ejemplo, en Riba de Saelices (Ra-
mos, 1979), rio Arandilla (S4dnchez-
Moya et al., 1989), Sigiienza y Riba
de Santiuste. En segundo lugar la
existencia en la base de la unidad A7
de un nivel de conglomerados que
marca una reactivacién importante en
el aporte de sedimentos y que fue pre-
cisamente el criterio utilizado por
(Ramos, 1979), para definir el lfmite
inferior de la unidad «Limos y arenis-
cas de Rillo», en la regién de Molina
de Aragén.

Por ultimo, la identificacién y co-
rrelacién de los «Limos y areniscas
abigarrados de Torete» y de las facies
Muschelkalk, no ofrece dificultad al-
guna, después de los trabajos de Gar-
cia-Gil (1989) ya que estas unidades
fueron perfectamente identificadas y
seguidas en este estudio.

Con respecto a la edad de las uni-
dades que componen la sucesién del
Buntsandstein, conviene recordar pre-
viamente, la gran dificultad que existe
siempre que se trata de abordar este
problema. Las dificultades para esta-
blecer una cronoestratigrafia precisa
para el Tridsico de la Peninsula, han
sido analizadas por numerosos auto-
res. Todos ellos coinciden en que la
escasez de fésiles en la mayoria de
las facies tridsicas hacen muy dificil
resolver estos problemas.

Las dataciones que existen espe-
cificamente en la regién estudiada,
estdn contenidas sobre todo en los
trabajos de Doubinger et al. (1978),
Sopefia (1979) y Garcia-Gil (1989)
y son fundamentalmente trabajos
palinoldgicos. Por lo tanto, las eda-
des que se utilizan, son las propues-
tas en los trabajos mencionados y
las deducidas de las correlaciones
con dreas préximas, donde existen
otro tipo de datos como los magne-
toestratigraficos (Turner et al.,
1989).

Teniendo en cuenta todo lo ex-
puesto hasta ahora y el conjunto de
datos disponible, se pueden hacer las
siguientes consideraciones con res-

pecto a la edad del Tridsico que aflora
en el drea estudiada:

— Las facies Buntsandstein abar-
can el Tridsico inferior, el Anisiense
y parte del Ladiniense.

— Teniendo en cuenta que en este
drea, no existe el tramo inferior de
conglomerados que en Molina de
Aragén contiene microflora thurin-
giense, la edad del comienzo de la se-
dimentacién de la unidad C de con-
glomerados, es con toda probabilidad
Tridsico inferior. Por lo tanto, en este
caso, la discordancia basal, separa el
Tridsico inferior de cualquier material
mdés antiguo (Pérmico, Devénico,
etc.). Ademds, Turner et al. (1989) en
el drea de Molina de Aragén, utili-
zando datos paleomagnéticos, sitdan
el limite entre el Pérmico y el Trid-
sico dentro de los «Conglomerados
de la Hoz del Gallo», aproximada-
mente en el contacto entre los dos tra-
mos de que estd compuesta alli esta
unidad.

— Por otra parte, y tomando en
consideracién la forma en que se pro-
duce la reduccién de espesor del
Buntsandstein hacia el O (fig. 2),
siempre que la parte superior de este
conglomerado pueda reconocerse, el
comienzo de la sedimentacién del
Buntsandstein serd seguramente Trié-
sico inferior. Esta afirmacién, sin em-
bargo, no debe extenderse a otras
dreas de la Cordillera Ibérica mds ale-
jadas, sin antes realizar las comproba-
ciones necesarias.

— Las facies Muschelkalk son de
edad Ladiniense y con bastante pro-
babilidad el limite con el Karniense
se encuentra dentro de ellas como
propone Garcfa-Gil en 1989.

— El limite entre el Anisiense y el
Ladiniense que Ramos (1979) situé
dentro de los «Limos y areniscas de
Rillo» utilizando criterios palinolégi-
cos, segun las correlaciones realiza-
das se siturfa dentro de la unidad A7.
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ABSTRACT

Detailed palaecomagnetic sampling has been made of two units of the Middle Triassic in the
western Cordillera Ibérica in Central Spain. Thermal demagnetization reveals the preservation of
characteristic Triassic remanence. A recent overprint is also present, but it is almost completely re-
moved after 500°C. A magnetostratigraphic section was constructed based upon the isolated stable
components related to the higher unblocking temperature.

Key words: magnetostratigraphy, Triassic, Cehtra/ Spain.
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Introduccién

El estudio llevado a cabo, se
ocupa de los materiales de la parte
superior del Buntsandstein en el sec-
tor occidental de la Cordillera Ibé-
rica (fig. 1). Se ha realizado un
muestreo paleomagnético en dos uni-
dades: Fm. Limos y Areniscas de Ri-
llo, y la suprayacente abigarrados de
Torete (Ramos, 1979). Estas unida-
des representan la evolucién sedi-
mentoldgica de un sistema fluvial
distal a los ambientes sedimentarios
en los que la influencia mareal
marca el inicio de la transgresion del
Tethys en el drea (Mufioz et al., in
lit.). Los datos bioestratigraficos dis-
ponibles (polen) y el contexto paleo-
geografico en el que sé hallan indi-
can una edad de Anisiense a
Ladiniense para estas unidades.

La desimanacién térmica de al me-
nos dos especimenes por nivel inves-
tigado (intervalo de muestreo 1 m.),
muestra la preservacién de una rema-

nencia caracteristica de edad tridsica,
una vez que las componentes de mag-
netizacién secundarias més recientes
(asociadas a temperaturas de desblo-
queo inferiores a los 400°C) son eli-
minadas. ‘

La secuencia magnetoestratigrafica
se construye a partir de las compo-
nentes aisladas asociadas a las tempe-
raturas de desbloqueo miés elevadas.
Los resultados se discuten en térmi-
nos de su correlacién con la escala
magnetoestratigrdfica establecida
(Turner et al., 1988-89; 1989) y con
otras secuencias magnetoestratigrafi-
cas establecidas en Laurasia y Norte-
américa.

NRM y estructura de la
remanencia

La medicién del magnetismo natu-
ral remanente (NRM) pone de mani-
fiesto la variabilidad existente entre
las distintas series muestreadas. De-

pendiendo del grado de remagnetiza-
cién que hayan sufrido, los horizon-
tes en los que la imanacién secunda-
ria ha sido méds importante se
caracterizan por mostrar inclinacio-
nes mds profundas y una distribucién
direccional bastante aleatoria. En las
zonas en las que la remanencia pri-
maria ha sido mejor preservada, las .
direcciones del NRM se distribuyen a
lo largo de un circulo mayor que se
extiende en una posicién intermedia
entre la direcicén del polo geomag-
nético actual y las direcciones tridsi-
cas predecibles.

Por cada horizone muestreado se
desimanaron térmicamente un mi-
nimo de dos especimenes. La desi-
manacién se realizé en intervalos de
50°C hasta alcanzar los 700°C. Du-
rante este proceso se observaron
cambios direccionales significativos,
indicando una estructura compleja de
la remanencia. El aislamiento de las
componentes estables obtenidas du-
rante la desimanacidn térmica se rea-




