Fig. 2.—Detalle de un grano de feldespato alterado al microscopio electrénico de
barrido (1 marcador=10 um).

Fig. 3.—Aspecto de la superficie de un capitel donde pueden observarse filosilicatos y
cristales de yeso neoformados (MEB, 1 marcador=10 um).

— Contenido en agua a los 2 dias
de inmersi6n libre: 10,3%.

— Contenido en agua a los 2 dias
de secado: 0,22%.

— Coeficiente de absorcion capilar:
8 kg/m? - h'2,

— Coeficiente de penetracion capilar:
5 cm/h'2,

Los resultados obtenidos nos indi-
can que se trata de una roca de
porosidad abierta relativamente alta,
constituida por macroporos intergra-
nulares, bien comunicados entre si

por medio de conductos de gran
radio de acceso. En consecuencia, la
capacidad de absorcién de agua por
parte de esta arenisca es elevada, y
sus contenidos en agua pueden variar
répidamente en funcién de los condi-
cionantes externos a que puede verse
sometido el material.

Conclusiones

Como consecuencia de la configu-
racién del sistema poroso de la are-
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nisca de Santillana del Mar, el agua
(humedad) —principal agente de alte-
racion— penetra y circula con suma
facilidad por el seno de la roca, bien
sea en forma liquida o en forma de
vapor. Esto favorece los procesos de
degradacion, tales como la alteracion
de los feldespatos en caolinita y el
transporte y precipitacion de sales
solubles contenidas en el agua.

Asi, el yeso detectado en las cos-
tras superficiales de muestras de los
capiteles (pero no en las muestras de
cantera) podrian tener este origen. En
este caso, la cristalizacion del yeso en
el interior o, mds corrientemente,
superficie del material pétreo, va aso-
ciada a un incremento considerable
de volumen, lo que induce tensiones
en las paredes de los poros donde se
aloja y, consecuentemente, la genera-
ci6n de microfisuras intergranulares y
fenémenos de descohesi6n. Microfisu-
racion y desagregacion granular, que,
a su vez, implicaria la aparicién de
nuevas vias de acceso para el agua y,
por consiguiente, la progresion de la
alteracion quimica y fisica del ma-
terial.
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ABSTRACT

Lithium-bearing phosphates have been recently discovered in the albitic facies of the
pegmatitic field of Cap de Creus. New metallogenetic possibilities are, hence, expected in

the Eastern Pyrenees.

Corbella, Mercé y Melgarejo, Joan-Carles (1988): Fosfatos de Mn-Fe con Li en el érea
pegmatitica del Cap de Creus (Catalufia). Geogaceta, 5, 57-58.

Key words: Heterosite, pegmatite, lithium, Pyrenees.

Introduccién

La Peninsula del Cap de Creus, al
NE de Girona, es el afloramiento mas
oriental del Hercinico de los Pirineos.
Se halla constituida por materiales
paleozoicos: una potente serie pelitica
atribuida al Cambro-ordovicico (con
predominio de pelitas y areniscas, con
intercalaciones locales de calizas, con-
glomerados y rocas volcénicas 4cidas),
instruida por granitoides (fundamen-
talmente granodioritas) heterogéneamen-
te gneisificados y milonitizados (Carre-
ras, 1986). La serie se halla afectada
por un metamorfismo regional cuya
intensidad aumenta desde la zona de
la clorita hasta la zona anatéctica en
el sector norte-de la peninsula. Es
asimismo en el sector septentrional de
la Peninsula donde afloran cuerpos
pegmatiticos de dimensiones variables,
en forma de diques alineados en su
mayor parte en direccion NW-SE.

En pegmatitas de la misma édrea se
ha descrito con anterioridad minerali-
zaciones Sn-Nb-Ta-Be (Melgarejo et
al, 1988).

Caracterizacién de las pegmatitas
mineralizadas

Los fosfatos han sido localizados
en pegmatitas de dimensiones varia-
bles, pero generalmente de longitud
de orden decamétrico y anchura
métrica, emplazadas en esquistos de
grado medio a alto. La mineralizaci6n
puede aparecer segin dos morfologias:

1) Cristales alotriomoérficos de as-
pecto nodular, de dimensiones de
orden centi-decimétrico, distribuidos
generalmente con mayor O menor
abundancia en la zona més interna de
grano grueso de los cuerpos pegmati-
ticos. Dentro de esta categoria se han
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caracterizado Gpticamente y mediante
difraccién de rayos-X diversos fosfa-
tos de Al y Fe-Mn: berlinita (AIPO,),
triplita (Mn*2, Fet2, Mg, Ca),(PO,)
(F,OR), lazulita (Mg, Fe*?)AL(PO,),
(OH), y minerales de la serie purpuri-
ta-heterosita (Mn'*3, Fet3)PO,.

2) Agregados de grano muy fino
producto de alteracion de los anterio-
res, constituyendo pseudomorfos, vetas,
impregnaciones o0 costras bien sea
directamente sobre los anteriores o
también a menudo distribuidos amplia-
mente por el conjunto de la pegma-
tita. Se ha caracterizado como tales
componentes de la serie robertsita-
mitridatita Cay(H,0)¢(Fe,04(PO,)s) X
X3H,0, componentes de la serie fron-
delita-rockbridgeita (Fet2, Mn)Fe,
(PO,);(OH),, autunnita Ca(UQ,),
(PO,),:10-12H,0. Como otros pro-
ductos de alteracién se han desarro-
llado también costras de Oxidos de
hierro y de manganeso. El caricter
fuertemente coloreado de todos estos
minerales y, en el caso de la autun-
nita, su fluorescencia a la luz ultravio-
leta son inestimables ayudas para la
localizacién de los cuerpos minerali-
zados.

Las pegmatitas mineralizadas en
fosfatos no son particularmente abun-
dantes y se encuentran distribuidas
por toda la zona pergmatitica, siendo
destacable su afinidad por las pegma-
titas mds ricas en moscovita y pobres
en turmalina negra (chorlita).

Mencién aparte merecen las purpu-
ritas-heterositas. Estas se encuentran
en pegmatitas albiticas en asociacion
estrecha con otros minerales caracte-
risticos de las pegmatitas de elemen-
tos raros (Cerny, 1982): columbita-
tantalita, ixiolita y berilo. Su andlisis
mediante absorcién atémica revela
contenidos hasta del 0,5% en Li,O,

. circunstancia acorde a los datos de

Winchell (1959). Por otra parte, el
andlisis puntual mediante SIMS y
XPS confirma que este Li se encuen-
tra en estas fases y no en inclusiones
de otras.

La presencia de fosfatos con litio
en la Peninsula del Cap de Creus, asi
como en las Alberes (Fontan y Fran-
solet, 1986) permite ampliar el mapa
de Ia distribucién de este elemento en
los Pirineos Orientales, posibilitando
nuevas investigaciones metalogenéticas
en este 4mbito.

Agradecimientos

Al doctor Tura (Instituto Juan de La
Cierva, del CSIC), por su colaboracién en
el andlisis de Li mediante XPS; a los doc-
tores Lopez y Morenza (Facultad Fisica,
Universidad de Barcelona). por el anlisis
de Li mediante SIMS, y al doctor Sace-
dén (Instituto Torres Quevedo del CSIC),
a cargo de la microscopia Auger. Asi-
mismo al doctor Ayora, por los comenta-
rios del trabajo.

Este trabajo ha sido financiado por el
Instituto Geol6gico y Minero de Espaiia.

Referencias

Carreras, J. (1986). Historia natural dels
Paisos Catalaps. T. 1. Fundacié Enci-
clopedia Catalana.

Cerny, P. (1982): Mac Short Course
Handbook. 8, 1-39.

Fontan, F. y Fransolet, A. M. (1986):
Bol. Soc. Esp. Min., 9, 391-396.

Melgarejo, J. C.; Pontacq, J. y Targarona,
J. (1988): Bol. Soc. Esp. Min. 11-2,
98

Moore, F. B. (1982): Mac Short Course
Handbook. 8, 267-291.

Winchell, A. N. (1959). Elements of
Optical Mineralogy. John Wiley &
Sons.

Recibido el 30 de septiembre de 1988
Aceptado el 10 de octubre de 1988





