(media de 12) y con formas D, E, o
F y amplitudes 3, 4, o 5 (media 4)
(C. Hudleston). Localmente en las
zonas de mayor deformaci6n, es fre-
cuente encontrar pliegues con uno de
los flancos cizallado y charnelas cur-
vas.

Distribucion del acortamiento y
aplastamiento :

Aplicando los criterios propuestos
por Bastida (1981), determinamos el
acortamiento total (Et) y el aplasta-
miento (Ea) sufrido por las rocas en
cada una de las zonas descritas ante-
riormente. Valores que han resultado
ser proximos a: Et 70% y Ea 40% en
los extremos, mientras que en la parte
central son Et 50% y Ea 20%.

Hay que precisar que los valores
obtenidos no se pueden aplicar de
manera estricta, pues en algin caso
puede existir extension paralela al eje
del pliegue, por tanto estos resultados
no deben reflejar exactamente el
auténtico acortamiento y estiramiento
sufrido por el macizo rocoso, pero
estos datos si sirven para obtener
unos valores minimos y observar la
evolucion de éstos.

DISCUSION

Sobre un perfil que cruza las dis-
tintas zonas descritas en el apartado

anterior (fig. 1), hemos representado
estadisticamente los distintos pardme-
tros medidos sobre los pliegues, calcu-
lando su media espacial.

Los tres pardmetros representados,
dngulo entre flancos, acortamiento y
aplastamiento total, muestran una
misma variacién, permitiendo delimi-
tar cuatro dominios distintos: El pri-

mero se extiende al W. de ZCB. y |

muestra un importante acortamiento,
en el segundo, situado sobre la
Z.C.B., se observa un ligero aumento
de los parimetros medidos, reflejando
la importancia del acortamiento en
esta banda. El tercer dominio discurre
entre la Z.C.B. y Hiendelaencina, en
él se puede ver una fuerte y progre-
siva caida del valor del acortamiento
hacia la parte central del mismo,
produciéndose luego un aumento de
estos valores, hasta alcanzar en la
zona cuatro, valores préximos a los
existentes en el dominio mds occi-
dental.

En general, se puede afirmar que

los valores mdximos de acortamiento -

y aplastamiento coinciden con las
zonas de cizalla ddctil de Berzosa y
Hiendelaencina, siendo estos valores
también bastante elevados en las
zonas més internas de la cadena limi-
tadas por dichas bandas de cizalla,
mientras que en las zonas externas el
acortamiento y aplastamiento totales,
disminuyen en gran medida.

Estos resultados apoyan. la divisién
estructural del Sistema Central en

GEOGACETA, 3, 1887

dominios o complejos de cardcteres
contrastados separados por zonas de
mayor deformacién. En este caso la
zona A se encuadrarfa dentro del

- Complejo de Guadarrama y la zona

D dentro del de Somosierra (Capote
et al. 1981). Las zonas B, C y E
corresponden a los contactos fuerte-
mente deformados entre los comple-
jos, las zonas de cizalla dictil de Ber-
zosa y Hiendelaencina.
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La sedimentacién oolitica del Dogger de Mallorca:
Un modelo de bajada carbonatica
de pie de talud retrogradacional
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ABSTRACT

The oolitic succession of Middle jurassic in age of Malorca Island is interpreted as a
retrogradational base-of-slope carbonate apron sequence. The stratigraphic sequence
shows oolite megabeds, oolite turbidites and hemipelagites.

Barnolas, A. y Simo, A. (1097): La resedimentacién oolitica del Dogger de Mallorca. Un
modelo de bajada carbonitica de pie de talud retrogradacional. Geogaceta, 3, 31-34.
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Introduccion

La sedimentacién en los pies de
taludes carbonéticos de componentes
carbonatados de aguas someras se
origina, generalmente, por transporte
gravitacional. El transporte se puede
iniciar por la dispersién de sedimento
producida por procesos atmosféricos y
ambientales (dispersion producida por
oleaje, mareas, tormentas, etc.), 0 por
el colapso del margen de la plata-
forma (por terremotos, o inestabilidad
debido a una elevada tasa de sedi-
mentacién, entre ambos). En ambos
casos la posicion relativa del nivel del
mar respecto al eje de la plataforma
puede ser un factor muy importante.
Potencialmente, el drea fuente corres-
ponde a todo el margen de la plata-
forma y en menor importancia la pla-
taforma interna.

El tipo de depésito, dependiendo
del mecanismo de transporte, es tipo
turbiditas clasificables en los términos
de la secuencia de Bouma, o tipo
catastr6fico con depésitos en masa
(debris sheets, megaturbiditas). Estos
depdsitos de talud, en general, estin
fisicamente desconectados de los depé-
sitos de margen de plataforma. En un
corte de base del talud a cuenca se
diferencian canales encajados en facies
de talud (base of slope carbonate

apron facies), depositos de pie de
talud ss. (carbonate apron facies), y
depésitos de cuenca (Mullins and
Cook, 1986).

La formacion oolitica del Dogger
de Mallorca (Fm. Cutri), descrita por
Alvaro et al. (1983, 1984), y Barno-
las y Simo (1984) presenta una aso-
ciacion de facies que permite caracte-
rizarla como depdsitos de bajada
carbondtica de pie de talud y bajada
carbondtica en secuencia retrogradante.
La Fm. Cutri estd limitada en la base
por un nivel de calizas nodulosas gri-
ses que la separa de una secuencia de
hemipelagitas (Fm. Cuber) y en el
techo por margas radiolariticas rojas
bioturbadas (Fm. Puig de ses Fites).

Facies deposicionales
y organizacién secuencial

Las facies presentes en la Fm.
Cutri han sido representadas en la
figura 1, y su distribucién en vertical
en la figura 2.

Facies A: Consiste en una asocia-
cién de subfacies (Al y A4), agrupa-
das segiin la secuencia descrita en la
figura 1. Generalmente las subfacies
no afloran independientemente en las
distintas secciones de la Fm. Cutri
(fig. 2), aunque en direccién a cuenca,

los términos inferiores tienden a desa-
parecer.

Facies B: Corresponden a capas
turbiditicas, definibles en términos de
la secuencia de Bouma. Los compo-
nentes corresponden a oolitos proce-
dentes del margen de la plataforma, y
su tamafio de grano es menor al de
las Facies A. Las Facies B son poco
abundantes y estdn distribuidas a lo
largo de la secuencia sin una posicién
preferente.

Facies C: Consisten en capas turbi-
diticas poco potentes, cuyos compo-
nentes proceden mayoritariamente del
talud. Son frecuentes en todas las
series y aparecen en cualquier parte
de la serie. Partes de estas facies (C,)
han sido interpretadas como conturi-
tas (Barnolas y Simé, 1984).

Facies D: Es poco frecuente en la
Fm. Cutri, aunque puede observarse
como pequefios olistolitos (Facies A)
hacia la parte baja de la serie. La
unidad infrayacente (Fm. Cuber) (Al-
varo et al, 1983) estd formada
totalmente por este tipo de facies.

La sucesion vertical de las facies
deposicionales (figs. 1 y 2) muestran:
A) un cardcter erosivo de las Facies
A en la base de la series, y B) un
decrecimiento hacia arriba de las
Facies A y con ello una disminucién

A4 OQlistolitos de material procedente del pro-
Aa pio talud. Sélo presentes muy ocasionai-
Az mente.
A3 Lutitas masivas grises.
- A2 Capas turbiditicas ooliticas amalgamadas. . .
Az A; 1 Cuerpos ooliticos masivos, frecuentemente | Megaturbiditas de corriente de alta densidad.
" con estratificacion cruzada de gran escala. | Evento de resedimentacion episodico por colapso
A — Geometria de canal con base plana y mar- | en el margen de la plataforma, las facies A,
genes laterales abruptos. corresponden a flujos fluidificados.
A A, » Capas ooliticas granodecrecientes con clas-
! tos de hemipelagitas imbricados cerca de
la base. Secuencia inicial granocreciente y
posteriormente granodecreciente con cam-
bios bruscos en el tamafio de grano de los
3220m oolitos.
E———— Capas ooliticas con secuencia turbiditica tipo Capas turbiditicas producidas por corrientes de
B ﬁ Tac ¥ The baja densidad. Resedimentacion por dispersion.
20350 cm
Componentes «posidonia», pellets y colitos es-
C1 casos. . i )
1em Cy Capas finas con estructura interna turbidi- | Capas turbiditicas producidas por corrientes de
tica tipo T,.,. Base erosiva con estructuras | baja densidad con incorporacion de material
C -~ de inyeccion y techo de los ripples con | hemipeldgico del talud superior. Resedimenta-
laminaciones lutiticas. ciéon por dispersion y, en las facies C; proba-
[T C, Capas con estructura interna turbiditica | blemente por corriente de contorno (conturitas).
c2 == PO T
5a10cm
= = Alternancia de mudstones y wackestones con
D «posidonia» y margas en capas de 10 a 30 cm | Sedimentacion hemipelagica.
bioturbacion.
102 30cm

Fig. 1.—Facies deposicionales de la FM. Cutri. Modificado de Alvaro et al. (1983) y Barnolas y Simé (1984).
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Fig. 2.—Seccion del Dogger de la Sierra de Levante de Mallorca en la Sierra de Arts, en la que se han representado los tipos de
facies existentes, descritas en la fig. 1 y donde puede observarse la secuencia general estratodecreciente que presentan las facies

resedimentadas.
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de la potencia de las capas y del
tamafio de grano.

Conclusiones e interpretacion

Las Facies A se interpretan como
depositos «catastroficos», en que gran
cantidad de material no consolidado
de la plataforma oolitica es removili-
zado y transportado hacia cuenca por
corrientes de alta densidad y alto
poder erosivo. Cada evento es tal que
hay una sucesién en vertical de dife-
rentes depdsitos de corriente (Subfa-
cies) con decrecimiento de energia.
Igualmente, de talud a cuenca, se
observa una disminucién de las sub-
facies con caricter de alta energia.
Estas facies se habrian depositado en
la base del talud (base of slope) y los
canales representarian los canales de
by-pass. Estas facies recuerdan a las
facies tipo F de Mullins y Cook
(1986), aunque con diferencias debi-
das al tipo de sedimento: un tnico
componente (oolitos) con el mismo
tamafio de grano.

Las Facies B y C se interpretan
como depoésitos producto de corrien-
tes turbiditicas y depositados en el pie
del talud (toe of slope). Se diferen-
cian en el tipo de componentes que
las forman: las Facies B presentan
componentes procedentes de la plata-
forma oolitica, y las Facies C proce-
dentes del talud. El origen de la
corriente turbiditica de las Facies B
serfa el margen de la plataforma ooli-
tica, posiblemente debido la disper-
sién por procesos ambientales; y para
las Facies C es incierta, ya que
podrian tanto haberse generado en el
margen de la plataforma y perdido
toda la competencia para transportar

oolitos, o bien generado en la cuenca
por corrientes de fondo.

Las Facies D se interpretan como
depdsitos hemipeldgicos de talud car-
bonatado, en que la sedimentacién en
el margen de la plataforma no se ve
reflejada en el talud con la excepcion
de componentes de grano fino (pela-
gic ooze).

La sucesion vertical de las facies
deposicionales sugiere una disminu-
cién de los depdsitos «catastroficos» y
se interpreta como una retrogradacion
de las facies del pie del talud sobre
las facies de base de talud, y con ello
el «onlap» de las facies de la base del
talud sobre el talud propiamente
dicho. Esta situacién es competente
con una subida relativa del nivel del
mar.
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Comentarios

Pregunta de J. M. Molina—Se ha

hablado de eventos catastroficos como
elementos desencadenantes del redepdsito
de los sedimentos. ;Podrian ser estos
eventos catastroficos grandes tormentas o
tsunamis y los materiales redepositados,
por tanto, tempestitas?

Contestacién de A. Barnolas—Segin la
interpretacién que hemos hecho, la causa
desencadenante de las facies A, o eventos
catastroficos, es la desestabilizacion del
margen de la plataforma provocada por
la alta produccién y, consecuentemente,
acumulacién oolitica. No hay duda que
esta desestabilizacion podria estar espo-
leada en una gran tormenta o por un
tsunami. De todas formas creemos que las
facies tipicas generados por los procesos
atmosféricos (tormentas, oleaje, etcétera)
son las facies By C.

Pregunta de Pedro Ruiz—Se relaciona
la sedimentacién turbiditica, y en concreto
su instauracién en la cuenca, con fractu-
racién en el margen de plataforma, o sélo
con una alta produccién carbondtica en la
plataforma?

Contestacion de A. Barnolas—Del estu-
dio de la facies resedimentadas no puede
deducirse como causa de su inicio la frac-
turacién del margen de la plataforma. El
hecho de que los oolitos no estén cemen-
tados, lo que nos indicaria un nivel del
mar ascendente que facilita la alta pro-
ductividad en la plataforma, y la falta de
material resedimentado procedente del
talud, salvo el incorporado por los oolitos,
nos hacen pensar en un talud relativa-
mente estable y que la causa de la deses-
tabilizacién del margen se origind por la
alta productividad.

Pregunta de J. A. Vera—En las facies
A se observan cantos blandos asimilados
en el proceso de transporte brusco en
masa por el talud, segin el modelo pro-
puesto?

Contestacion de A. Barnolas—Unica-
mente en los casos en que la subfacies
basal de la facies A es la descrita como
A1.2 se observan cantos de hemipelagitos.

La subsidencia tecténica en la Cordillera Ibérica

durante el Mesozoico

M. Alvaro. C. G. S. San Roque, 3-5. 28020 Majadahonda (Madrid)

ABSTRACT

The subsidence trajectories are built with two localities data from the Iberian Chain.
Both curves show two rifting-tectonic subsidence cycles. The first one (Triassic-jurassic)
belongs to the development of the Celtiberian Aulacogen, in relationship with the Betic-
Balearic passive margin (Western Tethys). The second cycle occurred in Cretaceous times,
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