entre Manto de Veleta y Manto de Calar
Alto, por un lado, y entre Manto de
Calar Alto y Unidad Bédar-Macael, por
otro lado, tienen la misma edad?

(Ambos contactos muestran las mismas
fabricas de ejes-C de cuarzo?

Respuesta J. Martinez.—Tienen la
misma edad y estdn directamente relacio-
nados con la fase de deformacién alpina
D,.

Muestran similares texturas y fébricas
miloniticas. Las orientaciones de la linea-
cion de estiramiento en ambos casos es
muy parecida dentro de la dispersién y el
sentido de movimiento deducido en el
mismo.

Pregunta Guillermo Zevenhuizen—El
flanco inverso de la Unidad Bédar-Macael
se halla situado dentro de la serie litol6-
gica denominado Unidad «Umbria de las
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Canteras», de Lintmout & Vissers (Geo-
logie & Mijnbouw, 1979).

Respuesta de J. Martinéz—El flanco
inverso de la Unidad Bédar-Macael estd
constituido por la parte superior de la
antigna Unidad Nevado-Lubria (Kamps-
chuur, 1975); se trata de esquistos y
méirmoles de edad probablemente Tridsica
(la Fm. Casas), que muestran-una intensa
deformacion dictil con foliacion miloni-
tica y lineacién de estiramiento.

Caracteristicas del metamorfismo hidrotermal
del Complejo Pluténico de la Caldera de Taburiente

(La Palma, Canarias)

R. Arenas. Departamento de Petrologia y Geoquimica. Universidad Complutense. 28040 Madrid.
J. de la Nuez. Departamento de Edafologia y Geologia. Universidad de la Laguna. Tenerife.

ABSTRACT

The Plutonic Complex cropping out in the Caldera de Taburiente is affected by a mar-
ked hydrothermal metamorphism, whose metamorphic peak conditions were reached in
the upper-T part of the greenschist facies. A later retrogradation to the zeolite facies is
related with the uplift of the ensemble from the ocean floor to the surface.

Arenas, R. y Nuez, J. de la (1987): Caracteristicas del metamorfismo hidrotermal del Com-
plejo Plutonico de la Caldera de Taburiente (La Palma, Canarias). Geogaceta, 3, 13-15.

Key words: Hydrothermal metamorphism, Canary Islands.

Introduccion

El Complejo Basal de la isla de La
Palma, que aflora en el interior de la
Caldera de Taburiente, estd formado
por una serie volcdnica submarina
intruida por varias familias de diques
y de gabros (Nuez 1983, Staudigel y
Schmincke 1984). La serie efusiva
tiene una potencia de mds de 1.800
metros y presenta una acusada estruc-
tura domdtica, cuyo nicleo coincide
con el centro de la caldera y estd
ocupado por las rocas gabroicas.
Estas litologias constituyen un Com-
plejo Pluténico (CP) de extension
moderada, del que forman parte
gabros, gabros olivinicos y gabros
alcalinos (teralitas, teschenitas y mel-
teigitas), junto con cantidades limita-
das de wehrlitas y piroxenitas (Nuez
1983).

Los materiales del Complejo Basal
han sido afectados por metamorfismo
hidrotermal, cuya intensidad aumenta
hacia el CP (Hernindez Pacheco y

Fernindez Santin 1974, Staudigel y
Schmincke 1984). Su desarrollo estd
favorecido por la circulacién convec-
tiva de soluciones hidrotermales en el
interior del edificio eruptivo original,
respondiendo a los modelos clasicos
aceptados para la génesis del meta-
morfismo ocednico en dorsales y
otras zonas submarinas de intenso
magmatismo (Miyashiro 1973, Cole-
man 1977).

Paragénesis metamoérficas

Las asociaciones metamorficas exis-
tentes en el CP se han originado
durante dos estadios bien diferencia-
dos: 1, un estadio paroxismal donde
se alcanzé el pico térmico y 2, un
estadio retrogrado. No se han encon-
trado paragénesis que puedan inter-
pretarse . como ligadas a una etapa
prograda inicial, lo que sugiere que o
han sido eliminadas durante la etapa
de mayor T, o nunca llegaron a for-

marse por comenzar el metamorfismo
hidrotermal antes de que el CP se
enfriase totalmente.

El estadio paroxismal tiene lugar
dentro de la parte de mayor T de la
facies de los esquistos verdes. La aso-
ciacion - metamorfica  estd constituida
por clorita, tremolita-actinolita-horn-
blenda, epidota-clinozoisita, albita-oli-
goclasa, sericita, esfena, minerales opa-
costandraditatcuarzot serpenti-
na+carbonatos. El estadio retrégrado
da lugar a una compleja sucesién de
reacciones minerales. Al final del
mismo, la paragénesis estable en el
CP es caracteristica de la facies de las
zeolitas y consiste en: zeolitas (anal-
cima, thompsonita, escolecita), epi-
dota, minerales opacostalbitatadula-
riatcuarzotserpentina.

La composicion de los minerales
metamorficos mds representativos ha
sido determinada por microsonda elec-
tronica (ARL de nueve canales, utili-
zando patrones comparables a los
problemas). Las cloritas mds comunes

13
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son picnocloritas, con una relaci6n
Fe/Fe+Mg préxima a 0,33 y un
contenido medio de Al de 2,33. Los
Ca-anfiboles analizados son términos
actinoliticos, con relacion Mg/Mg+

+Fe?* variable, y ferrohornblendas;
los primeros han cristalizado a menor
T que los segundos, existiendo entre
ellos diferencias importantes en Al,
Ti, Na y Si. Las epidotas son térmi-
nos binarios de la serie de solucidn
solida Ca,ALSi;O,, (OH)-Ca,Fe}*Si;0,,
(OH), con un contenido en pistacita
variable entre 12,58 y 25,50%. Otros
minerales analizados son los granates
andraditicos —con un contenido en
molécula de andradita superior a 98,5
moles%—, esfenas —con valores sig-
nificativos de Al, Fe, Mg— y ankeri-
tas, que tienen como formula: Cayg,

(Feg 33, Mgy 73, Mn,;) (Cos),.

Condiciones del metamorfismo

El valor de la T durante todo el
episodio metamorfico resulta ficil
de estimar mediante simples rela-
ciones topoldgicas (fig. 2), resul-
tando unos 450-490°C para el pico
térmico y menos de 200°C para el
final de la retrogradacion en facies de
las zeolitas.

Para establecer el régimen biarico
(fundamental por sus implicaciones
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Fig. 1.—Mapa geoldgico simplificado de la Caldera de Taburiente.
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Fig. 2.—Trayectoria del metamorfismo hidrotermal en el Complejo Pluténico de la

Caldera de Taburiente. EP: Estadio paroxismal. ER: Estadio retrégrado.



geodindmicas en la isla) hemos utili-
zado el geobarémetro de Brown
(1977, basado en el contenido en
NaM4 de los Ca-anfiboles) y el ter-
mobarémetro de Plyusnina (1982,
Ca-Al en plagioclasa y anfibol, res-
pectivamente). Con estos métodos, la
P estimada para el pico térmico se
situa en torno a 1-1,5 Kbar, esti-
méndose por tanto una profundidad
de 3,5-5 kms. El gradiente geotér-
mico obtenido (100-150°C/km) es
comparable a otros propuestos en
zonas con metamorfismo similar.

Discusion e implicaciones
geodinamicas

Después de que el CP registrase la
etapa de metamorfismo paroxis-
mal (450-490°C y 1-1,5 Kbar), fue
afectado por una intensa retrograda-
cién con suave descompresion (fig.
2). La descompresiéon se debe a la
elevacion del -CP desde su posicién
original (presumiblemente €l lugar don-
de se produjo la etapa de metamor-
fismo paroxismal), hasta su posicion
actual. Durante la elevacién se ori-
gind la estructura démica del Com-
plejo Basal y la nefa discordancia
erosiva que trunca las series submari-
nas. A falta de datos estructurales que
avalen otras hipétesis, la elevacion de
la isla 'y la propia estructura démica
deben ser resultado de la magnitud
de la actividad ignea.

Si nuestros datos barométricos son

aquilatados, el espesor de materiales
eliminados durante la elevacion es,
como minimo, de 3.000 m. Teniendo
en cuenta este espesor y el intervalo
de tiempo empleado en la emersion
(Mioceno medio-superior a Plioceno,
Nuez .1983), se obtienen velocidades
de ascenso de la isla bastante mode-
radas, menores de 1 cm/afio, que
resultan compatibles con el marco
geoldgico regional.
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Comentarios

" Preguntas de M. Muiioz:

19 (Hay evidencias de relaciones tex-
turales entre fases minerales, o de otro
tipo, que justifiquen la atribucién de la
asociacién metamorfica en facies de edi-
tas a un episodio retrogrado con respecto
a la asociacién en facies de esquistos
verdes?

22 Dado que en el texto se afirma
que el metamorfismo hidrotermal del
complejo basal aumenta en intensidad
hacia el complejo plutdnico, jno deberia
interpretarse la existencia de ambas facies
como la consecuencia de un metamor-
fismo progado, en profundidad, en vez de
retrogrado?

Respuesta:

1.* No se han encontrado relaciones
texturales que permitan establecer una
cronologia relativa de las asociaciones de
la facies de las zeolitas y de las facies de
los esquistos verdes. La interpretacion de
las paragénesis de mds baja temperatura
como retrbgradas, se debe a la dificultad
que existe para la preservacion de tales
asociaciones a temperaturas bastante més
altas de las que definen su limite superior
de estabilidad.

2.* En efecto, en el Complejo Basal el
metamorfismo es progrado desde las rocas
volcdnicas submarinas hasta el Complejo
Plut6nico. Pero este gradiente metamor-
fico de campo es independiente de la tra-
yectoria metamdrfica que se registra en
cada nivel. Por tanto, los sectores mds
profundos no tienen porqué haber -expe-
rimentado un metamorfismo progrado en
facies de zeolitas.

Sedimentacion marina somera en el carbonifero
de la zona sur-portuguesa

C. Moreno. Universidad de Sevilla. Seccién de Geologia de la Rabida. 21810-Palos de la Frontera (Huelva).:

ABSTRACT

Sedimentary secuences deposited in shallow marine shelves appear, locally, in the
«Culm facies» of the South-Portuguese Zone. These siliciclastic shelves were developped in
relation with erosion of volcanic elevations.

Moreno, C. (1987): Sedimentaciébn marina somera en el carbonifero de la zona sur-
portuguesa. Geogaceta, 3, 15-17.

Key words: Shallow sedimentation, Culm facies, South-Portuguese Zone.

Introduccién

Los materiales estudiados se locali-
zan en el extremo occidental del
flanco Norte del anticlinorio de Puebla

de Guzmién, cerca de la frontera
hispano-lusa (fig. 1). Constituyen pe-
quefios afloramientos, alineados segiin
la direccién E-W, en contacto mecé-
nico con las turbiditas del Culm, s.

str. Su litologia es lutitico-areniscosa,
y se disponen en secuencias estrato y
grano-crecientes de potencia variables.

La serie estratigréfica mds completa
que ha sido observada estd consti-
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