alguna dispersién. Su importante des-
plazamiento, con reduccién a dece-
nas-centenares de metros de un paque-
te de mantos con mds de 5 km de
espesor en Sierra de los Filabres,
entre Gérgal y Lubrin, se ha realizado
sin rotacién vertical, como lo prueba
la constancia en direccion de las
lineaciones Lm y Ln dentro y fuera
de la zona de falla. )

Tanto la «escama de Castro» como
el «nicleo del manto del Aguilén»
(Platt y Behrmann, 1986) resultan
estar limitados a techo y a muro por
parejas de fallas extensionales, que-
dando incluidos dentro de la zona de
falla. En consecuencia, las rocas mi-
loniticas de ambos elementos son
anteriores a los contactos observables
cuya naturaleza frigil y sustractiva es
demostrable.

Conclusiones

La Zona de falla de Torres Cartas
conectaria con la Falla de Mecina

(Aldaya et al, 1984) por debajo del
sinclinal de Tabernas y se adentraria
hacia el W en el basamento de Albo-
rdn. Puede generar un importante
adelgazamiento cortical previo a la
sedimentacién Serravaliense. Asi, los
rasgos fisiograficos de la actual cuenca
de Albordn guardarfan relacién con
un proceso extensional asimétrico,
dirigido de ENE a WSW, ocurrido
muy probablemente en parte del
Mioceno inferior y medio.

(Trabajo subvéncionado por la CAICYT
y CSIC, proy. n.° 2-461-2).
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ABSTRACT

Constitutive units of Alboran and Sudiberic Domains near Gibraltar Arc are specified.
The boundary between both domains results from a crustal scale westward transpressive

thrust and superimposed low angle normal faults later develo
. nic contacts presently observed are extensional in character.

ped. Thus most of the tecto-

Balanya, J. C. y Garcia-Duefias, V. (1986): Grandes fallas de contraccion y de extensién
implicadas en el contacto entre los dominios de Albordn y Sudibérico en el arco de
Gibraltar. Geogaceta, 1, 19-21.
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En las Béticas occidentales se ob-
servan, enumerados de cabalgados a
cabalgantes, los siguientes elementos
tecténicos (Diirr, 1976; Didon et al,
1973): Unidades Penibéticas (Subbé-
tico interno), Uns. Predorsalianas, Uns.

de la Dorsal, Alpujirrides (varios man-
tos) y Malaguides. Por encima del Sub-
bético interno y de Alpujarrides més

Mal4guides existen complejos (Cp.) aléc- -

tonos ricos en formaciones de Flysch.
Un contacto principal, reactivado

en varios acontecimientos, separa ac-
tualmente el Dom. de Alborén y el
Dom. Sudibérico (Garcia-Duefias y
Balany4, 1986), dos dominios de cor-
teza continental con origen y evolu-
cién orogénica independientes.
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Unidades constitutivas
de los dominios corticales

De los elementos tectOnicos exis-
tentes en las Béticas occidentales per-
tenecen al Dom. de Albordn: 1) el
Manto de Milaga y algunas imbrica-
ciones subordinadas (Maldguides); 2)
los Mantos alpujarrides de Los Reales,
Guadaiza y Ojén, de Navarro-Vild y
Tubia (1983); 3) Uns. de Nieves, de
Diirr (1976) y de Poyatillo, y Peiion,
de Benadalid (incluyendo Crestellina),
de Garcia-Duefias y Balanyd (dat.
inéd.), todas de la Dorsal; 4) Uns.
Predorsalianas de Camarote, Enamo-
rados, etcétera (seglin Olivier, 1984).
El Subbético y, en general, todas las
zonas externas béticas hasta la Depre-
sion del Guadalquivir, junto con su
basamento (prolongacién del Macizo
Ibérico), constituyen el Dom. Sudibé-
rico, cuya continuidad hasta la costa
mediterrinea se puede inferir (ventana
de Los Canutos); sobre el Dom.
Sudibérico se ha colocado el Cp. de
Flyschs del Campo de Gibraltar
(«flyschs al6ctonos gaditanos», de
Didon et al, 1973).

Unidades Predorsalianas y de Dor-
sal orlan ahora el Dom. de Alboran,
imbricadas bajo los Alpujdrrides mds
el Manto de Milaga, previamente
superpuestos. Los mantos alpujdrrides
resultan de un cabalgamiento a escala
cortical hacia el ENE sinmetamoérfico
(Tubia, 1985), seguido de pliegues
volcados y cabalgamientos kilométri-
cos (aprox. hacia el N; cf. Campos et
al, 1986) postmetamoérficos (ie.: su-
perposicién de términos de Guadaiza
a peridotitas de Los Reales al N de
Estepona y al W de Benahavis).
Sobre los Alpujarrides se halla el
Manto de Milaga (con imbricaciones
a techo), supuesto de procedencia
meridional (Bourgois, 1980), aunque
sin criterios estructurales. Formaciones
discordantes del Mioceno inferior estin
encima de esa pila de mantos y no
pellizcadas entre ellos (Fm. Pant. de
Andrade, Fm. Las Millanas, Fm. La
Vifiuela); las dos tltimas, con clastos
alpujdrrides y maldguides, alcanzan el
Burdigaliense medio y sobre ellas
descansa un complejo constituido esen-
cialmente de Uns. Predorsalianas (Un.
de Argiielles, Un. con Neoc. Blanco,
Uns. de Ardite, etc.; Olivier, 1984)
que se extiende desde el N de Este-
pona hasta Colmenar. A este com-
plejo aléctono lo llamaremos Cp. de
Alozaina por contraposicion al Cp.
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del Campo de Gibraltar, ya que no
parecen tener la misma naturaleza y
se extienden, uno sobre el Dom. de
Alborédn y el otro sobre el Sudibérico.
La posicién de Uns. Predorsalianas es
explicable segin una secuencia que
comienza con la imbricacion de com-
ponente W de sucesiones depositadas
en un talud situado al WSW del
dmbito de sedimentaciéon de la Dor-
sal, considerada ésta en continuidad
con la cobertera maldguide (cf. Oli-
vier, 1984); sigue con la colocacién
de la Fm. de Alozaina (derivada de
esa primera «acrecion» tecténica), ha-
biéndose obliterado el surco del que
proceden las unidades del Cp. de
Campo de Gibraltar y termina con el
cabalgamiento del Cp. de Alozaina
por su propio basamento de Alborén,
en continuada progresién hacia el W.
Asi, algunas de las Uns. Predorsalia-
nas proximas al contacto entre los
dominios corticales formarian parte
de la Fm. Alozaina, cabalgada durante
el proceso definitivo de expulsion de
los complejos de «flyschs» hacia el
Golfo de Cidiz.

Cabalgamientos asociados
al contacto entre los dos dominios

Los tres principales se sitian entre
Subbético Interno/Uns. Predorsalianas
(SP), Uns. Predors./Uns. de Dorsal
(PD) y Uns. de Dorsal/ Alpujarrides+-
+Maldguides (DAM) y parecen coa-
lescentes por efecto de fallas posterio-
res. El caricter cabalgante de estos
contactos es generalmente aceptado,
pero se difiere en la cuantia y sentido
de los cabalgamientos, es decir, en el
grado de solapamiento y en la enti-
dad relativa de los desplazamientos
transcurrentes E-W (Bourgois, 1980;
Durand Delga, 1980, y Olivier, 1984).

Ademds de las imbricaciones de las
Uns. Predorsalianas indicadas mds
arriba, existen otras semejantes en las
Uns. de Dorsal comprendidas entre
los contactos PD y DAM. Son las
imbricaciones de Poyatillo y Pefién
de Benadalid y las de subunidades de
Nieves, éstas precedidas de pliegues
kilométricos volcados hacia NW-
WNW, todas ellas probablemente
aquitanienses, aunque no sincrémicas.
El cabalgamiento PD habria actuado
posteriormente, pues implica términos
del Burdigaliense inf. (?).

El contacto DAM corta hacia el E
términos mas bajos de la pila Alpujé-

rrides/Maldguides, hasta situarse algo
por debajo de las peridotitas de los
Reales, en materiales del Manto de
Guadaiza; en esa situacién se pro-
longa largamente hacia el E. En el
bloque de muro se hallan unidades
cada vez mas bajas hacia el W. Los
angulos foliacién/contacto son com-
patibles con la geometria de una
rampa en el bloque de techo con una
inclinacién media de unos 30° res-
pecto a dicha foliacién y al contacto
basal de los Maldguides, rampa segui-
da hacia el Este de un aparente
rellano. Esta disposicién es congruente
con un cabalgamiento de componente
W, cuya rampa correspondiente en el
bloque de muro no es visible.

La rampa de techo corta los ele-
mentos mas significativos del Dom.
de Albordn en su frente extremo
occidental. E1 Dominio se habria tras-
ladado hacia el WNW o NW (res-
pecto al Dom. Sudibérico) a favor de
un cabalgamiento cortical hacia el W
ocurrido durante el Mioceno inferior,
mientras convergian Iberia y Africa.

La resultante transpresiva del ca-
balgamiento produce un solapamiento
minimo del orden de 100 km en la
direccion E-W, sumando los acorta-
mientos correspondientes a todos los
cabalgamientos considerados; este valor
daria una velocidad de desplazamiento
aceptable (orden de cm/afio) para el
tiempo considerado. Se debe asumir
que el cabalgamiento es posterior a lo
esencial de la estructuracién de Alpu-
jarrides y Maldguides (grandes sola-
pamientos hacia el ENE y el N);
recubriria en gran medida a las Uns.
Predorsalianas y de Dorsal.

Principales fallas de extensi6n
entre Ronda y Estepona

Buzan siempre al S y se sobre-
imponen a una estructura extrema-
damente compleja de cabalgamientos
de varias generaciones, ya indicada.
Régimen, direccion y sentido se han
puesto de manifiesto mediante los
siguientes criterios: 1) Cardcter sus-
tractivo de determinados contactos
entre términos de la misma unidad;
2) Omisiéon de unidades o grupos de
ellas, cuya posicion estructural previa
es conocida; 3) Cortejo de estructuras
extensionales asociadas a la falla o
zona de fallas, en concreto, fallas de
pequefio salto, pliegues congruentes
en rocas de falla, estructuras S-C,



cp6 \\ d Estepona
Canutos 0 4 km

Fig. 1.—Esquema del contacto Dom.
Alborén-Dom. Sudibérico al W y S de
Ronda. Las flechas representadas indican
el movimiento del bloque de techo. P:
Penibético (t: Trias); CpG: Flyschs Campo
de Gibraltar; Pd: Predorsal; D: Dorsal;
M: Malaguide; R: M. de los Reales (Pe:
peridotitas); G: M. de Guadaiza. Fallas o
zonas de falla: Cabrejas (CB), Pompeya
(PM), Fuenfria (FF), Piedras Recias (PR),
Pto. Chamorro (PCh) y Espartina (ES).

reorientacion de S previa junto con
planos C (clivaje de crenulacion ex-
tensional en rocas foliadas), fibras y
estrias.

Asi se han reconocido de N a S la
Falla de Cabrejas, la Zona de F. de
Pompeya, la F. de Fuenfria y la
Zona de F. de Piedras Recias. No
existen datos directos sobre su fecha
de funcionamiento, si bien son poste-

riores al Burdigaliense. Pese a ello.

podrian integrarse - en un sistema
extensional (bloques de techo despla-
zados hacia.el Sur, fig. 1) con omi-
siones de varios km (sélo la ZF de
Piedras Recias sustrae casi todo el M.
de los Reales; tiene buzamiento<<45°,
que se hace mucho menor en su
posible prolongacion al NW de Coin,
Guaro y Tolox). Las tres mds septen-
trionales parecen aprovechar, en re-
llanos, antiguas superficies de cabal-
gamiento, lo que hasta ahora habia
sido interpretado como cepillamientos
basales de accidentes contractivos (ver
cortes de Diirr, 1967; Bourgois, 1980,
etc.); cada una de ellas llega a omitir
localmente mds de 1 km de materia-
les. En su trazado, junto a segmentos
de bajo 4dngulo, se encuentran fre-
cuentemente rampas, de manera que
la pendiente media es relativamente
alta (siempre por debajo de 45°).
Han sido plegadas suavemente y
falladas.

Estas grandes fallas normales se
interrumpen por el W a lo largo de

dos fallas de salto en direccién sinis-
trorsas (Fallas de Puerto Chamorro y
de Espartina). La Falla de Espartina
limita asimismo por el W el Dom. de
Alborén.

(T rébajo subvencionado pbr la CAICYT
y CSIC, proy. n.° 2-461-2.)
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ABSTRACT

Five major glacial episodes are diferenciated in Rongbuk Valley along the Upper Pleis-
tocene and Holocene, till the Little Ice Age, with the frontal morraines at 5150, 5140, 5075,
4970 and 4.700 meters over sea level.

Martinez de Pisén, E.; Lopez, J., y Nicolas, P. (1986): Notas preliminares sobre la geomor-
fologfa glaciar del Valle de Rongbuk, vertiente norte del Qomolangma (Everest). Tibet, R.
P. China. Geogaceta, 1, 21-23.
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Durante la estacién premonzonica
(marzo a junio) de 1986 se desarroll6
una expedicidn espaifiola a la vertiente

tibetana del Qomolangma (Everest),
de 8.848 m. Esta expedicién incluia
un programa de investigaciéon cienti-

fica, dentro del cual se realizaron
diversas observaciones geomorfoldgi-
cas. El drea estudiada se sitda entre
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