Fig. 3.—Proyeccion estereogrifica para los tres ejes de los 1.453 EN estudiados. Se
sefiala asimismo (puntos gruesos) la situacion de los Vectores Principales correspon-
dientes en cada caso al Valor Propio mas elevado.

nicos, puede ser considerada como
debida a un campo tensional de ori-
gen tecténico que afectd a estas
masas durante sus emplazamientos.

Las direcciones representativas ob-
tenidas indican una componente prin-
cipal de tensién en la direccion verti-
cal que dio forma oblata, con el eje
menor vertical, a los enclaves, los
cuales deberian encontrarse en estado
plastico; tensién que puede hacerse
corresponder con la de emplazamiento.

La orientacion del eje mayor X,
dominantemente subhorizontal y orien-
tado hacia los casi 160 grados, indica
una componente de tensién regional,
presumiblemente de valor intermedio,
en la perpendicular a esa orientacion,
es decir préxima a los 70 grados.

La posibilidad de observar hoy
estos enclaves oblatos indica asimismo
que, siguiendo los modelos clasicos de
Balk (1938), la erosién estdi mos-
trando las 4reas marginales de las
cupulas de estas masas plutonicas.
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ABSTRACT

During the catastrophic 13 November 1985 eruption of the Nevado del Ruiz volcano
(Colombia), that caused the death of 25000 people and damages assessed at US$ 300
million, several types of pyroclastics were emitted including incandescent fragments of
andesitic pumice. Oriented samples collected by one of the authors (J.C.C.) from pumice
fragments embedded in the ground due to the force of impact contradict one of the fun-
damental principles of palacomagnetism that states that the direction of natural remanent
magnetization (NRM) is acquired parallel to the applied field. Indeed, these pumice sam-
ples carry a stable NRM, but antiparallel to the present geomagnetic field. This fact has
been shown to be due to a phenomenon of self-reversal that controls the process of NRM
acquisition and is recorded for the first time on this occasion and reproduced in thermal
experiments in the laboratory.

Carracedo, J. C.; Heller, F., y Soler, V. (1986): Evidencia de un fenémeno de autoinversion
de la NMR en piroclastos de la erupcion de 1985 del volcin Nevado del Ruiz (Colombia).

Geogaceta, 1, 11-13.
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Introduccién

El Nevado del Ruiz, estratovolcin
del complejo Ruiz-Tolima situado en
el extremo norte de la Cordillera
Andina (lat. 4° 53’ N; long. 75° 10¢
O, 5200 m, inclinacién del campo
geomagnético regional +31), estd
recubierto por un casquete de hielo
permanente de unos 12 km? de
extension,

La actividad volcdnica conocida
del Nevado del Ruiz alcanza al
menos 1,2 m.a., con varias erupciones
registradas en época histérica, entre
las que destacan las de 1595, 1845 y
la ocurrida el 13 de noviembre de
1985. En esta ultima erupcién, de
cardcter fredtico a freatomagmatico y
relativa baja energia, se emitieron
cenizas y fragmentos liticos y de
pémez juvenil. La baja energia de la
erupcion concentrd la caida de mate-
rial incandescente sobre el hielo,
generando lahares que discurrieron
por los valles radiales con consecuen-
cias catastr6ficas. Mas de 25.000 per-
sonas muertas y pérdidas por valor
de 300 millones de dolares USA
hacen de esta erupcion la 2.° en
importancia por sus efectos en lo que
va de siglo (detrds de la del Mount
Pelée, 1902, Martinica) y la 3.* desde
el afio 1700 (después de la del Tam-
bora, Indonesia, y la citada de la
Martinica) (Herd et al, 1986).

La observacién de los fragmentos
de pbémez esparcidos alrededor del
centro de emisién en forma de lluvias
pirocldsticas puso de manifiesto su
naturaleza andesitica, asi como la
existencia de dos tipos bien diferen-
ciados, tanto por su color y litologia
(uno de color marrén, con alrededor
de un 30% de fenocristales de plagio-
clasa, anfibol y piroxenos, y otro con
fragmentos de color claro, casi blanco,
con idénticos fenocristales y biotita),
como por su temperatura inicial y de
depésito. En efecto, los fragmentos
mds oscuros penetraron en su caida
almohadones de Pldntago rigida, pro-
duciendo efectos térmicos moderados,
mientras que los fragmentos més cla-
ros aparecian apoyados sobre la vege-
tacién, sin originar efectos térmicos ni
mecdnicos apreciables, incluso con
tamafios mayores. Ambos tipos de
pémez tenian, sin embargo, suficiente
energia para incrustarse en capas de
lodo gris blando, depositadas alrede-
dor del centro de emisién en episo-
dios explosivos de caricter fredtico
(Calvache et al, 1986).
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Estudio paleomagnético

Aprovechando esta circunstancia y
con objeto de analizar la temperatura
de depédsito de los fragmentos de
pémez se orientaron con brijula
magnética algunos de los fragmentos
mayores y més claramente incrusta-
dos en el lodo, en un radio de 5-6
km a partir del centro de emision.

En la figura 1 se indica el resul-
tado de la medida de la remanencia

Numero de muestras
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utilizadas: 12

Hemisterio Inferior @

Dec: 1707
Inc: -3s.8
5. 1az

CAMPO GEOMAGNETICO)
ACTUAL (COLOMBIA)

Nevado del Ruiz NRM

Fig. 1.—Direcciones de la remanencia
magnética natural (NRM) en proyeccion
estereogrifica. Se indica la direccién del
campo geomagnético actual en Colom-
bia. La direccion de las muestras y la del
campo actual son siempre antiparalelas

magnética natural (NRM) de las
muestras; todos los fragmentos presen-
tan una NRM antiparalela (inversa)
al campo magnético actual de esa
region. La demagnetizacién en cam-
pos alternantes origind un mayor
agrupamiento al eliminar componen-
tes afiadidos de polaridad normal,
siendo estable la NRM inversa en
campos de hasta 80 mT, con campos
medios destructivos de 10 a 30 mT.

En algunas muestras se indujo una
TRM entre 450°C y temperatura
ambiente, en presencia de un campo
magnético similar al campo geomag-
nético actual en Colombia. La TRM
adquirida presenta de nuevo una
polaridad inversa respecto al campo
aplicado, explicable tnicamente por
un fenémeno de autoinversion (fig.
2).

Este fenémeno se hace ain mds
evidente al analizar el comportamiento
del vector NRM al someter las mues-
tras a ciclos de calentamiento-en-
friamiento a temperaturas variables y

Nomero de muesiras
utllizadas: s
Dec: 2206
Ine: «447
Pgs.

Hemisferio superior O N
Hemisterio interior @

63

CAMPO APLICADO
(LABORATORIO)

|

Nevado del Ruiz TRM

Fig. 2.—Direcciones de la remanencia

magnética térmica (TRM) inducida en

laboratorio, en proyecciéon estereogra-

fica. Se indica la direccion del campo

aplicado. Ambas direcciones son antipa-
ralelas.

en campo nulo (Heiniger y Heller,
1976). El cambio de polaridad se
produce al alcanzarse los 120° C,
quedando anulado el componente de
polaridad inversa adquirido a tempe-
ratura ambiente por encima de los
150-160° C (fig. 3). A temperaturas
mayores la polaridad de la remanen-
cia magnética permanece siempre
normal. Sin embargo, el componente
antiparalelo aparece de nuevo al
enfriar la muestra a temperatura
ambiente después del primer ciclo de
calentamiento.

Conclusiones

La evidencia de frecuentes cambios
de polaridad del campo geomagnético
originando direcciones normales e
inversas de la NRM, es hoy incues-
tionable. Creemos, sin embargo, que
tal vez se haya subestimado la pre-
sencia de procesos de autoinversion
de la NRM en materiales de origen
igneo en mediciones de rutina en tra-
bajos de paleomagnetismo, por lo que
serfa preciso realizar un andlisis mis
cuidadoso de las direcciones «anéma-
las» encontradas en la escala de
inversiones del campo geomagnético
establecida para los iltimos 5 m.a. El
proceso de autoinversion descrito aqui
en muestras de pémez del Nevado
del Ruiz tiene la importancia de
demostrar, por primera vez, que este
mecanismo de autoinversi6n ha afec-
tado claramente y condicionado la
polaridad de la remanencia magnética
natural de estos materiales volcanicos.
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Fig. 3.—Remanencia magnética natural (NRM) de una muestra de pémez durante

calentamiento al aire y en campo nulo. Velocidad de calentamiento 10° C/min. Al

calentar y enfriar, la direccién de la NRM invierte la polaridad al alcanzar los 120° C,

demostrando la presencia de un proceso delautoinversién la adquisicién de la NRM
inicial.
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Nuevos datos sobre la fase de deformacion sardica.
Geometria de los pliegues pre-hercinicos

del rio Salor (Caceres)

J. Roda Querol. ENDESA. Direccién Minas. 44500 Andorra - Teruel.

ABSTRACT

A study made over some 50 pre-hercinian folds shows how the attitude of their axes
are in the NE-SW quadrants, being similar to the attitude of those of the Sardic fase
known up to now in the Zona Centroibérica. The exam of their morphology, density and
scale suggest a stronger intensity of that fase in the studied area.

Roda Querol, J. (1986): Nuevos datos sobre la fase de deformacion sardica. Geometria de
los pliegues pre-hercinicos del rio Salor (Caceres). Geogaceta, 1, 13-15.

Key words: Sardic fase, folds.

Introduccion

El édrea estudiada pertenece a la Zona
Centroibérica del Macizo Ibérico. Estd
constituida por metasedimentos del
Complejo esquistograuvaquico anteor-

dovicico (CXG). La primera fase her-
cinica, que deforma a pliegues pre-
existentes, es la unica penetrativa a
escala regional. Su ubicacién, en la
H.702 del MTN, queda definida por
el puente sobre el rio Salor de Ia

carretera local de Herreruela a Bro-
zas. La cartografia Magna de Martin
et al. (1978) es el tnico trabajo que
la incluye.

Los estudios sobre el CXG inciden
escasamente sobre la Fase Sérdica
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