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Resumen: En los materiales que afloran en el Anticlinal de Navalpino se reconocen estructuras
generadas durante cuatro ciclos de deformacién. El méds antiguo, de edad pre-Vendiense supe-
rior, produjo grandes pliegues, con un flanco en posicién E-O. El segundo corresponde a la De-
formacién Cadomiense, de edad Precdmbrico terminal, constituida por una etapa distensiva evi-
denciada por una fractura NO-SE que condiciona la sedimentacién de su bloque hundido, el
oriental. Esta fractura se invierte después, produciéndose pliegues de trazado aproximadamente
paralelo a la fractura, a veces acompafiados de clivaje (Sc). Entre el Cdmbrico inferior y el Ordo-
vicico inferior tiene lugar la Deformacién Paleozoica Preordovicica, que consiste en un bascula-
miento de 5 a 10° con hundimiento hacia el NE . El ciclo Hercinico est4 compuesto por dos eta-
pas principales, la primera forma pliegues ONO-ESE, acompafiados de un clivaje de plano axial
generalizado (S1). Estos pliegues interfieren con las deformaciones previas produciéndose fend-
“menos particulares para cada grupo litolégico. La segunda etapa estd constituida por fendmenos
de cizalla vertical y levégira de orientacién ligeramente oblicua a la de los pligues hercinicos an-
teriores.

Palabras clave: Zona Centroibérica; Anticlinal de Navalpino; Deformacién pre-Vendiense Su-
perior; Deformacién Cadomiense; Deformacién pre-Ordovicica; Deformacién Hercinica.

Abstract: Structures of four episodes of deformation have been differentiated in the rocks of the
core of the Navalpino Anticline. Great folds with a near vertical E-W limb, were formed by the
oldest, pre-Upper Vendian in age. Cadomian deformation, Late Precambrian in age, is composed
of two episodes. The first one is d distensive phase, with a sinsedimentary fault trending NW-
SE, which has conditionated the great thickness of the deposits in the eastern block. This defor-
mation was continued in time by a compressive phase with N-S vertical folds, sometimes with
an axial plane cleavage (Sc). A new deformation took place after Lower Cambrian and before
Early Ordovician, and produced a tilting with a sinking towards the NE, of 5-10°. The Hercynian
cycle is composed of two main episodes. The first one forms WNW-ESE vertical folds with a
generalizated axial plane cleavage (S1), wich forms differents interference patterns with pre-
vious folds. The second is constituted by a vertical and NW-SE shear zone.
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mian deformation; pre-Ordovician deformation; hercynian deformation.

Lépez Diaz, Fernando (1993): La estructura del anticlinal de Navalpino (Zona Centroibérica).
Rev. Soc. Geol. de Espaiia, 6: 145-163.

La zona estudiada se encuadra en el sector geografi-
co peninsular conocido como Montes de Toledo, en las
provincias de Ciudad Real y Badajoz. Segtin la divi-
sién del Hercinico Peninsular, realizada por Julivert et
al. (1972), esta zona se sitda en el sector meridional de
la Zona Centro-Ibérica (Fig. 1), resultado de la fusién
de las Zonas Galaico-Castellana y Lusitano-Alcidica
de Lotze (1945).

Histéricamente ha existido una gran confusién so-
bre la estratigrafia y la deformacién propia de los ma-
teriales anteordovicicos de la Zona Centroibérica. Los
criterios de subdivision de estas rocas adoptados en es-
te trabajo corresponden a los definidos por Alvarez-

Nava y otros (1988) y ya utilizados por el autor en un
trabajo anterior (Lopez Diaz 1992a).

Siguiendo a Diez Balda y otros (1990a), la Zona
Centro-Ibérica en su sector meridional se caracteriza
estructuralmente por la presencia de grandes pliegues
verticales y sin vergencia, dibujados claramente en la
cartografia por la base del Ordovicico. Pueden diferen-
ciarse asi grandes anticlinales, donde afloran extensa-
mente materiales pre-ordovicicos, separados por estre-
chos sinclinales constituidos por materiales paleozoi-
cos post-cdmbricos. El Anticlinal de Navalpino consti-
tuye uno de estos anticlinales, donde afloran materiales
de edad precambrica y cambrica, rodeados por las se-
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8.-Anticlinal de Alcudia
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Figura 1.- Situacién de la zona estudiada en relacién con la division en Zonas del Hercinico Peninsular realizada por Julivert y otros (1972).

ries del Ordovicico inferior, que forman en conjunto
un domo alargado en sentido E-O.

Son bastante numerosos los estudios sobre aspectos
estratigraficos de la Zona Centroibérica; entre ellos
destaca el tnico trabajo que se refiere en exclusiva al
Anticlinal de Navalpino (San José 1984). Una revisién
de ellos puede verse en Lépez Diaz (1992a). Tradicio-
nalmente, la discusién se ha centrado sobre la existen-
cia de discordancias internas en los materiales anteor-
dovicicos y su interpretacién estructural. Bouyx
(1970), como novedad, cita una discordancia intra-pre-
cdmbrica, aunque sélo se le atribuye una importancia
local (Anticlinal del Esteras). Por otra parte Crespo y
Rey (1971) distinguen separados por una discontinui-
dad, en el Valle de Alcudia, el Alcudiense inferior
eminentemente grauvdquico y el Alcudiense superior
con participacién carbonatada. Crespo y Tamain
(1971) prolongan el Alcudiense Superior al Domo de
Abendjar. En 1986, Ortega y Gonzalez Lodeiro defi-
nen la discordancia intra-Alcudiense en el Domo de
Abendjar, y por fin Ortega y otros (1988) discuten el
problema de la discordancia a escala regional.

En conjunto, los trabajos de tipo estructural o bien no
existen para grandes zonas ocupadas por materiales pre-
cdmbricos, o se refieren tnicamente a la deformacién
hercinica, como sucede en los de Diez Balda (1986) y Pa-
lero (1991). De todos los trabajos en que se alude a una
deformacién pre-hercinica, la tinica que sitia claramente
su edad es la que aparece en Alvarez-Nava y Robles-Ca-
sas (1988). Un trabajo de sintesis de los conocimientos
existentes puede verse en Diez Balda y otros (1990a).

En el presente trabajo presentamos una nueva carto-
graffa y, dentro de lo permitido por las condiciones de
afloramiento, un andlisis estructural del Anticlinal de
Navalpino, lo que nos permite describir las caracteris-

Rev. Soc. Geol. Espaiia, 6 (3-4), 1993

ticas de sus deformaciones antehercinicas y los fen6-
menos de interferencia con las estructuras hercinicas,
mucho mejor conocidas regionalmente.

Estratigrafia

Las rocas del Anticlinal de Navalpino pueden divi-
dirse en cuatro grandes grupos separados por discor-
dancias. Tres de ellos son de edad anteordovicica y el
cuarto lo constituyen las rocas ordovicicas, estas ilti-
mas bien conocidas regionalmente.

Grupo Domo Extremerio (GDE)

Constituido por alternancias decimétricas de lutitas
y areniscas grauvdquicas, cuya edad estd considerada
como Rifeense-Vendiense inferior (Alvarez-Nava y
otros, 1988, basdndose en San José, 1984). Aparece en
facies tanto organizadas como desorganizadas, predo-
minando las primeras en la parte oriental y las segun-
das en la parte occidental del anticlinal (Fig. 2). En
conjunto el espesor aproximado de cada facies es de al
menos 3000 m. Aparece este grupo en el niicleo de tres
domos situados longitudinalmente al trazado del anti-
clinal, que son de O a E los de Villarta, Navalpino y
Fontanarejo (Fig. 2).

Grupo Ibor-Navalpino (GIN)

Ha sido definido por Alvarez-Nava y otros (1988),
que le atribuyen una edad Vendiense Superior. Apare-
ce en dos facies muy diferentes separadas por la zona
de fractura sinsedimentaria del Torilejo (ver Figs. 2 y
9, més adelante).

Serie del Castillejo (Lépez Diaz 1992 a). Aparece en
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la parte occidental del anticlinal y muestra las caracte-
risticas de una sedimentacién de plataforma costera en
gran parte carbonatada abierta hacia el NE. En esta se-
rie se han diferenciado cuatro unidades que de muro a
techo son: Conglomerados de La Antigua (75 m), Luti-
tas de Los Parrales (400 m), Calizas de Villarta (200
m) y las Lutitas y grauvacas del Tamujosillo (200 m).

Serie del Torilejo (Lépez Diaz 1992 a). Aflora en la
parte central y oriental del anticlinal. En conjunto las
rocas de esta serie presentan facies mds profundas que
las de la Serie del Castillejo, con fuertes afinidades
turbiditicas, e importante presencia de conglomerados.
Se han diferenciado de muro a techo tres unidades, las
Alternancias del Valdehornos (3500 m); los Conglo-
merados del Torilejo (1000 m) y las Lutitas de Los Pa-
rrales (300 m).

Serie de La Dehesa (Lopez Diaz 1992 a). Ocupa la parte
mds oriental del anticlinal, y en ella aparece una sola
unidad litolégica, las Lutitas de La Dehesa (500 m).

Grupo Valdelacasa (GV)

Fué definido por Alvarez-Nava y otros (1988), y es-
td constituido en el Anticlinal de Navalpino por tres
formaciones diferentes. En la base aparece el Nivel de
Fuentes (60 m), constituido por bloques y cantos de
material carbonatado y grauvdquico. A continuacién se
sitdan las Pizarras de Pusa que ocupan la mayorfa del
grupo (3500 m) y en las que se individualiza un miem-
bro medio (500 m) compuesto por conglomerados de
cuarzo y de fosfato. A techo del grupo aparece la Fm.
Azorejo compuesta de areniscas ocres y pizarras con un
espesor de 500 m. La edad de este grupo es atribuida al
Cambrico inferior por Nozal y Martin Serrano (1989),
aunque es posible que la parte méds baja del grupo sea
adn Vendiense superior (San José y otros 1990).

Rocas ordovicicas

Constituidas bdsicamente por una alternancia de pi-
zarras y cuarcitas, con conglomerados, sobre todo de
cantos de cuarzo, en sus primeros tramos. Aunque no
existe un acuerdo generalizado sobre su nomenclatura
(véase por ejemplo Nozal y Martin Serrano, 1989), re-
gionalmente se diferencian claramente cinco formacio-
nes: el Conglomerado Basal (50 m), la Serie Pirpura
(950 m), la Cuarcita Armoricana (450 m), los Estratos
Pochico (200 m) y las Pizarras con Calymene (500 m).

Estructura

Se han encontrado en la zona evidencias de la ac-
tuacién de cuatro episodios de deformacién diferentes:
la deformacién pre-Vendiense superior, la deformacién
cadomiense, que separa el Precdmbrico del Paleozoico,
la deformacién paleozoica preordovicica que afecta a
todos los materiales ante-ordovicicos, y la deformacién
hercinica, que se encuentra presente en todos los mate-
riales y es responsable de las mayores estructuras que
se observan a nivel cartogrdfico como es el propio An-
ticlinal de Navalpino. De la interferencia entre estas
deformaciones se obtiene la compleja distribucién de
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unidades estratigrdficas que observamos en la carto-
graffa (Fig. 2 y 3).

Desde el punto de vista metamdrfico, las asociacio-
nes mineraldgicas observadas se encuadran dentro de
la facies de los esquistos verdes (zona de la clorita). En
las litologfas cuarzosas y grauvdquicas no se aprecia
en general una recristalizacién importante. Esta homo-
geneidad en el grado metamérfico alcanzado viene co-
rroborada por el similar desarrollo de la principal folia-
cién hercinica (clivaje S1) en casi todos los grupos de
materiales, pues en las rocas del GDE, en numerosas
ocasiones, y debido a fendmenos de interferencia que
describiremos posteriormente, en el campo no se ob-
serva el clivaje S1. De esto se deduce que el grado me-
tamdrfico de los eventos prehercinicos, no debid alcan-
zar la epizona en ningiin momento.

Deformacion pre-Vendiense superior (Dpv)

Afecta exclusivamente a los materiales del Grupo
Domo Extremefio, siendo su posible edad, por tanto,
de Rifeense a Vendiense Inferior. La evidencia maés
destacable de esta deformacién consiste en la discor-
dancia con la que los materiales del GIN reposan sobre
los del GDE. En conjunto, la discordancia es dificil de
ver, dada la similitud litolégica y/o el cardcter desorga-
nizado de los materiales del GDE. En la parte centro-
occidental del anticlinal, el mejor lugar para observar
la discordancia es la vertiente oriental del arroyo cono-
cido como del Carrear, afluente por la derecha del rio
Guadiana en el sector del Castillejo. En este sector los
materiales del GIN comienzan con una unidad conglo-
merética y su buzamiento 75/50 (indicando el primer
ntimero la direccién de la linea de médxima pendiente
respecto al norte, y el segundo niimero su inclinacién
respecto a la horizontal, convenio que se seguird en lo
sucesivo), contrasta con el del infrayacente GDE, que
se encuentra préximo a la vertical y con orientacién
casi ortogonal a la del conglomerado.

En el Sinforme de La Dehesa, en la parte oriental
del anticlinal, se aprecia esta discordancia en sus dos
flancos. En el flanco SO existen dos arroyos que cor-
tan el contacto GIN/GDE. En el arroyo San Marcos
(Fig. 4 a), a lo largo de dos kilémetros de corte, pue-
den seguirse los materiales del GDE que afloran en un
flanco homoclinal de buzamiento 320/90; al pasar al
GIN, los buzamientos dejan de ser verticales, aparece
claramente desarrollada la S1 y cambia notablemente
la litologia, pasando de una serie casi totalmente grau-
vdquica a otra pizarrosa con alguna capa calcdrea. La
superficie de discordancia se encuentra en este caso
casi obliterada por las deformaciones posteriores, que
la aplastan, y el cambio en el buzamiento producido es
poco significativo. Algo similar, aunque con mayor
claridad, se puede ver en el arroyo del Tamujar situado
inmediatamente al S, donde el contraste de buzamien-
tos es mayor.

En el flanco NE del Sinforme de La Dehesa, en el
arroyo Valdehornillo (Fig. 5), puede observarse tam-
bién el contacto GDE/GIN. Ambos grupos presentan
aquf una gran similitud litolégica, pero en cambio exis-
ten diferencias estructurales importantes, como se des-
cribird més adelante.
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Figura 3.- Cortes geoldgicos a través del Anticlinal de Navalpino. Situacién en la Fig. 2.
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Figura 4.- a) Esquema estructural del borde O del Sinforme de La Dehesa (Grupo Ibor-Navalpino), mostrando la discordancia con los materia-
les del Grupo Domo Extremeiio. b) Detalle de a) mostrando la presencia de pliegues cadomienses (Dc) y hercinicos (D1) pricticamente ortogo-

nales y rotados al N por la deformacién por cizalla D2. ¢) Detalle de b).

Otra muestra de la existencia de deformacién es el
buzamiento vertical, o0 muy préximo, generalizado que
muestran las rocas del GDE (Fig. 6A). La diferencia
sistemdtica de buzamiento entre estos materiales y los
pertenecientes a los grupos superiores que, como vere-
mos, presentan en general buzamientos mds bajos, in-
dica la existencia de una deformacién antigua exclusi-
va de los materiales del Grupo Domo Extremefio.

300/4

Respecto a las caracteristicas de la deformacién pre-
Vendiense superior, poco se puede decir aqui, pues no
se han visto pliegues propios de ella, ni tampoco ningu-
na otra estructura asociada tal como clivajes, etc. En to-
do el Domo de Navalpino parece que solamente existe
un flanco de pliegue de esta deformacién en la mitad sur
del mismo, cuya orientacién es E-O y su buzamiento al-
to, lo que se deduce de la posicién vertical generalizada

- — o e ‘) Ta—

1041, G D Ee 2
1d0/a6 W
ViZ
7
ﬁ%‘z”l/j
/ —— FALLA
———— TRAZADO DE CAPAS
- So
- = DISCORDANCIA
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Figura 5.- a)Esquema estructural del borde O del Domo de Fontanarejo (Grupo Domo Extremefio), donde se observan pliegues asimétricos
D1, con el eje subvertical y la discordancia con el Grupo Ibor-Navalpino.
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C.l. = 1.0%/1% area 1.0%/1% area

Tigura 6.~ Proyeccién polar de los datos de So en los materiales de : A) Grupo Domo Extremefio. Nétese la dispersién generalizada y los bu-
zamientos siempre préximos a la vertical. B) Grupo Ibor-Navalpino, mostrando una fuerte dispersién en su direccién y un buzamiento alto ge-
neralizado, pero no vertical como en A. C) Grupo Valdelacasa. Obsérvese su fuerte dispersién y sus buzamiento bajos comparados con los de

los otros dos grupos.

de estos materiales al principio de la deformacién cado-
miense, como veremos al tratar de esta ltima deforma-
cién. En la mitad N del Domo de Navalpino, la estructu-
ra producida por la interferencias de las distintas etapas
de deformacién es muy compleja (ver més adelante y
Fig. 7) y no puede demostrarse con seguridad la existen-
cia del otro flanco de los pliegues de la Dpv.

En resumen, concluimos que la Dpv existe y que
tan s6lo conocemos de ella que produjo pliegues con
un flanco bastante inclinado de orientacién aproxima-
damente E-O, y que carecian de clivaje.

Deformacion cadomiense (Dc)

Denominamos asf a la deformacién que afectando a
todos los materiales precdmbricos presentes en la zona,
no llega a afectar al Grupo Valdelacasa. Considerando
la edad Vendiense superior del GIN y la edad Cdmbri-
co inferior del GV, esta deformacién debié de ocurrir a
finales del Precdmbrico. Dentro de los materiales pre-
cémbricos, cuando afecta a rocas del GDE esta defor-
macién se sobreimpone a la Dpv y cuando afecta al
GIN se desarrolla en rocas sin deformacién previa.

La deformacién cadomiense puede dividirse en dos
etapas principales; la primera, de cardcter distensivo,
da lugar a una fractura directa, la Falla del Torilejo
(Fig. 2, y mds adelante, Fig. 7), y la segunda, de cardc-
ter compresivo, con desarrollo de pliegues, en ocasio-
nes con clivaje asociado.

La deformacion Dc en los materiales del Grupo Domo
Extremerio. La etapa distensiva de esta deformacién no
posee expresi6én clara en estos materiales, aunque cabe
en lo posible que la diferencia entre las facies organiza-
das y desorganizadas del GDE pueda asimilarse a un
funcionamiento temprano de la Falla del Torilejo, que
describiremos posteriormente. El principal efecto, y més
evidente, de la Deformacién Cadomiense en las rocas del
GDE, es la generacién de pliegues con el eje vertical.

En el Domo de Villarta (Fig. 2), dada la naturaleza
cadtica de los materiales del GDE es dificil observar
estructuras mayores; ni siquiera a pequefia escala se
han observado pliegues que puedan ser atribuidos a es-
ta deformacién.

Al contrario que en el caso anterior, en el Domo de
Navalpino (Fig. 7) los materiales son de tipo organiza-
do y permiten una reconstruccién aproximada de su es-
tructura. Tal reconstruccién pone en evidencia la exis-
tencia de pliegues cadomienses en la casi totalidad de
la extensién del domo, aunque mas visibles en su mi-
tad S. Los pliegues mayores presentan una longitud de
onda que varia entre 1 y 3 km. Su dngulo entre flancos
es muy variable, con un valor modal a 95°. Los ejes de
estos pliegues son predominantemente verticales. Los
planos axiales (Fig. 8A) tienen una gran dispersidn,
presentdndose en la actualidad un amplio abanico de
direcciones (N50E a N200), todos ellos préximos a la
vertical. En el andlisis de estos datos deben tenerse en
cuenta los efectos producidos por la Deformacién her-
cinica, sobre todo por la segunda etapa de esta defor-
macién en la parte oriental del domo (Fig. 7), que pro-
duce una doblez y por tanto un cambio en las orienta-
ciones originales de los planos axiales de estos plie-
gues. La orientacién original debe corresponder a la
que se observa en la parte O del domo, donde los pla-
nos axiales muestran unos valores préximos a 110/90,
que se corresponden perfectamente con la direccidén
del clivaje hercinico en esta parte del anticlinal, que es
la regional que se observa en la mayoria de la mitad
sur de la Zona Centroibérica.

Los pliegues cadomienses llevan en ocasiones aso-
ciado un clivaje de plano axial. Se trata de una folia-
cién que aparece donde las caracteristicas litoldgicas,
tales como la presencia de niveles peliticos, y estructu-
rales, como el grado de apretamiento de los pliegues,
lIo permiten. Generalmente, se trata en el campo de un
clivaje espaciado, pero son numerosas las ocasiones en
que aparece con un desarrollo similar al de la principal
foliacién tecténica de la regidn, el clivaje S1 hercinico.

La deformacién frgil cadomiense en el Domo de
Navalpino no parece ser muy importante, pues la es-
tructura ha podido ser reconstruida con fidelidad en
varios lugares. La dnica excepcién importante es preci-
samente el contacto GDE/GIN en el margen O del do-
mo, que es tecténico (Falla del Valdehornos), pues los
materiales de ambos grupos muestran unas relaciones
no explicables por la existencia tnica de una discor-
dancia que los separe. En efecto, la base de los mate-
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GDE Grupo Domo Extremefio
GIN  Grupo Ibor-Navalpino
F2:Tr Cuaternario
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—— Buzamiento So

7 Polaridad sedimentaria
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Figura 7.- Esquema estructural del Domo de Navalpino (Grupo Domo Extremeiio). Nétese la presencia de pliegues cadomienses y hercinicos
asociados a la deformacién D1, asi como la flexién en el trazado del clivaje S1 producto de la deformacién D2.

riales del Vendiense superior no llega a aflorar nunca,
y en el borde N del domo los pliegues en uno y otro
material no son en absoluto correlacionables. Los ma-
teriales ordovicicos suprayacentes no presentan ningu-
na fractura de importancia en esta zona, y por esto pen-
samos que se trata de un accidente de edad Cadomien-
se, de trazado NNE-SSO, que hunde el labio O y lleva
asociada una pequeiia fractura N-S posiblemente tam-
bién cadomiense y con un juego similar.

De la estructura del Domo de Navalpino (Fig. 7) se
deduce la existencia de un flanco de un pliegue de la
deformacién previa Dpv y su alto valor de buzamiento.
Como se ve en la parte sur de la figura citada, los plie-
gues cadomienses pueden deshacerse ficilmente, obte-
niéndose asf un tnico flanco de direccién E-O. El va-
lor del buzamiento original debid de ser muy alto pues
si no los pliegues cadomienses no presentarian un eje
vertical.

El Domo de Fontanarejo, el mas oriental de los
afloramientos del GDE, presenta materiales organiza-
dos, en los que se observan pliegues de eje préximo a
la vertical, aunque sin desarrollo del clivaje hercinico
(S1). Dada la orientacién de los planos axiales de estos
pliegues, quizés se trate de la prolongacién del flanco
que se observa en el borde SE del Domo de Navalpino,
donde apenas hay pliegues cadomienses desarrollados.

La deformacion Dc en los materiales del Grupo Ibor-
Navalpino. En estos materiales la Dc comienza con
una etapa distensiva que condiciona el depdsito de los
materiales de las series del Torilejo y de La Dehesa,
que deben su gran espesor al relleno de la cuenca pro-
ducida por el descenso del labio oriental de la Falla del
Torilejo (Figs. 2 y 9). Se trata ésta de un accidente de
orientacién NO/SE, préximo a la vertical en la actuali-
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dad. En las inmediaciones del mismo, tanto en las ro-
cas de la serie del Castillejo como en los Conglomera-
dos del Torilejo, pueden observarse numerosas fractu-
ras distensivas sinsedimentarias a escala de aflora-
miento. Esta fractura produce tres efectos principales
en el Conglomerado del Torilejo que lo diferencian del
Conglomerado de la Antigua (Serie del Castillejo) con
el cual parece posible relacionarlo dado que se trata de
los tnicos niveles conglomerdticos en el GIN, y pre-
sentan una litologfa similar de los cantos: El considera-
ble aumento de espesor en los Conglomerados del To-
rilejo, también un tamafio de los cantos mucho mayor
y por ultimo, el Conglomerado del Torilejo muestra
ademds una disminucién de su espesor y en la propor-
cién de cantos sobre el total de la roca hacia la parte
oriental.

En conjunto, las estructuras de la deformacién ca-
domiense que aparecen en estos materiales se caracte-
rizan por el predominio de las capas inclinadas fuerte-
mente (Fig. 6B), aunque existen pocos buzamientos
verticales, en contraposicién a los materiales del Gru-
po Domo Extremefio, donde éstos dltimos son absolu-
tamente predominantes.

La etapa compresiva aparece desarrollada en todas
las rocas de este Grupo. El principal afloramiento de
rocas del Grupo Ibor-Navalpino estd situado al O de la
Falla del Valdehornos (Figs. 2), conformando un am-
plio sinforme de traza aproximada N-S, el Sinforme
del Torilejo. Aparte de este, existe un pequefio aflora-
miento, también sinforme, més hacia el E (Fig. 2), co-
nocido como el Sinforme de la Dehesa. Trataremos
ambos de una manera separada.

En el sinforme de Torilejo, la parte estructuralmen-
te més interesante es la zona del niicleo y su prolonga-
cién oriental (Fig. 9). La estructura, a pesar del cambio
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Figura 8.- A) Proyeccién polar de los planos axiales de los pliegues cadomienses en el Domo de Navalpino (Grupo Domo Extremefio). B) Pro-
yecci6n de los ejes de los pliegues cadomienses en el Sinforme del Torilejo (Grupo Ibor-Navalpino), mostrando una acusada tendencia N-S, e
inclinaciones en ambos sentidos. C)Proyeccién polar de los planos axiales de los mismos pliegues. D) Proyeccién de los ejes de los pliegues
D1 en el Sinforme del Torilejo. Obsérvese el predominio E-O y la inclinacién al O. E)Proyeccién polar de los planos axiales de los mismos

pliegues, orientados claramente E-O.

de facies producido en los materiales del GIN entre las
series de El Castillejo y El Torilejo, es coherente con
la existencia de un gran sinforme con un flanco occi-
dental que se extiende por casi todo el afloramiento del
Grupo, y un flanco oriental que llega hasta la zona de
aparicién del Grupo Valdelacasa (Fig. 2). En su extre-
mo oriental, este flanco presenta una zona antiformal
(Antiforme del Valdehornos), el cual, dada su situa-
cién en el extremo del afloramiento, tanto puede repre-
sentar un pliegue menor de este flanco oriental, como
un pliegue de similar tamafio al propio Sinforme del
Torilejo y que motiva la existencia del Domo de Na-
valpino (Fig. 2).

Aparte de los pliegues cartogrificos mencionados,
la longitud de onda de los pliegues cadomienses de 2°
orden no suele sobrepasar los 200 m. Sus planos axia-
les se sitdan N-S 6 NNE-SSO. La orientacién de sus
ejes varfa notablemente, pues si bien los situados al N
del Embalse del Cijara se encuentran inclinados hacia
el N (Fig. 8B), los situados al S, se inclinan preferente-
mente al S y en medio existe una zona con interferen-
cias, normalmente con morfologia de domos y cubetas
(la interferencia de pliegues de tipo 1 de Ramsay,
1967). Asimismo, en la zona antiformal del Valdehor-
nos, los ejes de los pliegues cadomienses se encuentran
inclinados mayoritariamente hacia el S (Fig. 9). Esta
variacién en la posicién de los ejes se debe a la prime-
ra etapa hercinica, y no es dificil deducir que, en la

época de su formacién, estos ejes debfan encontrarse
préximos a la horizontal, lo que los hace contrastar
claramente con los pliegues cadomienses del Domo de
Navalpino (Fig. 7), desarrollados en materiales del
GDE, que presentan siempre sus ejes verticales. Los
cambios de direccién de estos ejes no son frecuentes.
Tan s6lo una banda de pliegues menores aparece clara-
mente doblada por pliegues hercinicos (Fig. 9, parte
central), alternando direcciones NE-SO con NO-SE y
constituyendo una figura de interferencia comparable a
las de tipo 2 de Ramsay, pero los pliegues principales
y la mayorfa de las figuras de interferencia (domos y
cubetas) conservan las direcciones originales N-S ¢
NNE-SSO. El grado de apretamiento de estos pliegues
es muy variable siendo el valor modal del d4ngulo entre
flancos 85°. La homogeneidad de la Dc en todo este
sinforme refuerza la consideracién que hemos hecho
de los materiales de la Serie del Torilejo, y, en espe-
cial, las Alternancias del Valdehornos como pertene-
cientes al Grupo Ibor-Navalpino (Lépez Diaz, 1992a).
El sinforme de La Dehesa consiste en una pequefia
estructura de trazado NO-SE situada en la parte oriental
del Anticlinal de Navalpino (Fig. 2). En el arroyo San
Marcos, en la zona préxima a la carretera Arroba-Fon-
tanarejo (Fig. 4 b), aparecen numerosos pliegues métri-
cos cadomienses, con planos axiales préximos a la di-
reccién NO-SE. Al igual que en el Sinforme del Torile-
jo, los ejes presentan inclinaciones contrarias, tanto al
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SE como al NE, debido al tipo de interferencia en do-
mos y cubetas. En este sinforme la direccién del clivaje
S1 y con él todas las estructuras previas, se encuentran
rotadas por los efectos de la deformacién por la Cizalla
Hercinica (D2). Los dngulos entre flancos de estos plie-
gues son generalmente mayores que en el Sinforme del
Torilejo, variando entre 60 y 160°, lo que puede deber-
se a la naturaleza maés pelitica de los materiales.

El clivaje Sc ligado a la deformacion cadomiense.
Asociado a la deformacién cadomiense aparece, en al-
gunos lugares donde existen condiciones litolégicas y
estructurales favorables, un clivaje primario (sensu
Bastida, 1981) que se desarrolla preferentemente en las
rocas peliticas. En las areniscas y conglomerados no se
observa casi nunca, apareciendo sélo en casos excep-
cionales una foliacién muy espaciada. En las rocas pe-
liticas, este clivaje se observa en el campo en algunos
casos como una estructura penetrativa, mientras que en
otros se muestra como una estructura mds incipiente.
Al microscopio aparece normalmente como un clivaje
pizarroso grosero, aunque se dan todos los casos inter-
medios entre un clivaje grosero y un clivaje casi piza-
rroso. Los principales mecanismos que intervienen en
su formacidn son la disolucién por presién y la cristali-
zacién de minerales, especialmente filosilicatos.

Deformacion Paleozoica Preordovicica (Dpp).

Esta deformacién estd evidenciada por la discordan-
cia entre los materiales ordovicicos y su sustrato, y co-
rresponde a la denominada “Fase Sérdica”. En la ZCI
siempre que existen los dos grupos de materiales cita-
.dos, se observa su contacto discordante (Moreno 1974,
Diez Balda 1986).

En el Anticlinal de Navalpino esta deformacién
consiste en un basculamiento de los materiales anteor-
dovicicos hacia el NE, de cardcter simple y de 5 a 10°,
como demuestra la existencia del Grupo Valdelacasa
tan sélo en la parte nor-oriental del anticlinal (Fig. 2).
Este basculamiento podria relacionarse con la tecténi-
ca simple de bloques propuesta por McDougall y otros
(1987) para la Zona Centro-Ibérica, basdndose en el
andlisis sedimentolégico de los materiales ordovicicos.

Las Deformaciones Hercinicas (D1 y D2).

En la zona estudiada aparecen estructuras que atri-
buimos a dos etapas con caracterfsticas muy diferentes
entre si, D1 y D2; la primera es responsable de los
grandes pliegues existentes en la zona, tales como el
propio Anticlinal de Navalpino, y de la foliacién regio-
nal ONO-ESE que aparece asociada a ellos (S1), mien-
tras que la segunda tiene un cardcter mds localizado,
tratdndose de una cizalla subvertical levégira, y que lo-
calmente desarrolla un clivaje de crenulacién muy dé-
bil (S2). La deformacién D1 esté representada en toda
la zona estudiada, mientras que la deformacién D2 se
localiza preferentemente en la parte E del anticlinal y
en los materiales ordovicicos de su flanco N. Existe
por tltimo una fracturacion localizada de caricter tar-
dio. Debido a que los materiales mds modernos afecta-

dos por estas deformaciones en el Anticlinal de Naval-
pino y en los sinclinales inmediatos son de edad siliri-
ca, no resulta clara la atribucién temporal de estas de-
formaciones, por lo que me baso en criterios regionales
para considerarlas hercinicas (Diez Balda y otros
1990a, Lépez Diaz 1991).

La deformacion DI. La primera etapa de deformacion
hercinica origina en la parte meridional de la ZCI am-
plios pliegues, préximos a los 30 km. de longitud de on-
da, de trazado general NO-SE a O-E, y que llevan aso-
ciado un clivaje de plano axial (S1). Uno de estos plie-
gues es el Anticlinal de Navalpino. Se trata de un pliegue
abierto (4dngulo entre flancos en torno a los 90°), con el
plano axial subvertical o muy inclinado al N. Su eje se
encuentra horizontal en la mayor parte de su trazado,
aunque en los extremos de la zona se inclina en direccio-
nes opuestas, definiendo en conjunto una morfologia de
domo alargado (braquianticlinal). Respecto a las estruc-
turas menores producidas en esta etapa, sus caracteristi-
cas varfan en los diferentes grupos de materiales,debido
a que estos presentan diferentes deformaciones previas,
por lo que su descripcién se hard por separado.

La deformacion DI en los materiales del Grupo Domo
Extremeiio. En el Domo de Villarta, la presencia de mate-
riales desorganizados impide la reconstruccién de la es-
tructura. Se aprecian, sin embargo, en algunos lugares ais-
lados pliegues con charnelas de eje subvertical, con la fo-
liacién S1 de plano axial, foliacién que en conjunto pre-
senta una direccién ONO-ESE claramente hercinica. No
se han identificado estructuras mayores de ningiin tipo.

En el Domo de Navalpino, los materiales son de ti-
po organizado y la estructura puede reconstruirse con
bastante fidelidad (Fig. 7). En general, nos encontra-
mos con pliegues asociados a la deformacién D1 en to-
do el domo, pero sin formacién de estructuras mayores
cartografiables. Estos pliegues normalmente interfieren
con los producidos en las.deformaciones anteriores,
presentdndose segiin la posicién de las estructuras pre-
vias dos tipos de interferencia. En la mayor parte del
Domo de Navalpino, los pliegues cadomienses con el
eje y el plano axial verticales aparecen cortados orto-
gonalmente por el clivaje S1 como puede verse en la
Fig. 7. En la Fig. 10, correspondiente al extremo SO de
la Fig. 7, pueden observarse claramente los pliegues
cadomienses con plano axial N-S cortados por el cliva-
je S1 de orientacién aproximada E-O. En ocasiones,
los planos axiales cadomienses aparecen plegados,
siempre con el eje vertical. Lo mismo debe suceder
también a mayor escala, pero debido al tipo de aflora-
mientos que presenta la zona no se puede reconstruir
este efecto en la Fig. §. Cuando los pliegues previos
presentan originalmente flancos con una posicién apro-
ximada ONO-ESE, se desarrollan interferencias espe-
ciales, como puede verse en el extremo SE del domo,
donde el flanco de un pliegue cadomiense de tamafio
kilométrico (cuya orientacidén actual estd modificada
por la flexién producida por la D2) es afectado por la
deformacién D1. Se producen asi pliegues hercinicos
de carécter fuertemente asimétrico, con flancos largos,
incluso de tamafio kilométrico, sin apenas pliegues me-
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nores. En estos flancos no se observa el clivaje S1, por
ser paralelo a la superficie de estratificacién, de tal
manera que en afloramiento no se observa ninguna li-
neacién de interseccién (ver capitulo de clivajes). En
estos flancos si se observa el clivaje que se ha denomi-
nado de “fractura” (Sf) con una disposicién ortogonal
a las capas. Este clivaje se interpreta como producido
por el reaplastamiento de las capas, previamente plega-
das y préximas a la vertical, durante la deformacién
hercinica (D1). En los flancos cortos, por el contrario,
aparecen numerosisimos pliegues fuertemente simétri-
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cos, con el clivaje S1 de plano axial y eje también ver-
tical. Estos flancos cortos aparecen tanto a escala car-
togrdfica como de afloramiento (Fig. 11). El origen de
estas zonas plegadas que se intercalan entre amplias
zonas reaplastadas con el clivaje S1 paralelo a la estra-
tificacién no estd claro, pues puede tratarse de zonas
de flanco corto de pliegues cadomienses que han caido
en el campo de acortamiento del elipsoide ligado a la
deformacién DI hercinica. Sin embargo, podria tratar-
se también de fenémenos atribuibles en exclusiva a la
deformacién D1 y desarrollados en el curso de la pro-
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Figura 11.- a) Esquema estructural de una localidad del extremo SE del Domo de Navalpino. Obsérvese la existencia de pliegues hercinicos
(D1) con el eje vertical, que alternan flancos largos con el clivaje S1 paralelo a la So y flancos cortos replegados. b) Detalle de a). c) Detalle

de b).
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pia deformacién. Estos pliegues guardan un fuerte pare-
cido con los denominados “forelimb folds”, descritos por
Ray (1991), aunque como este mismo autor reconoce,
casi nunca es posible distinguir los producidos en dos fa-
ses de plegamiento de los producidos en una sola fase.
Debido al pequefio tamaiio del Domo de Navalpino,
no se reconoce en él ninguna estructura mayor. Es im-
portante el afloramiento del arroyo Valdehornillo, que
es el tnico que atraviesa la zona. Un esquema de este
afloramiento puede verse en la Fig. 5, donde se aprecia
la existencia de pliegues de eje y plano axial verticales
o muy préximos a esta posicién, en los que apenas estd
desarrollada la foliacién S1. Dada la posicién del plano
axial de estos pliegues, deben de ser hercinicos, reo-
rientados posteriormente por la deformacién D2.

La deformacion DI en los materiales del Grupo Ibor-
Navalpino. En el Sinforme del Torilejo, los fenémenos
producidos por la deformacién D1 pueden verse a dife-
rente escala en las Figs 8 y 9. Asi, se observa cémo el
nicleo del Sinforme del Torilejo se encuentra plegado,
inclindndose su eje al N en la parte N del Embalse del
Cijara y al S en la parte S de este embalse; este fen6-
meno evidencia un pliegue anticlinal de trazado NO-
SE, correspondiente al propio Anticlinal de Navalpino.
En la figura citada en dltimo lugar puede verse, ade-
miés de la prolongacién al E del anticlinal mencionado,
toda una serie de pliegues menores asociados a este an-
ticlinal y desarrollados en sus dos flancos, que al inter-
ferir con los pliegues previos cadomienses producen fi-
guras de interferencia de tipo 1 y 2 de Ramsay (1967),
como ya hemos explicado al tratar de la deformacién
cadomiense.La posible coexistencia de dos modelos de
interferencia (tipos 1 y 2 de Ramsay, 1967) ha sido
mostrada por Ghosh y Ramberg (1968) en modelos ex-
perimentales y regionalmente por Julivert y Marcos
(1973) en la Zona Cantébrica. La aparicién de un tipo
u otro de interferencia parece estar condicionada prin-
cipalmente por el mayor o menor grado de apretamien-
to de los pliegues previos. Los planos axiales de estos
pliegues tienen un trazado que varfa de NO-SE a O-E
(Fig. 8D); en el caso de los ejes, se observa una fuerte
dispersién, pero con predominio de los inclinados al O,
debido a la inclinacién previa al O del flanco oriental
del Sinforme del Torilejo (Fig. 8E). Los angulos entre
flancos de estos pliegues varfan considerablemente,
aunque su distribucién presenta un mdximo a los 95°.
La longitud de onda més comtn es la hectométrica
aunque se encuentran todos los tamafios, desde métri-
cos a cartograficos, como sucede con el Anticlinal de
Navalpino.

En el Sinforme de La Dehesa, a lo largo del arroyo
San Marcos (Fig. 4b) aparecen numerosos domos y cu-
betas de interferencia, en los que el plano axial de los
pliegues D1 aparece en posicién NE-SO, y debido al
posterior giro de las estructuras producidas por la ciza-
Ila (D2), sus ejes se inclinan tanto al NE como al SO.
Llama la atencién lo abiertos que suelen ser los plie-
gues D1, fenémeno que también ocurrfa en los plie-
gues-cadomienses de esta sinforma.

La deformacion DI en las rocas del Grupo Valdelaca-

sa. El Grupo Valdelacasa aparece en el extremo NE
del Anticlinal de Navalpino, en la zona de Fontanarejo,
y més al E, en un afloramiento aislado rodeado por
materiales ordovicicos, denominado Domo del Alcor-
nocal. El cardcter discordante de este grupo sobre el
GIN se aprecia claramente en la Fig. 12, donde puede
observarse el contacto GV/GIN, presentando los mate-
riales de este dltimo grupo pliegues tanto de edad ca-
domiense como hercinica.

En la zona de Fontanarejo afloran, dentro del Grupo
Valdelacasa, la Brecha de Navalpino y la Fm. Pusa,
cuya cartografia puede verse en la Fig. 13. Los buza-
mientos de estos materiales presentan en general valo-
res medios (Fig. 6C), lo que los diferencia notablemen-
te de los dos grupos infrayacentes. En la Fig. 13 se
aprecia que la estructura més notable de la zona es un
gran pliegue con la traza orientada N-S (que se corres-
ponde con el propio Anticlinal de Navalpino), orienta-
cién que también presenta el clivaje asociado S1. Esta
posicién anémala del clivaje S1 y de los planos axiales
de los pliegues es el resultado de la deformacién D2
que afecté a la zona con posterioridad a la etapa que
estamos tratando. Esto puede comprobarse siguiendo
el trazado de estos mismos pliegues hacia el SO, en los
materiales infrayacentes del Grupo Ibor-Navalpino y
del Grupo Domo Extremefio, donde puede verse que
mds al SO, y dibujando un arco adquieren la disposi-
cién herciniana normal ONO-ESE (Figs. 2, 7 y 13).
Asimismo, en el extremo N del afloramiento, el clivaje
S1 vuelve a cambiar hacia posiciones tipicas hercinicas
(Fig. 13). En conjunto, el Anticlinal de Navalpino di-
buja pues una figura en “S”, que indica un proceso de
cizalla levégira posterior (D2). No obstante, al contra-
rio de lo que ocurre en los materiales infrayacentes en
los que, como vimos, existen deformaciones importan-
tes previas a la D1, en el Grupo Valdelacasa los plie-
gues atribuidos a la deformacién D1 son los primeros
pliegues originados. En conjunto, los pliegues menores
D1 presentan una fuerte dispersién tanto de sus planos
axiales como de sus ejes, habiéndose ya descrito sus
posiciones. Los ejes, por lo general, no presentan incli-
naciones fuertes (<25°). Los dngulos entre flancos de
los pliegues menores presentan un valor modal en tor-
no a 105°.

En el Domo del Alcornocal (Fig. 2) aparecen el te-
cho de la Fm. Pusa y la Fm. Azorejo, que no afloraba
en la zona de Fontanarejo, conformando un amplio an-
ticlinal de trazado NO-SE que se corresponde con el
Anticlinal de Navalpino, el cual discurre bajo la cober-
tera ordovicica despegada desde la zona de Fontanare-
jo, y aflora aquf con direccién claramente hercinica,
como corresponde a la prolongacién de la rama N de la
doblez en “S” trazada por el Anticlinal de Navalpino
en la zona de Fontanarejo.

La deformacion D1 en las rocas ordovicicas. El princi-
pal resultado de la deformacién D1 en estos materiales
son los pliegues, destacando la gran forma anticlinal de
Navalpino. Se trata de un pliegue de traza axial ONO-
ESE, con cierta tendencia E-O en su parte oriental, con
flancos amplios, generalmente rectos que buzan una
media de 45° tanto al N como al S y una zona de char-
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miento del Grupo Valdelacasa. Nétese la presencia de pliegues de plano axial N-S (cadomienses) y E-O (hercinicos, D1) en los materiales del

Grupo Ibor-Navalpino. b) Detalle de a).

nela muy amplia y de buzamientos muy suaves, con to-
do tipo de flexiones menores, visibles sobre todo en
los extremos del anticlinal. También en la zona central,
en relacién con el flanco N que forman estos materia-
les, puede verse un amplio sinclinal de este tipo (Figs
2 y 3). Todos estos pliegues tienen su plano axial pré-
ximo a la vertical; sus ejes se inclinan al E en el extre-
mo oriental y al O en el occidental, como corresponde
a una forma de domo alargado, manteniéndose préxi-
mos a la horizontal en la larga zona central. Los dngu-
los de inmersién de estos ejes alcanzan rara vez los
30°. Las amplitudes de estos pliegues son bastante va-
riables, aunque predominan las formas abiertas. Su
longitud de onda varfa desde métrica a kilométrica.
Llama la atencién la presencia de algunos pliegues
de flanco en el extremo oriental del anticlinal en el
flanco N del Anticlinal de Navalpino, justo al NO del
pueblo del Alcornocal (Fig. 2). Estos pliegues, pueden
interpretarse como estructuras de tipo pliegue-falla,
presentando la fractura un cardcter subvertical, una
orientacién NNO-SSE y un juego con elevacién de su
labio O de algunos centenares de metros. Los pliegues
muestran su eje inclinado hacia el NO. Esta estructura
resulta posteriormente afectada por otras fallas asocia-
das a la deformacién D2. Todos los pliegues mencio-
nados llevan asociado un clivaje S1 de plano axial.
Existen también algunas fracturas y zonas de falla
de atribucién temporal dudosa, tales como el despegue
del Ordovicico sobre los Grupos Domo Extremefio e
Ibor-Navalpino en la zona central del flanco S del An-
ticlinal de Navalpino, indicado por un contacto mecé-
nico entre los materiales precdmbricos y paleozoicos

Rev. Soc. Geol. Esparia, 6 (3-4), 1993

(Fig. 2), que probablemente se deba al plegamiento de
una superficie discordante que acaba originando un
despegue. Una cuifia que si parece relacionarse con las
primeras etapas de la deformacién DI aparece en el
flanco S, al O del pueblo de Arroba (Fig. 2), afectando
desde el despegue Ordovicico-preordovicico hasta la
Cuarcita Armoricana.

Los clivajes asociados a la deformacién D1 (SI y Sf).
En relacién con la deformacién D1, aparecen dos tipos
de clivajes diferentes, que denominaremos S1 y Sf. El
primero estd ampliamente representado en todo el An-
ticlinal de Navalpino, y en todos sus materiales, donde
constituye la foliacién tecténica dominante, mientras
que el segundo aparece solamente en determinadas lo-
calidades del Grupo Domo Extremefio.

El clivaje S1. Su distribucion a través del Anticlinal de
Navalpino es irregular, pues si bien estd ampliamente
desarrollado en el GIN, GV y Ordovicico, en el GDE
en muchas ocasiones no se observa a simple vista, aun-
que si que estd presente en ldmina delgada, debiéndose
esto, como ya se indic6, a que es paralelo a la estratifi-
cacién. En otros casos, sin embargo, esta ausencia del
clivaje S1 en afloramiento en los materiales del Grupo
Domo Extremefio es debida al escaso desarrollo que
presenta esta microestructura. MacroscGpicamente este
clivaje aparece siempre en los términos peliticos o li-
geramente arenosos y no se observa habitualmente en
areniscas, cuarcitas o conglomerados. Esta foliacién
aparece en el campo tanto como un clivaje espaciado
como con aspecto penetrativo, dependiendo de la lito-
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logia, pues cuanto mds pizarrosa es ésta, mds frecuente
es el cardcter penetrativo. A este respecto, llama la
atencion el que los casos mas penetrativos se den en el
Grupo Valdelacasa y sobre todo en el Ordovicico, en
contraposicién a los Grupos Ibor-Navalpino y Domo
Extremeflo, que ocupan una posicién estructuralmente
inferior, siendo la tinica causa que se ha encontrado para
ello, la diferencia litolégica entre estas unidades, pues
parece que pizarras més puras, es decir de grano més fi-
no, se encuentran con mds frecuencia en los dos conjun-
tos litolégicos superiores. En algunos casos, este clivaje
se sobreimpone al cadomiense (Sc), presentando enton-
ces las caracteristicas de un clivaje de crenulacién.

El clivaje Sf. Aparece en el borde SE del Domo de Na-
valpino, en materiales del GDE. Ejemplos similares se
han denominado “clivaje de fractura” (Foster y Hud-
leston 1986). Se caracteriza por definir una anisotropia
planar penetrativa a escala de afloramiento, perpendi-
cular a la estratificacién y a los planos axiales de los
pliegues, lo que lo diferencia claramente de los cliva-
jes normales que suelen ser de plano axial. Asi, este
clivaje se desarrolla en los flancos largos reaplastados
de los pliegues hercinicos asimétricos D1 ya descritos,
donde el clivaje S1 no se aprecia a simple vista por ser
paralelo a la estratificacién, y por tanto es subperpen-
dicular a los planos axiales de los pliegues menores de-
sarrollados en el flanco corto. Este clivaje estd consti-
tuido por diaclasas extensivas, desarrolladas exclusiva-
mente en niveles arenosos competentes, y sus superfi-
cies abiertas se encuentran normalmente rellenas de
cuarzo, pero también de 6xidos de Fe y Mg.

La deformacién D2. En la zona estudiada las estructu-
ras que se desarrollan en relacién con esta fase corres-
ponden a cizallas subverticales. Esta etapa estd repre-
sentada en todo el Anticlinal de Navalpino, pero con
especial intensidad en su mitad oriental. Corresponde a
una cizalla de direccién 25/90 y de cardcter levégiro.
Los materiales del Anticlinal de Navalpino se compor-
tan frente a la deformacién D2 de dos maneras diferen-
tes. Por un lado, los materiales preordovicicos respon-
den a esta deformacién con importantes fendmenos de
plegamiento y fracturas asociadas. Esto se evidencia
por la forma en “S” trazada por el Anticlinal de Naval-
pino en la zona de Fontanarejo (Fig. 13), flexién que
también afecta a los grupos Domo Extremefio e Ibor-
Navalpino (véase la orientacién que presentan los pla-
nos axiales de los pliegues cadomienses en el Sinforme
de la Dehesa en la Fig. 4). Por el contrario, en el Ordo-
vicico se forman casi exclusivamente fracturas. Esta di-
ferencia de comportamiento puede explicarse como de-
bida al diferente grado de competencia de los materia-
les que forman ambas series, y origina un problema de
compatibilidad en el contacto GV/Ordovicico que se re-
suelve en el sector mencionado y en la prolongacién del
flanco N del anticlinal con la aparicién de un despegue
entre ambos materiales, como puede verse en la carrete-
ra Arroba-Navalpino a 500 m de este dltimo pueblo. la
existencia del despegue viene también indicada por la
diferente orientacién que en ambos materiales muestran
el clivaje S1 y los pliegues D1.
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Asociado a la flexién producida en los materiales
preordovicicos aparece un clivaje de crenulacién muy
poco desarrollado (S2) con orientacién constante en
torno a 30/90.

Las deformaciones tardias.

Con posterioridad a los episodios de deformacién
que se acaban de describir, se desarrolla una ancha
(més de | km) y larga zona de cizalla fragil vertical
que afecta tanto al flanco N como al S del Anticlinal
de Navalpino en su parte occidental (Fig.2), constitui-
da por varias fallas cuyo trazado es mds rectilineo en
los materiales ordovicicos y mds anastomosado en los
precambricos. Esta zona de fractura afecta al extremo
NO del anticlinal (Fig. 2), para pasar después al flanco
S mediante un trazado NO-SE. En al flanco S del Anti-
clinal de Navalpino, esta zona de fractura presenta una
fractura asociada que se desvia con direccién ONO-
ESE vy, transcurriendo a lo largo del Embalse del Cija-
ra, llega a cortar otra vez al flanco S en la parte central
del anticlinal referido.

Cuando la fractura o zona de falla afecta al flanco
S, es claramente observable su movimiento dextrégiro,
que para cada una de las fallas descritas en el flanco S,
presenta un movimiento cercano al kilémetro. Dada su
orientacién y movimiento esta fractura no es compati-
ble con la zona de cizalla que produce la deformacién
D2, y al afectarla de forma clara debe ser considerada
como un evento posterior.

Las deformaciones pre-hercinicas en los otros anti-
clinales de la Zona Centroibérica

A escala regional, el Anticlinal de Navalpino se en-
cuentra rodeado por otros grandes pliegues hercinicos,
en cuyos niicleos anticlinales afloran extensamente
materiales pre-ordovicicos. Existen pocas referencias
en la literatura geoldgica sobre la distribuccién y ca-
racteristicas de las deformaciones pre-hercinicas en es-
tos materiales. En este apartado pretendemos estable-
cer las posibles correlaciones de las distintas deforma-
ciones pre-hercinicas que aparecen en el Anticlinal de
Navalpino, con los otros anticlinales de la rama sur de
la ZCI.

Respecto a la Deformacién pre-Vendiense Superior,
no existe en toda la ZCI ninguna referencia que men-
cione sus caracteristicas. Su presencia viene en cambio
corroborada por la existencia de la discordancia entre
los materiales de los grupos Domo Extremefio e Ibor-
Navalpino, la cual estd generalizada en la mitad sur de
la ZCI, extendiéndose a los anticlinales de Alcudia,
Esteras, Abendjar y Domo de Las Hurdes (Palero,
1991; Ortega y Gonzalez Lodeiro, 1986; Ortega y
otros 1988 y Robles Casas y Alvarez-Nava, 1988). En
el Anticlinal de Valdelacasa, aunque no ha sido descri-
ta formalmente por el momento la presencia de la dis-
cordancia mencionada anteriormente, es muy probable
que esta se encuentre en el contacto entre las Limolitas
del Cubilar y las Areniscas y Pizarras del Estomiza
(Pardo Alonso y Santamaria 1992), dado que la segun-
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da formacién mencionada presenta una gran abundan-
cia de pliegues de eje vertical que no se observan nun-
ca en la primera.

Asimismo era desconocida hasta el momento la ex-
tensién regional de la deformacién cadomiense y sus
posibles variaciones. La etapa distensiva representada
en el Anticlinal de Navalpino por la Falla del Torilejo,
parece ser de importancia regional teniendo continua-
ci6n tanto hacia el N, como hacia el S. Hacia el N la
Falla del Torilejo continda por el flanco SO del Anti-
clinal de Valdelacasa en el contacto entre rocas ordo-
vicicas y pre-ordovicicas hasta la zona de La Peraleda,
donde las calizas del mismo nombre, claramente atri-
buibles al Grupo Ibor-Navalpino en facies similares a
las descritas aqui como pertenecientes a la serie del
Castillejo, se encontrarian separadas de las anterior-
mente citadas Limolitas del Cubilar, que correlaciona-
mos con el GIN en facies similares a las de la Serie
del Torilejo (Fig. 14). Hacia el S, la continuacién de
la Falla del Torilejo se encuentra desplazada hacia el
SO mediante dos fallas “transfer” (Gibbs 1984) que
separan los materialés del GIN en los anticlinales del
Esteras y de Abendjar, que a pesar de su proximidad
geogréfica presentan rocas del GIN en facies muy di-
ferentes. En el Anticlinal del Esteras, las rocas del
GIN son similares a las descritas en el Anticlinal de
Navalpino como pertenecientes a la Serie del Torilejo,
con ausencia casi total de rocas calcareas, mientras en
el segundo de los anticlinales citados, las calizas
de plataforma son abundantisimas, lo que las hace
comparables a la serie del Castillejo de este trabajo
(Fig. 14).

La etapa compresiva de la deformacién cadomiense
se encuentra representada, ademds de en el Anticlinal
de Navalpino, en el Anticlinal del Esteras, en donde la
forma cartogrédfica que presentan los materiales del
GIN, indica la presencia de un gran sinforme cuyo eje
y plano axial presentan una orientacién coherente con

la que presentan los pliegues de esta deformacién en el

Anticlinal de Navalpino. En el anticlinal de Abendjar,
esta deformacién también se halla presente, aunque
aqui por el momento tan s6lo se han reconocido plie-
gues a escala de afloramiento en ocasiones acompaiia-
dos de clivaje cadomiense. En la zona del borde NO
del Domo de las Hurdes (Robles Casas y Alvarez-Na-
va, 1988) aparecen pliegues con leve desarrollo de un
clivaje de plano axial atribuibles a esta deformacién.
En el Anticlinal de Valdelacasa no existen actualmente

—— BASE DEL ORDOVICICO
= FALLA DEL TORILEJO
N

T:5351 CUATERNARIO
o Falla del
* Torilejo
4

Figura 14.- Trazado regional propuesto para la prolongacién de la
Falla del Torilejo. Véase situacién en Fig. 1.
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referencias sobre esta deformacidén; sin embargo, las
observaciones del autor de este trabajo indican que
existe un plegamiento de edad precdmbrica, lo que uni-
do al hecho de que la mayorfa de los pliegues, sobre
todo en las Limolitas del Cubilar ya citadas, presentan
ejes poco inclinados (Pardo, comunicacién personal),
indica que no se trata de la deformacién pre-Vendiense
superior, sino de la deformacién cadomiense. Existen
por ultimo zonas donde los materiales del GIN no pa-
recen estar afectados por esta deformacién, como son
la zona de La Serena (Pieren y otros, 1991). A falta de
estudios estructurales detallados, tan sélo podemos in-
dicar que, posiblemente esta deformacién tenga una
distribuccién controlada por el trazado de la falla dis-
tensiva.

La presencia de una deformacién paleozoica pre-Or-
dovicica sélo puede afirmarse con seguridad en las zo-
nas donde los materiales ordovicicos reposan sobre los
del Grupo Valdelacasa. En todas estas zonas el contacto
entre ambos grupos de materiales es discordante, evi-
denciando la presencia de esta deformacién. Su caricter
parece ser siempre el de un basculamiento leve, aunque
en ocasiones lleve asociado alguna flexién, normalmen-
te muy suave, como en el Anticlinal de Valdelacasa
(Moreno, 1974, 1977; Pardo y Robles, 1988) y posible-
mente en el Sinclinal de Tamames (Diez Balda, 1986).

Conclusiones

La estructura del Anticlinal de Navalpino est4 pro-
ducida por la actuacién superpuesta de cuatro episo-
dios de deformacién. El més antiguo, denominado pre-
Vendiense superior, afecta exclusivamente a los mate-
riales del Grupo Domo Extremefio, y produjo proba-
blemente pliegues de gran longitud de onda de los que,
dados los fenémenos de plegamiento posteriores, tan
s6lo se ha podido evidenciar con seguridad un flanco
de orientacién E-O y alta inclinacién. .

Le sigue el ciclo Cadomiense, que afecta tanto al
Grupo Domo Extremefio, como al Grupo Ibor-Navalpi-
no. Esté constituido por una etapa inicial distensiva re-
presentada por la actuacién sinsedimentaria de la Falla
del Torilejo, de orientacién NO-SE, y que condiciona
tanto el gran espesor como el tipo de facies, més pro-
fundo, que presentan los materiales del Grupo Ibor-Na-
valpino en la parte oriental del anticlinal. Posterior-

-mente tiene lugar una etapa compresiva con formacién

de pliegues de plano axial aproximadamente N-S, sub-
perpendiculares al trazado de la Falla del Torilejo,
acompafiados en ocasiones por un clivaje de plano
axial. Los ejes de estos pliegues aparecen verticales en
los materiales del Grupo Domo Extremefio, y subhori-
zontales en los del Grupo Ibor-Navalpino.

Entre el Cémbrico inferior y el Ordovicico inferior
tiene lugar la deformacién paleozoica pre-ordovicica,
que consiste en un basculamiento en direccién NE de
unos 5 a 10°. ‘

La deformacién hercinica consta de dos etapas prin-
cipales. La primera produce pliegues de orientacién
ONO-ESE a todas las escalas, con un clivaje de plano
axial generalizado (S1). En cada uno de los grupos li-
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toldgicos los efectos producidos por este plegamiento
son diferentes. Asi, en las rocas del Grupo Domo Ex-
tremefio se produce un replegamiento de los pliegues
cadomienses también con eje vertical, y a veces plie-
gues asimétricos con el flanco largo reaplastado (el cli-
vaje S1 paralelo a la estratificacién y formacién de cli-
vaje de fractura) y el flanco corto con gran abundancia
de pliegues hercinicos de eje vertical. En el Grupo
Ibor-Navalpino se producen figuras de interferencia
sobre todo de tipo 1, pero en ocasiones también de tipo
2 entre los pliegues cadomienses y hercinicos. En el
Grupo Valdelacasa se producen pliegues de trazado
ONO-ESE, de eje subhorizontal o ligeramente inclina-
do hacia el E debido al basculamiento preordovicico
previo. Por fin, en los materiales ordovicicos tiene lu-
gar la formacién del Anticlinal de Navalpino que con-
siste en una amplia estructura de orientacién normal
con flancos inclinados unos 45° y una amplia zona de
charnela con alguna flexién menor asociada.

La segunda etapa hercinica consiste en fenémenos
de cizalla subvertical levégira de orientacién ligera-
mente oblicua al trazado de los pliegues hercinicos an-
teriores. Principalmente se desarrolla en el flanco N
del anticlinal y sobre todo en la parte oriental del mis-
mo. En los materiales preordovicicos, dado su cardcter
mds pizarroso, produce un replegamiento en “S” de las
estructuas previas, con su flanco corto orientindose N-
S, fenémeno acompaiiado de fracturas de diverso tipo
y de un débil clivaje de orientacién constante 30/90.
En los materiales ordovicicos, por lo general mas com-
petentes, se producen tan sélo fracturas, normalmente
verticales y levdgiras. Entre estas fracturas destaca el
despegue entre materiales ordovicicos y preordovici-
cos que tiene lugar en la base de los dltimos. Finaliza
este episodio con algunas fracturas tardias, verticales y
dextrégiras de orientaciéon NNO-SSE que afectan a la
parte occidental del anticlinal .

Los cuatro episodios de deformacién presentes en
este anticlinal presentan una distribuccién coherente en
el resto de los grandes anticlinales de la mitad sur de la
Zona Centroibérica. La deformacién cadomiense sin
embargo presenta algunas anomalfas, pues dado su ca-
rdcter parece que tiende a amortiguarse en las zonas no
afectadas por su etapa distensiva, que regionalmente
tiene una distribucién lineal en direccién NO-SE.
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