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RESUMEN

La zona de cizalla de Badajoz-Cérdoba es una banda de debilidad cortical que acomodé durante la Oroge-
nia Hercinica desplazamientos relativos transcurrentes (bajo regimenes de la deformacién tanto fragil como
ductil) de al menos 200-300 kilometros entre los bloques corticales situados a uno y otro lado. La deformacién
hercinica en el seno de la zona de cizalla (fases de deformacidn regional D2 y D3) fue transpresiva en su conjun-
to y tuvo lugar en el Carbonifero inferior durante un lapso de tiempo suficientemente prolongado como para
controlar la historia de la sedimentacion en las cuencas carboniferas, su posterior deformacion, y el levanta-
miento generalizado de toda la zona de movimiento.

La zona de cizalla estd compartimentada internamente por varios sistemas de fallas en direccion. Estas
fallas delimitan grandes bloques y diiplex transcurrentes que experimentaron movimientos relativos de levanta-
miento o subsidencia. La citada compartimentacion determiné la aparicion de estructuras en flor positivas o
negativas a menor escala. Sobre las estructuras en flor negativas (sujetas a un régimen subsidente) se asento
una importante actividad magmatica y sedimentaria carbonifera. No obstante, practicamente todas las estruc-
turas formadas estuvieron sometidas a campos de esfuerzos que experimentaron importantes variaciones en
el tiempo y que finalmente determinaron la estructuracion de la zona de cizalla segin una gran estructura en
flor positiva, sometida a un régimen de levantamiento generalizado.

Palabras clave: transpresion, estructura en flor, Carbonifero, zona de cizalla de Badajoz-Cérdoba, Ossa-Morena, Macizo Ibérico. .

ABSTRACT

The Badajoz-Cordoba shear zone is a belt of crustal weakness that during the Hercynian Orogeny accom-
modated wrench displacements (under ductile to brittle deformation regimes) of at least 200-300 km between
the bounding crustal blocks. The brittle Hercynian deformation in the shear zone (regional D3 phase) was mainly
transpressive and took place in the Lower Carboniferous during a time-span long enough to rule the history
of deposition in the carboniferous basins, then its deformation, and finally the pop-up of the whole movement
zone.

The shear zone is internally categorized by means of some strike-slip fault-systems which bound large blocks
and strike-slip duplexes that underwent relative up-throw movements or subsidence. This organization drove
the generation of lower-scale flower structures, either positive or negative. Negative flower structures (subjected
to subsidence) endured outstanding (Carboniferous) magmatic activity and deposition. Notwithstanding, al-
most all previous structures were affected by oscillating stress-fields which finally guided the organization of
the belt as a large, positive flower structure subjected to general rise.

Key-words: transpression, flower structure, Carboniferous, Badajoz-Cérdoba shear zone, Ossa-Morena, Iberian Massif.
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1. INTRODUCION. MARCO GEOLOGICO Y
TECTONICO DE LA ZONA DE CIZALLA
DE BADAJOZ-CORDOBA

La zona de cizalla de Badajoz-Cérdoba (fig. 1) es
una banda de debilidad cortical de direccién NO-SE
ubicada en el SO de la Peninsula Ibérica. Se extiende
a lo largo de 400 km entre las localidades de Cordoba
(Espafia) y Tomar (Portugal), aproximadamente mar-
cando el limite o zona de transicion entre las Zonas de
Ossa-Morena y Centro-Ibérica del Macizo Ibérico (Ju-
livert et al., 1974; fig. 1).

Numerosos criterios cinemadticos tales como la asi-
metria de las diversas microestructuras deformaciona-
les o la de las fabricas cristalograficas observadas en
las rocas miloniticas s.l. (Burg et al., 1981; Abalos, 1989;
Abalos y Eguiluz, 1990a, 1990b), y los rasgos cartogra-
ficos generales (Apalategui et al., 1983, 1985; Apalate-
gui y Quesada, 1987) indican que durante la Orogenia
Hercinica esta banda de debilidad cortical actué como
una zona de cizalla transcurrente sinistra. En base al
andlisis petroestructural de las fabricas de rocas milo-
niticas se ha podido estimar que la zona de cizalla aco-
modé desplazamientos relativos de al menos 200-300
kilémetros entre los bloques corticales sitnados a uno
y otro lado (Abalos, 1990; Abalos y Eguiluz, 1990a).

Los limites de la zona de cizalla no pueden ser de-
finidos con precisién. No obstante, se puede resefiar que
la banda en la que se registran las deformaciones trans-
currentes hercinicas mas importantes (bajo regimenes
de la deformacion tanto fragiles como ductiles) se si-
tua aproximadamente entre la falla de Malcocinado
(que la limita por el SO) y la falla de Peraleda (que lo
hace por el NE). Su anchura es, por lo tanto, de varias
decenas de km (fig. 1).

En el seno de la zona de cizalla, y recorriéndola
en toda su longitud, se reconoce un cinturén de 5 a 15
km de anchura media formado por rocas blastomilo-
niticas, miloniticas y ultramiloniticas que se conoee en
la literatura geoldgica regional como ‘‘corredor blas-
tomilonitico’’ (cf. Bladier, 1974; Laurent, 1974). Esta
banda de rocas intensamente deformadas, que est4 li-
mitada por las fallas de Azuaga y Hornachos (fig. 1)
y ocupa aproximadamente la mitad sur-occidental de
la zona de cizalla, ha acomodado los desplazamientos
transcurrentes mas importantes durante el Paleozoico
superior.

Desde el punto vista litoestratigrafico, la zona de
cizalla en su conjunto es muy heterogénea e incluye ma-
teriales cuyas edades estdn comprendidas entre el Pro-
terozoico superior y el Carbonifero inferior-medio.

El cinturon de rocas miloniticas (corredor blasto-
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Fig. 1.-Esquema geoldgico simplificado de la zona de cizalla de Badajoz-Cordoba. En el mismo las estructuras cabalgantes representadas
muestran el caracter compresivo de las componentes transversales asociadas a las principales fallas de salto en direccidon. Todas estas
estructuras, asi como el emplazamiento del Batolito de los Pedroches y de otros complejos igneos asociados, estdn relacionados
con un régimen general de cizallamiento transcurrente sinistro que fue operativo durante el Carbonifero.

Fig. 1.-Schematic sketck map of the Badajoz-Cdrdoba shear zone. The thrusts drawn evidence the compressive character of transverse fault-
slip components related to wrenching in the major strike-slip faults. All these structures, as well as the emplacement of the Pedroches
Batholith and related magmatic complexes, are explained by a general, left-lateral wrenching regime operating during the Carboniferous.
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Fig. 2.-Esquema geoldgico del tercio central del cinturén de deformacion dictil (corredor blastomilonitico); las coordenadas UTM inclui-
das permiten situar esta 4rea en el contexto de la figura 1. Se muestran las principales estructuras y el afloramiento de las unidades
gnefsicas apiladas durante la Orogenia Cadomiense. Varios cabalgamientos cadomienses mayores aparecen plegados (dando lugar
a la aparicién de ventanas tecténicas) y reactivados durante la Orogenia Hercinica como fallas en direccion sinistras. El corte A-A),
en el que se muestra la estructura transversal del corredor blastomilonitico, se presenta en la figura 3.

Fig. 2.-Sketch map of central parts of the ductile shear belt (see UTM coordinates to locate this area in the context of figure 1). The principal
structures and the outcrop pattern of gneissic slices stacked during the Cadomian Orogeny are shown. Some major ductile thrusts’
are folded (then giving rise to tectonic windows) and reactivated as sinistral wrench faults during the Hercynian Orogeny. The trans-
verse structure of the shear belt (cross-section A-A’) is shown in figure 3.

milonjtico) esta constituido por materiales de edad Pro-
terozoico superior (Blatrix y Burg, 1981; Schéfer, 1990;
Schifer ef al., 1989; Quesada y Dallmeyer, en prensa)
que han sufrido una evolucién geodindmica muy com-
pleja (Abalos et al., 1991b) durante las orogenias Ca-
domiense (Proterozoico terminal) y Hercinica (Devé-
nico superior-Carbonifero). Desde el punto vista litoes-
‘tratigrafico, el corredor blastomilonitico (fig. 2) estd
constituido por un complejo aléctono formado por
gneises de grado medio y alto (‘“‘unidad aldctona’’; Aba-
los et al., 1990a) emplazado tectonicamente sobre un
conjunto para-autéctono de naturaleza metapelitica y
de grado metamorfico bajo (‘‘unidad para-autdctona’).

La ‘“‘unidad aldctona’’ referida anteriormente es- -

t4 compuesta por cinco laminas gneisicas (con caracte-
risticas litoestratigraficas e historias y evoluciones tec-
tonotérmicas propias; cf. Abalos et al., 1990b, 1991b)
apiladas tectonicamente y separadas entre si por ban-
das de ultramilonitas (figs. 2 y 3). Estas unidades son
las siguientes:

— gneiss de Higuera de Llerena, en la base;

— lamina blastomilonitica de gneises migmaticos;
— lamina eclogitica;

— complejo leptino-anfibdlico;

— ‘‘serie negra’’, en el techo del apilamiento.

El “gneiss de Higuera de Llerena’’ (Chacon, 1974)
estd constituido por gneises ocelares con grandes por-
firocristales de feldespato envueltos en una matriz for-
mada por cuarzo, biotita y sillimanita. Estdn intensa-
mente deformados y gradan hacia la parte superior de
la unidad a un paquete de ultramilonitas de potencia
hectométrica que engloba masas exdticas de rocas ul-
tramaficas (Chacén y Velasco, 1981).

La ““ldmina blastomilonitica de gneises migmdti-
cos’’ es asimilable al tramo de paragneises del Arroyo
Argallén de Delgado-Quesada {i971) y consta de pa-
ragneises migmaticos biotiticos, diferenciados leucocré-
ticos, aplitoides y ortogneises anatécticos. Existen tam-
bién algunas intercalaciones de anfibolitas banales, de
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Fig. 3.-Corte geoldgico sintético del corredor blastomilonitico (localizacién precisa en la figura 2). Se muestran: (i) la disposicion plegada
de las estructuras y del apilamiento de ldminas gneisicas, y (ii) la reactivacién de contactos tecténicos cadomienses como fallas trans-
currentes con una disposicion en abanico (estructura en flor). Estas deformaciones tienen lugar durante el ciclo hercinico y son resul-
tado de las componentes compresivas asociadas al funcionamiento de la zona de cizalla de Badajoz-Cdrdoba como una zona de

movimiento intracontinental transpresiva y sinistra.

Fig. 3.-Simplified structural cross-section of the ductile shear belt (see location in figure 2). The folded arrangement of both Cadomian
structures and stacked gneissic slices (i), and (ii) the reactivation of major tectonic contacts as fan-like wrench faults (flower structu-
re) are shown. These deformations take place during the Hercynian Orogeny and are the result of compressive components related
to the development of the Badajoz-Cdrdoba shear zone as an intracontinental, sinistral, transpressive, movement zone.

anfibolitas granatiferas y de retro-eclogitas y numero-
sos corredores ultramiloniticos. La potencia de esta 14-
mina gneisica, muy dificil de establecer, es de orden
kilométrico.

La ““ldmina eclogitica’’ es asimilable al tramo de
anfibolitas de Las Mesas de Delgado-Quesada (1971)
y consta de eclogitas, anfibolitas granatiferas y rocas
ultraméficas. Alcanza su mdxima potencia (varios cen-
tenares de metros) en las transversales del Cerro de las
Mesas, al E de Azuaga, y en los alrededores de Villa-
franca de los Barros (fig. 2). No es continua a todo lo
largo del sector central del corredor blastomilonitico,
pues se adelgaza y desaparece hacia el SE y el NO.

El “‘complejo leptino-anfibolico’ consta de anfi-
bolitas, gneises feldespaticos y ortogneises alcalinos.
Aflora tectonicamente por encima de los materiales de
la ldmina eclogitica, ocupando los nicleos de las sin-
formas a lo largo de todo el corredor blastomilonitico
(figs. 2 y 3). Su potencia es de varios centenares de
metros.

La “‘serie negra’’ (Carvalhosa, 1965) consta prin-
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cipalmente de esquistos biotiticos con intercalaciones
de anfibolitas y cuarcitas negras y presenta caracteris-
ticas similares a los materiales de la misma unidad que
afloran en otros dominios de la Zona de Ossa Morena
(p.€j. en el antiforme de Burguillos-Monesterio; ref.
Eguiluz, 1988). En su base aparece un complejo gnei-
sico de origen anatéctico que aflora en el domo de Mi-
na Afortunada (Abalos y Eguiluz, 1991).

Este apilamiento de unidades gneisicas imbricadas
descansa sobre la "unidad para-autdctona’, constituida
por una serie de naturaleza terrigena (pizarras, esquis-
tos y meta-arenitas que conforma la Formacién Esquis-
tos de la Atalaya (Chacén, 1979). Esta unidad presenta
un metamorfismo de presiones intermedias-bajas ha-
cia el SOy de altas presiones hacia el NE (Abalos, 1990).
Su edad es problematica y controvertida. Sin embargo,
aparece intruida posteriormente a la superposicion de
las ldminas gneisicas de la ’unidad aléctona’ por or-
togneises pre-hercinicos para los cuales se han obteni-
do edades U-Pb de 632 +192/-74 Ma (Schifer, 1990;
datacién U-Pb del ortogneis de Ribera del Fresno). Con
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anterioridad Garcia-Casquero et al. (1985) propusieron
una edad de intrusion para este ortogneis de 423 -+ 38
Ma (datacién Rb-Sr sobre roca total) cuya valided es
discutida mas tarde por Schéfer (1990) y Schéfer et al.
(1989). Por su parte Blatrix y Burg (1981) proponen una
edad de 330-335 Ma (“°Ar/*Ar sobre biotitas) para el
enfriamiento post-metamérfico M2 relacionado con el
episodio de deformacidn ductil transcurrente D2. La in-
trusion de estas rocas graniticas s.l. pre-hercinicas (or-
togneis de Ribera del Fresno) es posterior a la fase de
deformacion regional D1, tal y como lo demuestran la
presencia de (Abalos, 1990): (1) diques ortogneisicos
cortando a la esquistosidad D1 de la Fm. Atalaya, (2)
xenolitos metapeliticos con fabricas D1 dentro de or-
togneises, y (3) microestructuras que denotan episodios
de blastesis estdtica (relacionados con el metamorfis-
mo de contacto inducido por la intrusién del ortogne-
sis de Ribera del Fresno) que posdatan a la esquistosi-
dad D1 de las metapelitas de la Fm. Atalaya. Por otra
parte, las condiciones P-T del emplazamiento del or-

‘tognesis de Ribera del Fresno (2-3 kb y 700-800°C; cf.

Abalos et al., 1989) contrastan fuertemente con las tem-

peraturas relativamente bajas (c. 500-575°C) y las pre-
siones elevadas (7-9kb) del metamorfismo M1 registra-
do en las metapelitas de la “‘unidad para-autéctona™
a las que intruye. -

La falla de Hornachos (figs. 1, 2 y 3) separa al co-
rredor blastomilonitico de un dominio situado al NE
en el cual afloran materiales del Proterozoico superior
correlacionables con la “‘serie negra’’, caracteristica de
la Zona de Ossa-Morena, y series del Paleozoico infe-
rior y medio (que generalmente comienzan con un Or-
dovicico inferior discordante sobre el Precambrico) con
caracteristicas estratigraficas que los hacen afines a los
materiales de la misma edad de 14 Zona Centro-Ibérica.
Este dominio se conoce en la literalura geoldgica regio-
nal como ‘‘dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la
Reina’’ (Apalategui y Pérez Lorente, 1983) y en €l las
sucesiones del Paleozoico han sido estructuradas du-
rante la Orogenia Hercinica, mientras que los materia-
les del Proterozoico han sido también afectados en cier-
ta medida por la Orogenia Cadomiense. ‘

" Mis al NE, la falla de Peraleda separa al ‘‘domi-
nio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina’® de un do-

10 m

Fig. 4.-Cortes estructurales de los materiales precambricos aflorantes en la carretera de Hornachos-Llera en las inmediaciones de la falla
de Hornachos. Las superficies So+S1 aparecen replegadas por estructuras vergentes al N (PAx1) y localmente cortadas por una es-
quistosidad espaciada hercinica (S3) fuertemente inclinada hacia el S. Existen algunos pliegues retrovergentes (PAx3) que se conside-
ran asociados genéticamente a las estructuras de vergencia N, que absorben las componentes de acortamiento ligadas al funciona-

miento transcurrente de la falla de Hornachos. Ver comentarios en el texto.

Fig. 4.-Structural cross-sections for the Upper Proterozoic materials which crop out in the road Hornachos-Llera close to the Hornachos
fault. So+S1 surfaces occur refolded by N-vergent structures (PAx1) and are locally cross-cut by a Hercynian rough-cleavage (S3)
steeply dipping to the S. There exist some back-folds (PAx3) that are considered to be genetically related to previous N-wards ver-
gent structures. The former accommodate shortening components related to wrenching along the Hornachos fault. See comments

in the text.
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minio septentrional ya claramente centro-ibérico en el
que los materiales del Proterozoico superior son clara-
mente correlacionables con el ‘‘complejo esquisto-
grauvaquico’’ de la Zona Centro-Ibérica.

Por el SE, la falla de Azuaga separa el cinturén
de rocas mileniticas de los materiales de grado bajo que
constituyen la Formacién de Azuaga, con una edad in-
cierta comprendida entre el Proterozoico superior y el
Paleozoico inferior. La falla de Malcocinado separa a
su vez la banda ocupada por la Formacion de Azuaga
de un dominio situado al SE en el que afloran extensa-
mente sucesiones estratigraficas tanto del Proterozoi-
co superior como del Paleozoico con caracteristicas ti-
picas de la Zona de Ossa-Morena.

Discordantes sobre materiales de cualquier edad,
o mostrando con ellos contactos mecéanicos y/o intru-
sivos, se encuentran diversos tipos de rocas magmaéti-
cas y varias cuencas sedimentarias alargadas y estrechas
rellenas por sucesiones volcanosedimentarias y detriti-
cas de edad Carbonifero inferior (Gabaldon et al.,
1985). Las cuencas sedimentarias carboniferas estdn li-
gadas de manera muy estrecha a grandes fallas de salto
en direccién y en ellas los materiales del relleno apare-
cen deformados y esquistosados. De manera general,
estas cuencas tienden a ubicarse en el entorno inmediato
o dentro de la banda en la que la deformacién hercini-
ca es mas intensa (corredor blastomilonitico).

La evolucidn tectonica general de la zona de ciza-
lla se caracteriza por un episodio de deformacién (D1)
y metamorfismo (M) regionales que tuvieron lugar
durante el Proterozoico superior (entre 610 y 580 Ma:
Bellon et al., 1979; Deloche et al., 1979; Schéfer et al.,
1989; Schifer, 1990; Abalos et al., en prensa), por un
episodio posterior de rifting (ca. 500-450 Ma; Castro,
1987; Garcia Casquero et al., 1988; Quesada, 1989), y
finalmente por un episodio de deformacién dictil trans-
currente (D2) claramente hercinico (370-330 Ma; Dall-
meyer y Quesada, 1989) al que se asocia un metamor-
fismo (Mz) de grado bajo-medio que trastoca las aso-
ciaciones previas. Este episodio afecta en diversa me-
dida a todas las rocas del corredor blastomilonitico y
evoluciona durante el Carbonifero (Blatrix y Burg, 1981;
Abalos, 1989; Quesada y Dallmeyer, 1990) a una defor-
macién fragil transpresiva (Ds regional) que afecta
conjuntamente a una banda cortical intracontinental de
unos 50 km de anchura y 400 de longitud que constitu-
ye la zona de cizalla que conocemos actualmente.

Las estructuras D: han sido borradas casi total-
mente por las estructuras D2, que son resultado de un
cizallamiento transcurrente sinistro de cardcter ductil
y fragil-ductil. Las estructuras Ds, relacionadas con el
funcionamiento en direccién de grandes accidentes fra-
giles, presentan una cinemadtica de la deformacién com-
parable a la del episodio D2, aunque se desarrollan en
condiciones fragiles (a menores temperaturas) y es mds
evidente su cardcter transpresivo. Durante la evolucién
tectonica hercinica s.str. (D2 y Ds regionales, entre 370
y 330 Ma), los numerosos criterios cinematicos referi-
dos mads arriba evidencian que el corredor blastomilo-
nitico acomodd desplazamientos transcurrentes sinis-
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tros en su seno que alcanzaron entre 200-300 km (Aba-
los y Eguiluz, 1990a) y que debieron estar relaciona-
dos de alguna manera con el emplazamiento coetdneo
de los complejos aléctonos del NO peninsular, con fle-
chas tectonicas del mismo orden de magnitud (Dallme-
yer y Gil Ibarguchi, 1990, y referencias en el mismo tra-
bajo). A continuacién se estudian los rasgos tectoni-
cos, geométricos y cinematicos fundamentales de las
estructuras asociadas a la deformacion fragil transpre-
siva hercinica (fase de deformacion regional D) en el
sector central de la zona de cizalla de Badajoz-Cdrdoba,
aproximadamente entre los meridianos de Villafranca
de los Barros y Berlanga (Provincia de Badajoz; fig. 2).

2. RASGOS GENERALES DE LA TECTONICA
TRANSPRESIVA D; DURANTE EL
CARBONIFERO

La fase de deformacién regional Ds da lugar en el
tercio central de la zona de cizalla de Badajoz-Cérdoba
a un conjunto de estructuras que se pueden sistemati-
zar en varios grupos:

— Grandes fallas longitudinales de direccién aproxima-
da N130E (de varios cientos de kilémetros de reco-
rrido) con salto en direccién sinistroso. Entre ellas
destacan las fallas de Hornachos, Azuaga y Malco-
cinado.

— Varios sistemas de fallas de desgarre de dimensio-
nes kilométricas y de juego sinistro (sistemas
N30-60E y N80-110E) o dextro (sistema N160-180E).

— Pliegues longitudinales (de direccién aproximada
NI30E) abiertos y de plano axial subvertical, que
asocian localmente una esquistosidad de crenulacién
espaciada (Ss).

— Fallas inversas de fuerte inclinacién y cabalgamien-
tos.

— Cubetas sinformales y cuencas pull-apart que tienen
una estrecha relacion espacial con los principales ac-
cidentes de salto en direccién y estdn rellenas por su-
cesiones detriticas y volcanosedimentarias carboni-
feras. En el tercio central de la zona de cizalla de
Badajoz-Cérdoba (fig. 2) destacan las cuencas car-
boniferas del Matachel y Berlanga

Todas estas estructuras definen para el conjunto
de la zona de cizalla de Badajoz-Cordoba una estruc-
tura en flor positiva (flower structure; Harding y Lo-
well, 1979; Harding, 1983, 1985; Richard y Cobbold,
1989) de direccién NO-SE. Esta estructura se caracte-
riza porque en su mitad nor-oriental predominan las
fallas de salto en direccion con componentes inversas,
cabalgamientos de fuerte buzamiento y pliegues asimé-
tricos, todos ellos vergentes al NE, mientras que esas
mismas estructuras son vergentes al SO en la mitad sur-
occidental (fig. 3). Los cabalgamientos, los planos axia-
les de los pliegues, las fallas transcurrentes y la esquis-
tosidad Ss; presentan, por lo tanto, una disposicién en
abanico.
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Como se ha reflejado en la seccion anterior, las es-
‘tructuras D: y Ds presentan disposiciones estructura-
les y una cinemadtica de la deformaciéon comparables du-
rante la evolucidn tecténica hercinica. La diferencia fun-
damental entre ellas estriba en que las primeras' son re-
sultado de un cizallamiento transcurrente de caracter
duictil y fragil-ductil, mientras que las segundas se de-
sarrollan en condiciones progresivamente fragiles (a me-
nores temperaturas). Quesada y Dallmeyer (en prensa)
han discutido en base a datos estratigraficos y geocro-
noldgicos el sincronismo de las deformaciones fragiles
y ductiles. En base a los datos de estos autores, el de-
sarrollo de deformacionales diictiles en el Devonico su-
perior (bajo temperaturas del orden de 500 °C en tor-
no a c. 370 Ma) y, sobre todo, su “‘overprinting’’ diri-
gido por procesos de exhumacion durante el Carboni-
fero inferior (temperaturas progresivamente decrecien-
tes, del orden de 350-400 °C en torno a c¢. 330 Ma) en
los niveles estructurales més bajos se podria conside-
rar contemporaneo del plegamiento (al que se asocia
una esquistosidad subvertical) de las secuencias estra-
tigraficas del Carbonifero inferior en niveles estructu-
rales mas altos.

3. CARACTERES ESTRUCTURALES DE LOS
GRANDES ACCIDENTES
LONGITUDINALES

Los accidentes longitudinales principales (fallas de
Hornachos, Azuaga y Malcocinado) aprovechan en mu-
chas ocasiones zonas de debilidad preexistentes, como
son los contactos cabalgantes asociados al emplaza-
miento de unidades tectonicas durante el episodio D:
y las zonas de cizalla D2. La disposicion geométrica fi-
nal de estas fallas, que absorben los desplazamientos
tectonicos en direccién, depende de un equilibrio entre
la importancia relativa de las componentes trancurren-
te y de acortamiento de la deformacion (Richard y Cob-
bold, 1989) y la inclinacién de las superficies de falla
es tanto mayor cuanto mayor es la importancia relati-
va del juego transcurrente respecto a la compresion y
viceversa.

Gran parte de estas fallas, con una direccion me-
dia N130E, tienen trazados ligeramente ondulados y se
extienden por decenas e incluso centenares de kiléme-
tros. Las fallas mads representativas de este grupo son,
de SO a NE: la falla de Malcocinado, la falla de Azua-
ga, las fallas de borde de la cuenca carbonifera del Ma-
tachel y la falla de Hornachos (figs. 1, 2 y 3). En deter-
minadas 4reas, como ocurre al NE de la Sierra de Hor-
nachos, fallas de este sistema se agrupan en haces pa-
ralelos que delimitan en su interior bloques de gran ex-
tension lateral (decenas de kilometros) y reducida an-
chura (1 a 5 km). Todos estos accidentes en su conjun-
to, con una directriz regional N130E, constituyeron un
elemento paleogeografico de primera importancia du-
rante el Paleozoico inferior-medio (Ordovicico-Devéni-

co; cf. Robardet y Gutiérrez-Marco, 1990) y han con-

dicionado la geometria de los medios de depdsito del
Carbonifero.

Aunque en la literatura geoldgica regional se acepta
comunmente (en base a criterios cartograficos) que es-
tos grandes accidentes longitudinales han actuado co-
mo desgarres sinistros, su movimiento ha debido ser
mas complejo (tal y como evidencian las estructuras y
microestructuras asociadas), incorporando componen-
tes de salto en direccion y cabalgante durante las eta-
pas compresivas, y/o funcionando como fallas esencial-
mente normales durante los episodios de relajacion de
los campos de esfuerzos. En relacion con estos dltimos
episodios se producen brechificaciones, actividad hidro-
termal e intrusiones de rocas filonianas acidas y basicas.

En la falla de Malcocinado se han puesto en evi-
dencia sobre la base de datos cartograficos desplaza-
mientos en direccion de al menos 30 km (Apalategui,
com. pers.). Como se expondrd a continuacion, las otras
fallas o zonas de falla, particularmente las de Azuaga
y Hornachos, han acomodado desplazamientos laterales
probablemente mayores a juzgar por la naturaleza y
profusion de las rocas miloniticas y catacldsticas que
se les asocian. El efecto conjunto de todos los acciden-
tes de este sistema podria suponer desplazamientos re-
lativos en la direccién N130E del orden de 100-150 km
entre bloque situado al NE de la falla de Hornachos;
con un Paleozoico inferior de afinidades estratigrafi-
cas centro-ibéricas, v el situado al SO de la falla de Mal-
cocinado, con un Paleozoico inferior de afinidad
QOssa-Morena.

3.1. La falla de Azuaga

La falla de Azuaga constituye el limite meridional
del Corredor Blastomilonitico de Badajoz-Cdérdoba.
Con un recorrido de 450 km, estd jalonada en todo él
por rocas de falla de la serie de las cataclasitas, las cuales
alcanzan en algunas dreas espesores de varios cientos
de metros. Esta falla separa al NE rocas metamdérficas
gneisicas de grado medio y alto - afectadas por inten-
sos procesos de deformacion ductil - de rocas metape-
liticas esquistosas de grado medio-bajo aflorantes al SO.
La naturaleza de este contacto y el hecho observado de
la existencia de una banda adyacente a la falla en la cual
incrementa el grado metamorfico de los materiales si-
tuados al SO sugieren que este accidente ha aprovecha-
do un contacto tecténico anterior para su desarrollo,
probablemente el cabalgamiento basal de la ““unidad
aléctona’ del corredor blastomilonitico sobre la ‘“uni-
dad para-autoctona’’ (figs. 2 y 3). Este contacto tecto-
nico mayor, inicialmente una superficie suavemente in-
clinada hacia el NE, seria verticalizado durante los epil
sodios de deformacion regional Dz y Ds hasta su po-
sicion actual, fuertemente inclinado hacia el NE.

Las rocas de falla producto de las deformaciones
Ds que jalonan la falla de Azuaga pertenecen en su
practica totalidad a la serie de las cataclasitas. En el
campo su aspecto es masivo y s6lo ocasionalmente se
reconocen planos de anisotropia subverticales de direc-

Rev. Soc. Geol. Esparia, 4, (3-4) (1991)




236 B.ABALOS y L.EGUILUZ

cion regional conteniendo lineaciones de estiramiento
y estriaciones subhorizontales. Texturalmente, las rocas
de falla estdn formadas por cantos muy angulosos y he-
terométricos de una roca formada por cuarzo, sericita
y feldespatos de tamafio de grano finisimo. Son comu-
nes también pequefios clastos de milonitas y ultrami-
lonitas de composicién tanto cuarzo-feldespatica como
basica facilmente reconocibles por sus texturas de de-
formacién pléstica. La porosidad inicial de estas rocas
brechificadas debié ser elevada, de la misma manera
que su permeabilidad, capaz de permitir una circula-
cién importante de fluidos. La manifiesta actividad hi-
drotermal se pone en evidencia por las texturas de re-
lleno de cavidades por cuarzo, clorita o carbonatos y
por una intensa sericitizacion. El cuarzo de algunas ve-
nas o rellenos secundarios aparece con extincion ondu-
lante en algunas ocasiones. Los criterios microestruc-
turales que indican deformacion fragil son multiples
(texturas de fragmentacion) de igual manera que lo son
los que indican crecimiento cristalino (relleno de fisu-
ras e intersticios por precipitacion de minerales hidro-
termales) o deformacidn pldstica (extincién ondulan-
te). Estos procesos han actuado de manera ciclica y re-
petida (Stel, 1981).

Por su naturaleza y caracteristicas estas rocas de
falla han debido generarse en un ambiente sismico go-
bernado por tasas de deformacion elevadas (White,
1975; Sibson, 1977, 1981) y por una intensa circulacion
de fluidos. Esta tltima se explica con toda probabili-
dad como resultado de la succién o bombeo en pro-
fundidad de fluidos metedricos (seismic pumping; cf.
Mc Caig, 1988) en el curso de una serie de ciclos de
compresion-dilatacidon de volimenes rocosos facilitados
por las redes existentes de fracturas y microfracturas con
elevada permeabilidad que se generan en las inmedia-
ciones del limite friccional-cuasipldstico inmediatamen-
te después de los terremotos (Knipe, 1989). Entre estos
ciclos de deformacidn frégil la deformacidn pléstica se
superpone a las texturas anteriores y provoca el ascen-
so hacia la superficie de los fluidos hidrotermales (Mc
Caig, 1988).

Los resultados de los estudios microtecténicos y
los andlisis piezométricos realizados (Abalos y Eguiluz,

1990) indican la presencia de esfuerzos desviatorios y.

de tasas de deformacion muy elevados (comparables con
los medidos en la actualidad en grandes fallas como la
de San Andrés; cf. Pfiffner y Ramsay, 1982) como res-
ponsables de la deformacion regional Ds. Las caracte-
risticas de la falla de Azuaga citadas mds arriba y su
contexto estructural permiten estimar que la magnitud
de los desplazamientos en direccidn sinistra asociados
a la misma fue de varias decenas de km durante el epi-
sodio D3 (Carbonifero inferior). Concretamente, las re-
laciones lineares empiricas existentes entre la longitud
" 0 anchura de las fallas en direccién naturales y la mag-
nitud del salto asociado, estudiadas por Ranalli (1977)
y Otsuki (1978), respectivamente, permiten estimar la
magnitud minima de este salto en direccién en unos
80-90 km.
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3.2. La falla de Hornachos

La falla de Hornachos es uno de los accidentes mds
importantes del corredor blastomilonitico de Badajoz-
Coérdoba y de la Zona de Ossa-Morena, al delimitar dos
dominios paleogeograficos diferentes durante el Paleo-
zoico inferior (Burg ef al., 1981; Apalategui et al., 1983;
Apalategui y Quesada, 1987). En cartografia tiene las
caracteristicas de un accidente mds o menos curvilinear,
céncavo hacia el N. En algunos sectores se trata de una
falla inica, mientras que en otros se trata de una zona
de falla compuesta por un cortejo de fallas en direc-
cién que delimitan bloques de naturaleza muy diversa.
Su trazado de direccidn general N120-130E y sus incur-
vaciones permiten definir este accidente como una zo-
na de cizalla fragil vertical a fuertemente inclinada ha-
cia el SO, aunque localmente se inclina al NE.

La zona de falla estd jalonada por un paquete de
cataclasitas y ultramilonitas generadas durante su fun-
cionamiento como una falla fragil a fragil-ddctil y por
masas de gabros, microgabros y serpentinitas limitadas
por fallas. Las cataclasitas/ultramilonitas no afloran en
toda la longitud de la estructura; son mas frecuentes
en la regién al NO de Hornachos. Se trata de cuerpos
de 10-15 m de espesor de rocas foliadas de colores bei-
ges con un tamafio de grano muy fino y con una linea-
cion horizontal muy pronunciada. La foliacién, muy
verticalizada, estd definida por el alargamiento de gra-
nos y de fragmentos de cuarzo y por la orientacién pre-
ferente de micas y grafito en los planos de cizalla, Las
lineaciones son minerales y de estiramiento. En ldmina
delgada se observa que los granos de cuarzo presentan
pocas microestructuras de deformacién tales como sub-
granos o nuevos granos. Unicamente en algunos casos
se han podido reconocer subjuntas y bordes de granos
oblicuos a la foliacién definiendo foliaciones de forma
que indican un régimen de la deformacién no coaxial
por cizalla sinistra. La mayor parte de las veces los gra-
nos de cuarzo presentan una ligera extincién ondulan-
te, siendo patente el papel de los deslizamientos inter-
granulares y del flujo superpldstico (Boullier y Gue-
guen, 1975) como mecanismos fundamentales de la de-
formacion de estas rocas.

Las estructuras observadas en los materiales ad-
vacentes a la falla de Hornachos permiten establecer
la existencia de importantes componentes compresivas
asociadas a su juego transcurrente. Tales estructuras
son, principalmente, replegamientos de los materiales
peliticos y cuarciticos de edad Proterozoico o Paleozoi-
co inferior (figs. 4 y 5). Se trata de pliegues con dngu-
los entre flancos variables (60-120°), vergentes al NE
en las dreas en las que la zona de falla se inclina al SO
y vergentes al SO en caso contrario. Los mecanismos
principales de plegamiento son el buckling y el flexu-
ral slip. El aplastamiento es poco importante. En las
zonas de charnela aparece localmente una esquistosi-
dad espaciada de plano axial algo m4s penetrativa en
los niveles peliticos. La esquistosidad es paralela a los
planos axiales de los pliegues con dngulos entre flan-
cos mds bajos (de unos 60°), a los que se asocian, no
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Lineaciones
plegadas

Fig. 5.-Proyecciones sobre el hemisferio inferior de la red equiareal de 48 polos de planos So+S1 (A) y de 26 lineaciones minerales L1 de-
formadas (B), y de 41 ejes de pliegues hercinicos (C; los puntos negros representan las proyecciones de los polos de sus planos axiales)
correspondientes a las estructuras mostradas en la figura 5. En (D) se presentan en proyeccion ciclogréfica las relaciones geométricas
existentes entre la geometria y vergencia (orientacion de ejes e inclinacidn de planos axiales) de los tres tipos de pliegues encontrados,
y el lugar geométrico en el que se proyectan las lineaciones minerales cadomientses (L1) que se disponen sobre los planos de esquis-
tosidad correspondientes (S1). Intervalos entre isolineas en los diagramas A, B y C del 2, 4 y 2.6%, respectivamente. Ver comenta-
rios en el texto,

Fig. 5.-Equal area, lower hemisphere projection of 48 poles for So+S1 planes (A) and 26 mineral lineations L1 (B), and for 41 axes of Her-
cynian folds (C; black dots represent the projections of their axial planes)-shown in figure 5. In (D) a cyclographic projection is
given in which the geometric relationships are shown between structural vergences, orientation/dip of fold axial planes from the
three kinds of folds raised, and dispersion of Cadomian mineral linations (L1) over respective, deformed S1 planes. Isoline intervals
in diagrams A, B and C are 2, 4 and 2.6%, respectively. See comments in the text.

;NE
10 Km
Falla de Homachos
Vilafranca de ' N
Los Barros Puebla del
° « Prior
. NN
Ribera del Hornachos
Fresno Area mostrada
Hinojosa del en Ja Figura 11
Vale  Lera
Valencia de
/ Uas Torres  ~—
Area mostrada N
en la Figura 9 Higuera de

Llerena

N160-180E

N120-130E

Fig. 6.-Distribucion de los principales accidentes fragiles hercinicos y tardi-hercinicos en el sector central de la zona de cizalla de Badajoz-
Cérdoba. La mayor parte de las fallas de direccion NO-SE corresponden a estructuras cabalgantes cadomienses reactivadas. Las
rosetas de distribucién de frecuencias que se presentan en la parte inferior izquierda muestran las orientaciones de las fracturas carto-
graficas observadas al SSO de la falla de Hornachos (A), al NNE de la misma (B), y en el conjunto de la zona considerada (C).

Fig. 6.-Hercynian and Late Hercynian fault distribution map for the central part of the Badajoz-Cérdoba shear zone. Most of the NW-SE-
trending strike-slip faults are reactivated Cadomian thrusts. Orientation distribution diagrams shown in the bottom left present the
main cartographic fault systems found in the area SSW of the Hornachos fault (A), to the NNE (B), and in the whole area considered (C).
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obstante, pliegues retrovergentes con dngulos entre flan-
cos mucho mds abiertos. Estas ultimas estructuras se
interpretan como sintéticas respecto de los primeros
pliegues y generadas para acomodar mediante defor-
maciones de componente vertical las componentes com-
presivas que no se pueden resolver en desplazamientos
de juego inverso en una zona de falla muy inclinada.

En determinadas dreas (particularmente en los al-
rededores de Hornachos) se reconocen pliegues de eje
N130E paralelo a la direccion de las lineaciones de mi-
croplegamiento y de interseccion. No obstante, tanto
la esquistosidad como las lineaciones existentes en los
materiales adyacentes a la zona de falla presentan pa-
trones de deformacion complejos que se ponen en evi-
dencia en proyeccion estereografica por la presencia de
mads de dos maximos de concentraciones de polos de
la esquistosidad o de lineaciones (fig. 5). La distribu-
cidon de estos maximos indica que existen pliegues de
eje N130E inclinado al SE y pliegues subordinados de
eje perpendicular N40E u oblicuo N80-100E. Los pla-
nos axiales de estas estructuras indican vergencias con-
gruentes al N o NE, mostrando sus concentraciones de
polos un claro paralelismo con la orientacion de los po-
los de la esquistosidad. La proyeccion ciclogréfica de
los tres tipos direccionales de pliegues encontrados evi-

dencia claramente la marcada componente N de la ver-
gencia asociada a cualquiera de ellos. Esto indica que
el buzamiento de la zona de falla es al SO en la mayor
parte de su recorrido y que su juego en direccién sinis-
tro estd acompaiiado de una componente de acorta-
miento transversal (régimen transpresivo de la defor-
macion).

Este esquema estructural permite explicar la ver-
gencia al NE de los pliegues longitudinales N130-140F
y la vergencia N de los transversales N40E. La vergen-
cia N de los pliegues de eje oblicuo N80-100E se po-
dria explicar como resultado de componentes compre-
sivas N-S que, sin embargo, implicarian un juego dex-
tro de la falla de Hornachos, del que no se han recono-
cido evidencias. Los pliegues se interpretan aqui como
resultado de la reorientacién de pliegues longitudina-
les durante el juego transcurrente de la falla o como
estructuras menores asociadas a fallas del sistema E-O
que actuarian como fracturas de Riedel sintéticas y que
cortan a la falla de Hornachos. Resulta evidente de es-
te andlisis el caricter transpresivo de la deformacidn
asociada al funcionamiento de la falla de Hornachos,
una zona de falla subvertical o inclinada al SO que con-
juga importantes desplazamientos en direccién con un
juego inverso.

N

B

Fig. 7.-A: Proyeccion sobre el hemisferio inferior de la red equiareal de los polos de planos So-+S3 regional (34 medidas) y de las lineacio-
nes de interseccién (Li) asociadas en los materiales carboniferos de la cuenca del Matachel. Los intervalos entre isolineas para los
planos So+S3 son del 3%. B: Relaciones existentes entre la orientaciéon mds frecuente de los planos So+S3 (S3 regional) y el 4rea
en la que se proyectan las lineaciones de interseccién (zona punteada). Ambas estructuras son ligeramente oblicuas entre si como
resultado de la transeccién de la esquistosidad respecto a la estratificacion.

Fig. 7.-A: Lower hemisphere, equal-area projection for poles of So+regional S3 planes (34 measures) and for related intersection lineations
(Li; left diagram) in carboniferous materials of the Matachel basin. 3% isoline intervals for planes So+S3. B: Lower hemisphere,
equal-area schematic projection where the obliquity (some 15-20° of transection) between average So-+S3 (regional S3) orientations

and intersection lineations is shown.
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4. SISTEMAS DE ACCIDENTES FRAGILES
SECUNDARIOS

La constitucidn tectonica del corredor blastomi-
lonitico en lo referente a la deformacién fragil se ca-
racteriza por la existencia de grandes fallas de direccién
regional N130E que delimitan bloques en cuyo interior
se desarrollan patrones de fracturacion particulares
(Abalos e al., 1989). En esencia, los sistemas de frac-
turas presentes son cuatro: N30-60E, N80-110E, N120-
130E y N160-180E (fig. 6). La mayoria de los sistemas
estan definidos en dreas determinadas, pero aparecen
igualmente como flexiones o cortando las grandes fa-
Ilas longitudinales, con lo que se produce una geome-
tria escalonada caracteristica. _

Las fracturas del sistema N80-110E aparecen pre-
ferentemente en el bloque ocupado por los gneises del
cinturon blastomilonitico y en el interior del bloque que
constituye la Sierra de Hornachos. Su longitud media
es de 2-3 km, alcanzando ocasionalmente 5-6 km. Cor-
tan a las grandes fallas NO-SE, si bien presentan en nu-
merosas ocasiones transitos graduales hacia ellas por
incurvacion progresiva y continua, resultando un esque-
ma que recuerda al de los duplex strike-slip extensio-
nales (Woodcock y Fisher, 1986) y las estructuras puente
compresivas (Gamond, 1987). Estas fracturas pueden
aparecer cicatrizadas por rocas igneas 4cidas y bésicas.
Hacia el SE este sistema se hace preponderante respec-
to al N120-130E, al que substituye de manera progresiva.

Las fracturas del sistema N80-110E han actuado co-
mo fallas de desgarre sinistras, con un movimiento y
orientacion compatibles y singenéticos respecto a los
de las fallas del sistema N120-130E. Los desplazamien-
tos en direccion registrados en fallas individuales alcan-
zan 2-3 km, aunque por lo general son menores. Entre
las localidades de Villafranca de los Barros y Berlanga
(separadas por una distancia de 50 km en linea recta)
las fallas de Azuaga y de Malcocinado sgfren un cam-
bio relativo en la orientacién de su traza debido a la
accion de las fallas de este sistema que se cifra en 12
km en la direccién E-O, tomando como referencia fija
cualquiera de las dos poblaciones. El desplazamiento
correspondiente del borde SE de la Ventana de Ribera
- del Fresno (Abalos, 1989) respecto de su cierre nor-
occidental (separados por una distancia de 30 km) es
de 8 km segun la citada direccién E-O. Estas figuras
representan deformaciones por cizalla fragil (y) debi-
das a la actuacion de las fallas del sistema N80-110E
de 0.3 a 0.4. Si se deshace el efecto de esta deforma-
¢idn rotacional sinistra la directriz estructural regional
del drea investigada cambia de N120-130E a N140-150E,
pasando a ser paralela a la direccion de las lineaciones
de estiramiento hercinicas presentes en las rocas milo-
niticas producto del episodio de deformacién Da.

Las fracturas del sistema N160-180E son menos
abundantes que las de los descritos anteriormente. Se
trata siempre de fallas de desgarre dextras de 2 a 3 km
de longitud media que acomodan desplazamientos en

direccion de orden hectométrico, més raramente kilo--

métrico. Aparecen exclusivamente en la banda delimi-

. tada por el afloramiento de la Formacion Atalaya por

el SO y por la falla de Hornachos. Cortan siempre a
las fracturas del sistema N120-130E y nunca cortan o
son cortadas por las fracturas N80-110E. El bloque en
el que aparecen las fracturas de este sistema configura
un esquema geométrico de estructuras puente distensi-
vas cuya parte central estd ocupada por la cuenca car-
bonifera del Matachel. Es posible que las fracturas de
este sistema se hayan generado aprovechando la exis-
tencia de planos de debilidad de direccion N-S anterio-
res, como los que condicionan la sedimentacién del
Cambrico en el area de Usagre (Apalategui y Higue-
ras, 1983). No obstante, las relaciones geométricas ob-
servadas para este sistema en relacion con los descritos
mas arriba sugieren que es singenético con ellos, repre-
sentando probablemente el sistema de fracturas de ci-
zalla conjugado del N80-110E. La actuacion conjunta
de ambos acompafia el funcionamiento sinistro de los
grandes accidentes longitudinales y permite acomodar
las componentes compresivas de los esfuerzos trans-
versales a los mismos mediante acortamiento transver-
sal y estiramiento longitudinal por rotacién de bloques
segln el modelo de Garfunkel y Ron (1985).

El sistema N30-60E esta representado por un re-
ducido nimero de fracturas de escaso desarrollo longi-
tudinal. Las fracturas de este sistema constjtuyen el
asiento de las mineralizaciones de Pb existentes en el
seno de la Formacién de ‘Azuaga (Apalategui ef al.,
1985; Quesada y Dallmeyer, en prensa). Se trata de frac-
turas perpendiculares a la direccion del estiramiento ma-
ximo inducido por el juego sinistro de las grandes fa-
llas de direccidn regional (fracturas de tension con des-
plazamientos insignificantes paralelamente a la direc-
cion de los planos de discontinuidad).

5. CARACTERES ESTRUCTURALES DEL
PLEGAMIENTO Y LA ESQUISTOSIDAD
D:s

El plegamiento de tercera fase regional Ds y la es-
quistosidad S3 que se le asocia de manera local presen-
tan una directriz NO-SE bastante constante en toda la
zona considerada. Los grandes accidentes fragiles lon-
gitudinales con juego transcurrente que surcan el co-
rredor blastomilonitico tienen esa misma directriz y de-
limitan bloques alargados y mas o menos compartimen-
tados por fracturas de importancia menor en el inte-
rior de los cuales los materiales aparecen plegados por
estructuras de tercera fase con planos axiales subverti-
cales o con una disposicién en abanico. Los efectos del
plegamiento D3 son mds acusados y evidentes en las
proximidades de las grandes fallas en direccion de Azua-
ga y Hornachos y, sobre todo, en la banda de debili-
dad sobre la que se instala la cuenca carbonifera del
Matachel (figs. 4, 5y 7), en la cual se desarrolla profu-
samente la esquistosidad Ss. La estrecha relacion espa-
cial existente entre plegamiento D3, accidentes fragiles

Rev. Soc. Geol. Esparia, 4, (3-4) (1991)




240 B.ABALOS y L.EGUILUZ

longitudinales y desarrollo de la esquistosidad se pone
claramente de manifiesto en las inmediaciones de la fa-
lla de Hornachos, donde es frecuente que la S tran-
secte los ejes de los pliegues, vy en la cuenca del Mata-
chel, donde ocurre algo similar (fig. 7).

6. TECTONICA DE BLOQUES, ASOCIACIO-
NES DE SISTEMAS DE ACCIDENTES
FRAGILES Y SU SIGNIFICADO

De la distribucion de las orientaciones de fractu-
ras en el interior de cada bloque delimitado por dos fa-
llas mayores (fig. 6) resulta aparente que cada bloque
ha tenido una respuesta distinta ante la deformacién
fragil. De igual manera, cada falla longitudinal de tra-
zado actualmente continuo en cartografia se ha forma-
do con toda probabilidad por la conexion de fallas de
los sistemas principales de fracturas que resultan en una
banda de cizalla fragil sinistra, ya que por lo general

Zona de
deformacién bloques
heterogénea . separados

por cizallas
dextras

Fa

N llag

bloques
sor clalia
clzallas
Pglrnlstras Falla de
Homachos

1308 —

su trazado sigue un esquema en el que alternan escalo-
nadamente segmentos de orientaciones ligeramente dife-
rentes.

El esquema tectonico que se pone de manifiesto
en virtud de las observaciones previas permite diferen-
ciar varios bloques alargados segtin una direccién apro-
ximada N130E. La falla de Hornachos separa dos gran-
des bloques (fig. 6); uno septentrional en el que predo-
minan fracturas longitudinales sinistras y otro meridio-
nal en el que aparecen espacialmente relacionadas frac-
turas longitudinales y de Riedel (fig. 6). En el interior
del segundo de los bloques que se acaban de citar se
diferencian dos subdominios: uno situado entre la fa-
lla de Hornachos y la banda ocupada por el afloramien-
to de la Formacion Atalaya, con fracturas longitudina-
les sinistras y fracturas de cizalla de juego dextro; y otro
entre la Formacion Atalaya y la falla de Malcocinado,
con fracturas longitudinales y de Riedel, ambas de juego
sinistro (Woodcock y Fisher, 1986; Xiaoang, 1983).

La deformacién del conjunto de la banda en la que

Fig. 8.-Tectonica de bloques en el sector central de la zona de cizalla de Badajoz-Cérodba. A: Distribucién cartografica de los principales
accidentes fragiles hercinicos y tardi-hercinicos. Las tramas de puntos definen y separan dreas en cuyo seno se reconocen asociacio-
nes particulares de sistemas de fracturas. En particular, se reconocen de NE a SO: el dominio al NE de la Falla de Hornachos (con
trama gris), el dominio comprendido entre la falla de Hornachos y el area de afloramiento de la Formacion Atalaya, la banda en
la que aflora la Fm. Atalaya (con trama gris, representada de forma esquemadtica en B) y los dominios situados al SE de la Fm.
Atalaya. C: Modelo tecténico propuesto (ver comentarios y discusion en el texto).

Fig. 8.-Block tectonics in the central area of the Badajoz-Cdrdoba shear zone. A: Hercynian and Late Hercynian fault distribution map.
Patterns define and separate areas inside which different associations of fault systems are observed. From NE to SW the following
domains are recognized: domain NE of the Hornachos fault (patterned), domain between the Hornachos fault and the outcrop area
of the Atalaya Formation, outcrop of the Atalaya Fm. (patterned, schematically shown in B), and the domains SW of the Atalaya
Fm. C: Tectonic model proposed (see comments and discussion in the text).
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Fig. 9.-Marco estructural de la cuenca carbonifera de Berlanga en el contexto de un dominio delimitado por las fallas de Azuaga (AF)
y de Malcocinado (MF); A, desgarres principales; B, accidentes fragiles secundarios; C, eje sinclinal; D, afloramiento de materiales
carboniferos y contacto discordante de la base del Carbonifero; E, rocas igneas carboniferas asociadas a desgarres.

Fig. 9.-Structural context for the Berlanga carboniferous basin in the context of a fault-bounded domain (AF, Azuaga fault; MF, Malcoc1-
nado fault). A, main wrench faults; B, secondary faults; C, syncline; D, outcrop area of carboniferous rocks and basal unconfor-

mity; E, carboniferous igneous rocks related to wrench faults.

aflora el corredor blastomilonitico tiene lugar por ro-
tacién de bloques delimitados por fallas de los siste-
mas N80-110E, N120-130E y N160-180E, que forman do-
minios en el interior de una banda de cizalla fragil de
direccién media N130E (Abalos et al., 1989). Dominios
adyacentes presentan sistemas de fracturas conjugados
que permiten acomodar los cambios de geometria que
se producen con una deformacidn interna de los blo-
ques minima (fig. 8). Esta deformacién interna es aco-
modada principalmente por los materiales anisétropos
metapeliticos de la ‘““unidad para-autdctona’’ del corre-
dor blastomilonitico, que se ven asi afectados por el de-
sarrollo de pliegues por “‘buckling’’y pliegues kink de
planos axiales subverticales.

7. CARACTERES ESTRUCTURALES DE LAS
CUENCAS CARBONIFERAS

Las relaciones geométricas existentes entre los sis-
temas de fracturas, la cinemaética de la deformacion fra-
gil y las modificaciones de los campos de esfuerzos dan
lugar a la aparicion de bloques subsidentes (delimita-
dos por fallas y rodeados por otros bloques sometidos
esencialmente a levantamiento) que condicionan la ubi-
cacion de las cuencas sedimentarias carboniferas. Se-
gun este esquema se han diferenciado dos tipos de re-
laciones tecténica-sedimentacion ejemplificadas por las
cuencas carboniferas de Berlanga y del Matachel.

7.1. La cuenca de Berlanga

La cuenca carbonifera de Berlanga aparece en el
interior del bloque delimitado por las fallas de Azuaga
y Malcocinado (figs. 9 y 10). Los sistemas de fracturas
NI20-130E y N80-110E configuran un esquema geomé-
trico-estructural de diiplex de strike-slip extensionales
(Woodcock y Fisher, 1986). Estos duplex de strike-slip
(de juego sinistro) determinarian inicialmente la subsi-
dencia de bloques romboidales o fusiformes adyacen-
tes a otros sometidos a levantamiento. Las areas subsi-
dentes recibirian un relleno de materiales esencialmen-
te terrigenos. En el curso de la deformacién progresiva
bajo un régimen transcurrente y sinistro prolongado las
areas subsidentes pasarian a ser deformadas finalmen-
te, resultando para el conjunto una evolucidn tect6ni-
ca transpresiva (fig. 10).

7.2. La cuenca del Matachel

Constituye una banda estrecha y alargada que re-
corre la parte central del bloque delimitado por la falla
de Malcocinado y la Formacion Atalaya (figs. 6 y 11).
Incluida en un contexto transcurrente sinistro, la cuen-
ca del Matachel aparece cortada por fallas de juego dex-
tro y direccién N-S que configuran un dispositivo tec-
ténico segun estructuras puente distensivas (fig. 12). En
este dispositivo tectdnico tendria lugar inicialmente una
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Fig. 10.- Representacién esquemdtica del marco estructural y de la cinematica inferida para explicar la geometria de la cuenca carbonifera

de Berlanga.
Fig. 10.- Structural sketch in which the kinematics and tectonic regime responsible for the generation and development of the Berlanga

basin are given.

HF

Fig. 11~ Cuadro estructural de la cuenca carbonifera del Matachel. AF, Falla de Azuaga; HF, falla de Hornachos; A, accidentes fragiles;
B, eje sinclinal; C, contactos discordantes de la base del Carbonifero (a) y del conjunto Terciario - Plio-Cuaternario (b); D, aflora-
miento de materiales carboniferos.

Fig. 11.- Structural context for the Matachel carboniferous basin. AF, Azuaga fault; HF, Hornachos fault. A, main faults; B, syncline; C,
basal unconformity for the Carboniferous (a) and the Tertiary - Plio-Quaternary (b); D, outcrop area of carboniferous rocks.
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extension o estiramiento N-S de las estructuras puente
que permitiria la creacidn de dreas subsidentes rellenas
con materiales volcanicos y sedimentarios. La dindmi-
ca de la deformacién y la rotacidn de bloques asociada
llevarian a un punto en el cual las fracturas N-S serian
incapaces de acomodar desplazamientos en direccidn.
En ese momento de la evolucion transcurrente sinistra
se produciria una inversion estructural y todo el con-
junto se veria sometido a compresion, deformédndose
el relleno carbonifero (fig. 12).

Los materiales de la cuenca del Matachel se carac-
terizan por presentar un desarrollo muy desigual de la
esquistosidad. Esta es la tinica estructura penetrativa
que afecta a los materiales carboniferos, por lo que con
fines descriptivos se puede considerar como una Si.
No obstante, es similar en orientacion y caracteres a la
S3 regional y debe haberse producido durante el tercer
evento deformacional Ds.

En las rocas peliticas la esquistosidad presenta las
caracteristicas de un “‘slaty cleavage’’, definido por la
reorientacion de minerales alargados, disolucidon por
presidn de granos de cuarzo detritico y, en menor me-
dida, por la recristalizacién de filosilicatos orientados.
En los materiales limoliticos o cuarzo-peliticos es de ti-
po “‘rough slaty cleavage’’ a “‘rough cleavage’’. En to-
dos los casos la esquistosidad se presenta como una es-
tructura penetrativa de direccion paralela a la de la es-
tratificaciéon (aproximadamente NI120-130E; fig. 7),
fuertemente inclinada al NE o al SO y estadisticamen-
te vergente al SO. Las lineaciones que eventualmente
se pueden observar sobre los planos de esquistosidad

son en la mayor parte de los casos lineaciones de inter-
seccion entre la So y la Ss. Son lineaciones sub-hori-
zontales y presentan una direccion variable entre NI120E
y N140E paralela a la directriz regional de las estructu-
ras de tercera fase (fig. 7).

En las rocas magmaticas y volcano-sedimentarias
la esquistosidad presenta un desarrollo muy incipien-
te. Se pueden distinguir varios casos diferentes segiin
se trate de rocas igneas intrusivas, extrusivas, o de ro-
cas volcano-sedimentarias.

En relacion con los materiales del primer tipo se
puede establecer que tanto los diques acidos como los
basicos presentes suelen exhibir un aspecto indeforma-
do. Las masas graniticas de mayor tamafio (como las
aflorantes al SO del Cerro Cabezas o en la Puebla del
Prior; cortes A-A’ y B-B’ en la fig. 13, respectivamen-
te) muestran un ligero grado de deformacion que se po-
ne de manifiesto en la presencia de facies de borde de
grano fino con una incipiente orientacion de minerales
alargados, en parte de origen magmaético.

AINNE de Valencia de las Torres se han reconoci-
do diques graniticos de tamafio de grano medio en los
que se reconocen en afloramiento estructuras C-S. En
ellos la esquistosidad viene definida por el alargamiento
de de cristales o de agregados de biotita y por la elon-
gacién de granos de feldespato separados por planos
de cizalla (planos C) con un espaciado de 0,5 a 1 cm.
Se trata de planos verticales cuya direccion es N120E;
las lineaciones de estiramiento contenidas en ellos son
horizontales y mantienen la misma orientacién. Los cri-
terios de cizalla (asimetria de porfirocristales de feldes-

Fig. 12.- Representacion esquemdtica del marco estructural y de la cinematica inferida para explicar la geometria de la cuenca carbonifera

del Matachel.

Fig. 12.- Structural sketch in which the kinematics and tectonic regime responsible for the generation and development of the Matachel

basin are presented.
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patos y estructuras C-S) indican un sentido de movi-
miento en direccion sinistro. Los materiales peliticos que
constituyen la roca de caja de este dique presentan una
esquistosidad (“‘slaty cleavage’’) con las caracteristicas
descritas mds arriba y no se reconocen en ellos meta-
morfismo de contacto ni estructuras de cizalla como
las encontradas en el dique.

Las rocas igneas extrusivas, coladas ignimbriticas
fundamentalmente, conforman unidades muy compe-
tentes que en casi todos los casos se han observado ina-
fectadas por la esquistosidad. En todo caso, se observa
un diaclasado penetrativo de direccién N-S oblicuo a
la direccidn de la estratificacion. Los tramos incompe-
tentes interestratificados entre las coladas presentan un
“rough cleavage’’ de direccién N120-130E paralelo a
la direccion de la So que en corte forma angulos ele-
vados con ésta ultima. Las relaciones de corte entre So
y S3 y otros criterios tectonicos indican que los mate-
riales carboniferos presentan siempre disposiciones de
flanco normal (fig. 13).

Los materiales tobaceos de origen volcano-sedi-

mentario contienen en ocasiones cantos blandos de pi- -

zarra aplastados y alargados hasta el punto de definir

3Km

una esquistosidad vertical y una lineacién de estiramien-
to horizontal que, sin embargo, no son evidentes en la
matriz que los contiene. Los cambios laterales de fa-
cies son muy comunes en este tipo de materiales y ello
determina la transicién gradual desde niveles tobaceos
con cantos deformados a tramos peliticos con “‘slaty
cleavage”’.

La estructura de la cuenca del Matachel (figs. 11
y 13) es la de un corredor alargado delimitado por im-
portantes fallas de direccidn regional. Aparecen como
superficies de falla uinicas o agrupadas en cortejos, y
son convergentes en profundidad (ver fig. 13), delinean-
do una estructura en flor. La falla de borde septentrio-
nal coincide con la falla de Hornachos en una parte de
su recorrido. Numerosos diques acidos y basicos se aso-
cian a las fallas o zonas de falla. En el interior de la
cuenca, las diversas litologias describen un sinclinal
apretado en cuyos flancos aparecen algunos pliegues
menores de tipo flanco largo-flanco corto. La conver-
gencia en profundidad de las fallas (estructura en flor)
y la geometria sinclinal del relleno volcano-sedimentario
de la cuencia permiten suponer que la estructura del
substrato pre-Carbonifero en el fondo de la misma con-

Fig. 13.- Cortes geoldgicos representativos de la estructura de la cuenca del Matachel en las transversales del Cerro Cabezas (AA’), de la
Puebla del Prior (BB’), de la carretera Hornachos-Hinojosa del Valle (CC’), de la carretera Hornachos-Llera (DD’), de la carretera
Valencia de las Torres-Castuera (EE’) y al Este de Valencia de las Torres (FF’). 1, Conglomerados; 2, pizarras; 3, tobas 4cidas
y otras rocas volcano-sedimentarias; 4, coladas ignim_bn’ticas; granitos rojos carboniferos: 5, facies de grano grueso, 6, facies de
borde de grano fino; 7, rocas magmadticas y volcano-sedimentarias bésicas; 8, diques dcidos.

Fig. 13.- Geologic cross sections for the structure of the Matachel basin in the traverses: AA’, Cerro Cabezas; BB’, Puebla del Prior; CC’,
Hornachos-Hinojosa del Valle road; DD’, Hornachos-Llera road; EE’, Valencia de las Torres-Castuera road; FF’, East of Valencia
de las Torres. 1, conglomerates; 2, slates; 3, acid tuffs and other volcano-sedimentary rocks; 4, ignimbrite flows; 5, red carbonife-
rous granites (coarse-grained facies); 6, id. (fine-grained facies); 7, magmatic and volcano-sedimentary basic rocks; 8, acid dykes.
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siste en un conjunto de bloques y cuiias delimitivas por
fallas que ha sufrido importantes desplazamientos re-
lativos entre si tanto en direccién horizontal como en
la vertical, como respuesta al acortamiento responsa-
ble de génesis de la esquistosidad. (fig. 13).

8. DEFORMACION INTERNA Y ESTRUCTU-
RA DE LOS MATERTALES DEL DOMINIO
AL N DE LA FALLA DE HORNACHOS

Los materiales peliticos o cuarzo-peliticos de las
diversas formaciones aflorantes al N de la falla de Hor-
nachos (dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Rei-
na) se caracterizan por presentar una esquistosidad
(“‘slaty cleavage’’ en el primer caso y “‘rough cleava-
ge”’ en el segundo) de plano axial a la que se asocian
lineaciones de interseccién y de microplegamiento. Los
tramos cuarciticos mas potentes, en particular las cuar-
citas de la Sierra de Hornachos, presentan una esquis-

tosidad poco evidente a simple vista que, sin embargo,
se pone claramente de manifiesto por el aplastamiento
de los granos de cuarzo detritico y de los cantos de cuar-
cita en los niveles microconglomeraticos y conglome-
raticos perpendicularmente a la So. Las lineaciones
presentes sobre los planos de esquistosidad son de tipo
mineral y de estiramiento, estando definidas por la elon-
gacién de los granos de cuarzo.

La esquistosidad y los planos axiales de los nume-
rosos pliegues sinesquistosos (fig. 14) presentes en es-
tos materiales tienen una direccion general N120-130E
y vergencia al NE (fig. 15). Los pliegues son principal-
mente de dos tipos. Predominan los pliegues de tipo
1c de Ramsay (1967) con angulos entre flancos bastan-
te bajos (0-30°). Sus charnelas estan engrosadas, mien-
tras que sus flancos se adelgazan y paralelizan rdpida-
mente con la esquistosidad al separarse de aquéllas. Los
pliegues del segundo grupo son de tipo chevron. Pre-
sentan flancos mds o menos planares formando angu-

> los entre 40 y 60° y zonas de charnela con fuertes cur-

vaturas cuya geometria estd modificada por aplasta-

SSW

Fig. 14- Corte geolégico de las estructuras de vergencia al NNE que afloran en la carretera de Valencia de las Torres-Castuera entre el cauce
del Matachel y el Puerto de Sierra Velita. HF, Falla de Hornachos; A, materiales precimbricos de 1a “‘serie negra’’; B, meta-arcosas
del Ordovicico inferior (serie con polaridad invertida); C, filitas del Ordovicico medio (Fm. Sierra Velita). El nivel negro que apare-
ce en el corte muestra la geometria probable de un nivel de referencia hipotético. Las estructuras reconocidas en afloramiento son

las que se representan en el drea sombreada.

Fig. 14.- Geologic cross-section in which the NNE-vergent structures cropping out in the road Valencia de las Torres-Castuera (between
the Matachel River and the Sierra Velita Pass) are shown. HF, Hornachos fault; A, Upper Proterozoic rocks from the ’black series’;
B, Lower Ordovician meta-arkoses (the series is inverted); C, Middle Ordovician slates (Sierra Velita Fm.). The black layer in the
section represents the geometry of a hypothetic marker horizon. This geometry remains unclear from the geometry of the outcrop-

ping structures, which are shown in the shaded area.
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miento perpendicular al plano axial, lo que determina
su ligero engrosamiento. Las superficies axiales son sub-
paralelas a los planos de esquistosidad.

Las lineaciones de interseccién y microplegamien-
to/crenulacién son ligeramente oblicuas (20-30°) a la
direccion de los ejes de los pliegues sinesquistosos. La
transeccién de la esquistosidad se puede observar di-
rectamente en las zonas de charnela de algunos plie-
gues, aunque resulta mas evidente en los diagramas en
proyeccion estereografica (fig. 15) en los que se obser-
va una separacién manifiesta de la perpendicularidad
entre la direccion de los ejes y la de los polos de los
planos de esquistosidad. Estas observaciones sobre la
transeccion de la esquistosidad prueban la existencia de
una componente de acortamiento simultdnea con el jue-
go transcurrente (deformacion en régimen transpresi-
vo; cf. Borradaile, 1978; Gray, 1981; Sanderson y Mar-
chini, 1984; Sanderson et al, 1985; Ramsay y Huber,
1987).

La geometria de los pliegues descritos mas arriba
permite reconstruir la estructura de conjunto de los ma-
teriales paleozoicos al N de la falla de Hornachos (fig.

14). En particular, los materiales terrigenos de la Fm.
de Sierra Velita (Apalategui e Higueras, 1983) descri-
ben inmediatamente al N de la falla de Hornachos una
sinforma de primer orden complicada por pliegues an-
ticlinales y sinclinales sinesquistosos de segundo y ter-
cer orden. El flanco invertido de esta sinforma aparece
laminado por una falla inversa que superpone directa-
mente encima de la Fm. Sierra Velita un flanco inverso
adelgazado (existen numerosos planos de cizalla obli-
cuos a la esquistosidad y aboudinamientos de los nive-
les més competentes que indican una extension o esti-
ramiento SSO-NNE) constituido por meta-arcosas de
la base del Ordovicico discordantes sobre materiales pre-
cambricos correlacionables con la ‘‘serie negra’’.

Las cuarcitas de la Sierra de Hornachos determi-
nan totalmente la estructura de ésta dltima. La Sierra
de Hornachos conforma un bloque de morfologia oji-
val delimitado por fallas longitudinales NO-SE y cor-
tado internamente por fallas longitudinales de la mis-
ma direccidn y por fallas E-O que cortan a todas las
demds estructuras resultando una geometria de duplex
de strike slip (Woodcock y Fisher, 1986). Las fallas E-O

Fig. 15.- Proyecciones sobre el hemisferio inferior de la red equiareal de los polos de planos So+St y de las lineaciones de interseccidn
(Li) asociadas (diagrama de la izquierda), y de los ejes (Ax) y planos axiales (PAx) de los pliegues sinesquistosos que afectan a
los materiales del Paleozoico inferior al N de la falla de Hornachos (ver figura 14). Si bien los pliegues sinesquistosos presentan
una ligera inestabilidad axial (drea punteada en el diagrama de la derecha), tienden a concentrarse alrededor de una posicién tedri-
ca (cuadrado negro pequefio) situada a 90° del plano (circulo mayor en trazo discontinuo) que contiene los polos de los planos
axiales. La esquistosidad de plano axial presenta orientaciones y distribuciones similares a las de los planos axiales anteriores.
Sin embargo, las lineaciones de interseccion son oblicuas (unos 20°) tanto a las direcciones de los ejes como al eje tedrico segiin

el cual se pliegan los planos So+S1 (cuadrado negro).

Fig. 15.- Equal area, lower hemisphere projections for poles of So-+Si planes and associated Li intersection lineations (stereonet on left),
and for hinges (Ax) and axial-planes (PAx) of syn-Si folds (stereonet on right) in Lower Paleozoic units N of the Hornachos fault
(see figure 14). Although these folds exhibit some axial instability (dotted area in the stereonet on right), they tend to concentrate
around an ideal point (small black square) at 90° of the dashed great circle (drawn in both stereonets) which encloses the poles
for the respective axial planes. The Si slaty cleavage and So planes exhibit orientations similar to those of the axial planes repor-
ted above. Notwithstanding, intersection lineations are oblique (some 20°) to either the strike of fold hinges or to the theoretical

axis (small black square) of folds.
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delimitan unidades en las que las cuarcitas mantienen
una estructura constante que es diferente de la que se
puede observar en las unidades adyacentes. Los poten-
tes tramos cuarciticos aparecen deformados por es-
tructuras de plegamiento complicadas por importan-

tes fallas longitudinales paralelas a la falla de Horna-

chos. Son pliegues de gran longitud de onda (Hm-Km),
con angulos entre flancos del orden de 60° y con zonas
de charnela de varios hectometros en las que se con-
centra la mayor parte de la curvatura de las estructu-
ras. Sus ejes, de direccidn regional, se inclinan hacia
el SE. En el sector nor-occidental de la sierra el tramo
de cuarcitas dibuja una sinforma vergente al N con un
flanco invertido. Lateralmente hacia el SE, en el sector
central de la sierra, esta estructura es relevada por plie-
gues anticlinales (desventrados) y sinclinales de plano
axial vertical y cortados por fallas longitudinales. En
el tercio sur-oriental de la sierra se conserva una estruc-
tura anticlinal completa que releva a las estructuras mas
occidentales y se hunde progresivamente bajo las uni-
dades terrigenas del Ordovicico. Las lineaciones presen-
tes sobre los planos de esquistosidad de las cuarcitas
guardan una orientacion muy constante N120E con sua-
ves inclinaciones (5 a 10°) al SE o al NO. Estas linea-
ciones son oblicuas a las que se encuentran en los ma-
teriales aflorantes en los nicleos de las antiformas des-
critas por las cuarcitas, las cuales presentan una mar-
cada componente N.

Finalmente, en los tramos pizarrosos verticaliza-
dos de las unidades aflorantes inmediatamente al N de
la falla de Hornachos se observan lineaciones de mi-
croplegamiento irregularmente espaciadas (espaciados
desde sub-milimétricos hasta centimétricos) asociadas
a micropliegues y crenulaciones de plano axial sub-
horizontal. Estructuras con estas caracteristicas han sido
encontradas inicamente en este sector, interpretdndo-
se como estructuras asociadas a reajustes tecténicos de
componente vertical subsiguientes a una fase de engro-
samiento o superposicion tecténica.

9. CONCLUSIONES

La zona de cizalla de Badajoz-Cérdoba aparece
compartimentada internamente por varios sistemas de
fallas en direccidon que delimitan grandes bloques y di-
plex transcurrentes (Woodcock y Fisher, 1986; Gamond,
1987) que han experimentado movimientos relativos en
la direccion vertical de levantamiento o subsidencia. Es-
ta compartimentacién permite poner de manifiesto la
importancia de la tectonica de bloques (Xiaoang, 1983;
Garfunkel y Ron, 1985; Woodcock, 1987) y determina
la aparicion de estructuras en flor positivas o negati-
vas a menor escala. Sobre las estructuras en flor nega-
tivas (sujetas a un régimen subsidente) se asienta una
importante sedimentacién carbonifera.

El régimen de la deformacion transcurrente en la
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zona de cizalla es claramente transpresivo en su con-
junto. Sin embargo, diversas estructuras individuales
(principalmente las grandes fallas transcurrentes lon-
gitudinales) han estado sometidas temporalmente a es-
fuerzos con componentes distensivas que han permiti-
do la intrusién-de rocas magmaéticas subvolcdnicas o
la formacién temporal de cuencas sedimentarias. La in-
version estructural (Gillcrist et al., 1987) en el curso de
la deformacidn progresiva es un fenémeno generaliza-
do en la zona de cizalla que determina-que, en dltimo
término, todas las estructuras se vean sometidas a de-
formaciones transpresivas. Como resultado de este ca-
racter progresivo de la evolucién estructural, los cam-
pos de los esfuerzos locales han experimentado impor-
tantes variaciones en €l tiempo: 4reas inicialmente so-
metidas a transtensién (cuencas en las que se produce
la intrusién de abundantes rocas igneas y el depdsito
de materiales sedimentarios) son comprimidas poste-
riormente. La tecténica fragil transcurrente tiene lugar
en el Carbonifero inferior durante un lapso de tiempo
suficientemente prolongado (Dallmeyer y Quesada,
1989) como para controlar en diversos momentos la his-
toria de la sedimentacion en las cuencas carboniferas,
su posterior deformacidn, y el levantamiento generali-
zado de toda la zona de cizalla dirigido por una tecté-
nica hercinica transpresiva.

La evolucién tectonica transcurrente (ductil y fra-
gil) de la Zona de Cizalla de Badajoz-Cérdoba es coe-
tanea de las deformaciones que bajo condiciones me-
cénicas similares parcialmente y con una cinemadtica y
dindmica general comparables en varios aspectos tie-
nen lugar durante el Devénico Superior y el Carboni-
fero Inferior en el borde meridional de 1a Zona de Ossa-
Morena (Simancas, 1983, 1986; Abalos ef al., 1991a).
Por sus dimensiones y naturaleza ambas zonas de ciza-
lla pueden ser consideradas como zonas de movimien-
to tecténico mayores a escala cortical. Vauchez y Nico-
l4s (1991) utilizan estas dos zonas de cizalla para ilus-
trar la'cinemadtica de los desplazamientos tecténicos que
tienen lugar paralelamente a la direccién de las cade-
nas de plegamiento en su modelo de ordgenos trans-
presivos. Aungue la evolucion geodindmica de las zo-
nas de cizalla citadas (en particular de la Zona de Ci-
zalla de Badajoz-Cérdoba) es mas compleja de lo que
los autores citados en 1iltimo lugar proponen, se puede
concluir que un modelo orogénico transpresivo es to-
talmente valido para explicar la evolucién geodindmi-
ca hercinica del SO del Macizo Ibérico.
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