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ESTRATIGRAFIA Y ESTRUCTURA DE LAS UNIDADES ALPUJ ARRID!ES
EN EL BORDE OCCIDENTAL DE SIERRA NEVADA (GRANADA, ESPANA)

C. Sanz de Galdeano y A.C. Lépez-Garrido.

Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-Univ. Granada), Facultad de Ciencias, 18071 Granada, Espana.

Resumen: La revisién de las unidades alpujérrides en el oeste de Sierra Nevada muestra que, aunque
era correcta la distincién de unidades previamente existente, su separacién cartografica presentaba
numerosas omisiones y errores. Por ello, se han establecido series estratigraficas més precisas de las
unidades, lo que ha permitido poner de manifiesto la existencia de nuevos tramos estratigraficos
hasta ahora no descritos en este sector, tanto en la unidad inferior (materiales del Retiense) como en
la unidad media (del Carniense y también del Retiense). Se destaca asf mismo que los primeros
contactos de cabalgamiento entre las unidades alpujérrides se encuentran muy afectados por una
importante etapa de tecténica gravitatoria que ha producido deslizamientos de las unidades, las cuales
se acufian grandemente, tanto més cuanto més cerca del Nevado-Fildbride se sitdan. Esto, que es
debido al fuerte levantamiento de Sierra Nevada, ha provocado ademds superposiciones anormales.
La edad de estos fenémenos de deslizamiento y acufiamiento hay que situarla a partir del Mioceno
superior.

Palabras clave: Alpujarride, cabalgamientos, tecténica gravitatoria, Sierra Nevada.

Abstract: The revision of the Alpujarride units in the west of Sierra Nevada shows that although the
previous distinction of units was correct, their cartographic separation presented numerous omissions
and errors. For this reason we described more precise stratigraphic sequences of the units, allowing
the knowledge of new terms of the series in this sector, both in the lower unit (Rhaetian) and in the
middle one (Carnian and Rhaetian). From the tectonic point of view, the former overthrust contacts
among the alpujarride units are very affected by an important stage of gravity tectonics and the units
are thinned largely, so much as nearer the Nevado-Filabride they are. This fact, produced by the
strong uplift of Sierra Nevada, also caused locally abnormal superposition of the units. The age of
these phenomena of tectonic sliding and thinning should be estimated from the Late Miocene onwards.

Key words: Alpujdrride, overthrusts, gravity tectonics, Sierra Nevada.
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El 4rea estudiada corresponde al borde occidental
de Sierra Nevada y forma, en general, las alturas inter-
medias entre las partes mds elevadas de la sierra y 1la
depresidn de Granada. Algunos sectores son escasos de
pistas para automé6vil y los relieves son muy fuertes y
por tanto de un acceso dificil y fatigoso; por ello, la
calidad de los datos previamente existentes es muy
desigual, siendo de mucha menor calidad los del sur,
lejos de la carretera a Sierra Nevada.

Desde el punto de vista geolégico, el 4rea estudiada
se ubica (Fig. 1) dentro de la Zona Interna Bética y en
ella aparecen el Complejo Nevado-Fildbride y, encima,
el Alpujdrride. Sobre éste se sitian diversos materiales
del Tortoniense y del paso Tortoniense-Messiniense y
en los bordes de la sierra existen también otros del Se-
rravalliense y del Plioceno-Pleistoceno, asi como de-
rrubios y conos de deyeccién, alguno de los cuales atin
estd en plena evolucién.

Los primeros trabajos en los que se hace una diferen-
ciacién relativamente precisa de unidades alpujarrides en

el sector occidental de Sierra Nevada son de Gallegos
(1971, 1972 y 1975), quien distingue, de abajo a arriba,
las unidades de Viboras, Trevenque y Fuente Piedra. Se-
gun este autor, la unidad de Viboras presenta filitas, a ve-
ces de varios colores, y carbonatos constituidos por cali-
zas masivas y tableadas, con calcosquistos, filitas y cuar-
citas intercalados. En los carbonatos hay facies de
franciscanas con mineralizaciones, fluorita, y brechas in-
traformacionales. La unidad del Trevenque presenta filitas
y cuarcitas, calizas, calizo dolomias y mérmoles dolomiti-
cos (kakiritas). La unidad de Fuente Piedra presenta mi-
casquistos, filitas y cuarcitas y algo de carbonatos.

Estudios de sedimentologia de carbonatos y datacio-
nes, especialmente a partir de algas, fueron realizados
por Martin (1976, 1978, 1980 a y b), Martin y Arana
(1976), Fliigel et al. (1984), Martin y Braga (1987) y
Braga y Martin (1987 a y b). Estos trabajos, y alguno
més no citado, permitieron datar algunos tramos de los
carbonatos, en especial los superiores, del Noriense, en
Ia unidad del Trevenque.
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Figura 1.- Situaci6n del drea estudiada . A: localizaci6n de B den-
tro de la Cordillera Bética. B: situacién del sector occidental de Sierra
Nevada en relacién a las unidades alpujdrrides del N y S. El drea
enmarcada corresponde a la zona estudiada.

Arana y Gallegos (1971) y Arana y Martin (1975 y
1976) estudiaron las mineralizaciones existentes en la
unidad de Viboras.

Diaz de Federico et al. (1980), Gonzélez-Donoso et
al. (1980), Avidad et al. (1981) y Aldaya et al. (1979)
realizaron las hojas geolégicas de Giiéjar-Sierra, Padul,
Dircal y Lanjarén, respectivamente, en las que se sitia
el drea estudiada.

Azafién (1992) y Azafién et al. (1992) estudian la
presencia de sudoita y carfolita en las metapelitas atri-
buidas a la unidad del Trevenque.

Existen otros articulos sobre el borde occidental
de Sierra Nevada, pero no se refieren estrictamente a la
diferenciacién de unidades alpujdrrides, ni a su estruc-
tura interna. Si conviene citar, sin embargo, el articulo
de Galindo-Zaldivar et al. (1996) porque sefiala clara-
mente parte del mecanismo de reestructuracién de los
mantos alpujarrides en este sector. También hay que ci-
tar a Galindo-Zaldivar et al. (1989) que, al igual que
numerosos otros autores, sefialan una importante etapa
extensional producida durante el Mioceno medio que
afect6 grandemente a la Zona Interna Bética.

El objetivo del presente articulo es hacer una revi-
si6én de las unidades alpujdrrides existentes en este sec-
tor, describir sus principales rasgos estratigréficos y,
ademés de mostrar la superposicién inicial de unida-

Rev.Soc.Geol.Espafia, 12(2), 1999

des, describir, aunque sea someramerte, los efectos que
el levantamiento de Sierra Nevada ha tenido sobre ella.

Estratigrafia

Las series estratigraficas de las unidades inferior y
media se han levantado en varios cortes separados entre
sf, a causa de las condiciones de afloramiento. Su loca-
lizacién se sefiala en la figura 2 A. Ademds, los tramos
que constituyen las series parciales se han numerado
correlativamente (Fig. 2 B) para dar una idea de la serie
sintética general de cada unidad.

Un problema importante es la dificultad de datacién
de series cuyos materiales estén afectados por un grado
de recristalizacién metamérfica, mayor cuanto mds ele-
vada tecténicamente esté la unidad. Por ello, es preciso
recurrir a correlaciones estratigrdficas con otros secto-
res en donde ha sido posible la datacién de los materia-
les. El trabajo de Delgado et al. (1981) y los posteriores
de Braga y Martin (1987 ay b) y Martin y Braga (1987)
permiten disponer de una columna general del Comple-
jo Alpujdrride datada a partir de asociaciones de algas
Dasyclad4ceas, algunas de cuyas dataciones incluso
fueron realizadas con muestreos efectuados dentro del
sector estudiado en este trabajo. Los criterios de corre-
lacién que emplearemos serdn los de la posicion estra-
tigrdfica de los materiales y la similitud de la facies,
utilizdndolos de forma que aseguren la fiabilidad de las
correlaciones establecidas.

La unidad inferior o unidad de Viboras

El cabalgamiento de la unidad del Trevenque corta a
los materiales de Ia unidad de Viboras a diversas alturas
de la serie estratigrdfica y frecuentemente a favor de
alguno de los niveles de mayor plasticidad de calcoes-
quistos o calizas margosas que aparecen en la serie. En
general el grado de metamorfismo es bajo o incluso estd
ausente, conservandose las caracteristicas sedimenta-
rias de la roca original.

Serie del Rio Torrente: La sucesién estratigréfica de
estos términos basales se ha levantado a lo largo de una
pista que sale desde Nigiielas hacia el norte, por ser uno
de los pocos puntos donde las condiciones de observa-
cién son relativamente buenas.

Estd formada, de muro a techo, por los siguientes
tramos:

1) Filitas mayoritariamente de color gris azulado con algu-
nos niveles de colores verdes y violeta pirpura, que hacia el
techo intercalan niveles de cuarcitas de unos 0,1 m de espesor.
La potencia minima observable es de 100 m.

2) Calcoesquistos laminados de color pardo-amarillento, de los
que los dltimos 5 m presentan intercalaciones de calizas lami-
nadas grises. El espesor total estd comprendido entre 5y 25 m.

3) Filitas con niveles de cuarcita (2 m) y calcoesquistos (0,5
m) en la parte superior iguales al tramo 1.

4y Calizas grises finamente estratificadas, con laminacién
algal y espesor de 5 m. Ocasionalmente aparecen muy tritura-
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Figura 2.- Columnas estratigraficas de las unidades alpujérrides. A: en cada unidad, la posicién de los cortes, en trazo negro grueso, se sefiala con
flechas blancas. B: panel de correlacién entre las series de las tres unidades alpujérrides. Los niimeros corresponden a los tramos descritos en el texto.

das por causas tecténicas, al igual que sucede en otros tramos.

5) Dolomias. En la mitad inferior son grises oscuras, a ve-
ces negras, e intercalan delgados niveles de calcoesquistos. La
otra mitad es predominantemente de color pardo grisdceo (con
alternancia de bandas claras y oscuras) y presenta laminacién y
estratificacién cruzada. A veces quedan algunos bancos de cali-
zas sin dolomitizar en las que hay nivelillos rojos que se inter-
pretan como posibles hard ground. Este tramo tiene una poten-
cia 23 m y en su parte superior aparece triturado.

6) Calcoesquistos pardo-amarillentos con finas intercala-
ciones de calizas grises laminadas a las que siguen dolomias
blancas y grises oscuras en las que se intercalan algunos niveles
de microbrecha, calizas grises laminadas y recristalizadas, cal-
coesquistos pardo-amarillentos y filitas gris-verdosas. 25 m.

7) Alternancia de calizas tableadas margosas, margocali-
zas, margas y calcoesquistos. Destacan algunos bancos de cali-
zas micriticas grises laminadas con nivelillos algo méds groseros
que se interpretan como posibles capas de tormentas. 45 m.

Esta serie puede correlacionarse por criterios de po-
sicién estratigréfica y similitud de facies con los tra-
mos 1 a 5 de la columna datada por Braga .y Martin
(1987b) a partir de las asociaciones de algas Dasycla-

ddceas reconocidas en cortes efectuados en sectores
préximos de La Joya (Sierra de Lijar) y Las Juntas
(Sierra de Baza). Asi, los tramos 5 y 6 se correlaciona-
rfan, sin duda, con el tramo 4 de dolomias basales de
Braga y Martin (1987 b), caracterizado por las asocia-
ciones de Dasycladdceas A, B y parcialmente C, que
datan el Anisiense. El tramo 7 con el tramo 5 de Braga
y Martin (1987b), en el que se localiza el paso del Ani-
siense al Ladiniense.

Sobre estos materiales se disponen las dolomias
blancas recristalizadas de la Unidad del Trevenque.

_ Serie del Cerro de Las Chozas: La serie se levanta
por la pista que parte del Collado de Chaquetas. Los
primeros 150 m sobre las filitas, muy cubiertos, son
equivalentes en facies y posicién estratigrafica a la se-
rie que se acaba de describir:

8) Alternancia de dolomias grises, ocasionalmente blancas,
laminadas, con margocalizas dolomiticas amarillentas. 15 m.

9) Calcoesquistos grises y pardo-amarillentos en la base a
los que siguen calizas grises micriticas recristalizadas con finos
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niveles de calcoesquistos intercalados. 11 m.

10) Alternancia de margocalizas pizarrosas y margas ama-
rillentas con delgadas intercalaciones de calizas micriticas gri-
ses laminadas de hasta 0,8 m de espesor. 14 m.

11) Alternancia de calcoesquistos pardo amarillentos, con
finas intercalaciones de margas, y calizas grises tableadas, re-
cristalizadas. El espesor del tramo es de 32 m y se organiza en
secuencias estratocrecientes.

12) Calizas grises finamente estratificadas entre las que des-
tacan algunos bancos mds masivos de hasta 1,5 m de espesor.
20-30 m.

13) Calizas blanco-grisdceas, en bancos de aproximada-
mente 1 m de espesor. Niveles laminados. A veces se observa
una intensa bioturbacién. A techo se localizan finos niveles de
calizas margosas en plaquetas similares a Ias Facies
Muschelkalk, si bien no se han encontrado restos de la fauna
caracteristica de estas facies. 10 m.

Serie del Barranco del Biiho: Sobre niveles equiva-
lentes a los tltimos metros de calizas bioturbadas y la-
minadas que se acaban de citar comienza una serie com-
puesta por:

13) Calizas grises margosas finamente laminadas en pla-
quetas y calcoesquistos amarillentos, litologfa similar a la de
las Facies Muschelkalk. 40-50 m. Sélo la base queda bien ex-
puesta pues el resto aparece muy cubierto por derrubios de la-
dera.

14) Calizas recristalizadas grises masivas y oquerosas en la
base; hacia techo las calizas se hacen progresivamente més do-
lomiticas en bancos de 1 a 3 m de espesor. Se observan algunas
secuencias compuestas de brechas sinsedimentarias de cantos
angulosos seguidas de niveles laminados. El cambio de poten-
cia, entre 50 y 100 m, del conjunto carbonatado se debe a lami-
nacién tecténica.

15) Nivel mds blando compuesto de calizas margosas y al-
gunos calcoesquistos de 5 m de espesor sobre el que reposan
dolomfias grises oscuras que recuerdan a las facies norienses
que se describirdn mds adelante. Sobre ellas se sittia el contacto
de cabalgamiento de la unidad del Trevenque.

El conjunto de los tramos 8 a 14 es atribuido al
Ladiniense. Los criterios de correlacién utilizados son
su posicién estratigréfica, que es equivalente a la de los
tramos 6 y 7 de Braga y Martin (1987b) caracterizados
por la asociacién de Dasycladdceas D, del Ladiniense.
El otro criterio de correlacién es la presencia de niveles
que muestran Facies Muschelkalk, facies que en nume-
rosos cortes en materiales tridsicos, tanto de las Zonas
Internas como Externas Béticas (véase, p.e. Lépez-Ga-
rrido et al. 1997), se desarrollan ampliamente en el
Trias medio (Ladiniense).

Serie Central de Dilar-Boca de la Pescd: La serie se
ha levantado por el camino que sube zigzagueando pa-
ralelo a la tuberfa de la central eléctrica. Las observa-
ciones de la parte alta de la serie, correspondiente al
supra-Noriense, se han realizado por el cortafuegos que
baja desde la torre vigia de La Boca de la Pescd hasta el
canal de La Espartera. Esta potente sucesién estratigré-
fica estd constituida por:

15) Alternancia de calcoesquistos amarillentos, filitas ver-
des y niveles de calizas tableadas. Hacia la mitad destaca un
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banco de 5-7 m de calizas con laminaciones algales. 60 m.

16) Dolomf{as grises oscuras con restos de algas, en bancos
de espesor decamétrico. 65 m.

17) Alternancia de calizas tableadas grises y crema con in-
tercalaciones de calcoesquistos y margas dolomiticas pardo-
amarillentos y dolomias grises. Las calizas presentan niveles de
laminacidn algal y ocasionalmente estdn recristalizadas y mar-
morizadas. Las dolomfas, en general masivas, estdn a veces tritu-
radas y otras recristalizadas y marmorizadas. No obstante algunos
bancos conservan un aspecto brechoide sinsedimentario. 80 m.

18) Calizas micriticas grises tableadas, algo recristalizadas,
con restos de laminacién algal; a los S m de la base del tramo
hay un nivel de calizas recristalizadas gris pardo, de 2 m de
espesor, que se acuiia hacia el NE. 30 m.

19) Calizas dolomitizadas, masivas, en bancos de 0,5 a 0, 8
m de espesor. 20-25 m.

20) Calizas grises tableadas con laminacién algal, conte-
niendo algin nivel margoso o calcoesquistoso hacia la base y
un banco de calizas recristalizadas masivas que se acufian hacia
el SO. 30 m.

21) Dolomias grises brechoides, masiva, con espesor varia-
ble de hasta 25 m.

El tramo 15 puede atribuirse al Carniense. En efecto
en todas las series generales del Complejo Alpujérride
(p-e., Delgado et al. 1981; Braga y Martin, 1987b), apa-
rece un tramo litolégicamente constituido mayoritaria-
mente por sedimentos terrigenos, intercalado estrati-
graficamente entre los carbonatos inferiores datados
del Anisiense-Ladiniense y las dolomias superiores.
Estas dolomias, que en el corte de la Central de Dilar-
Boca de la Pescd corresponden a los tramos 16 a 21,
son de edad Noriense. Hay abundantes estructuras alga-
les (que permiten la datacién) y los bancos masivos re-
cristalizados y marmorizados con niveles de brechas,
que a veces se acuiian; deben de corresponder a los ni-
veles arrecifales citados por Delgado et al. (1981) en
rocas de esta edad.

A continuacién y mediante un cambio gradual en la
litofacies, por tanto en contacto estratigréfico, se sitia
el siguiente tramo en el que posiblemente se localice el
trdnsito Noriense-supra-Noriense (Retiense):

22) En la base hay calizas tableadas grises oscuras seguidas
por una alternancia de calizas recristalizadas, con margas y
margocalizas. Los niveles calizos presentan laminacién hori-
zontal. 20 m.

23) Margas y margocalizas amarillentas en niveles finos,
con espesor total de 8 m. Sobre estos niveles se asienta la Torre
Vigfa de la Boca de la Pescé.

24) Alternancia de finos niveles de calizas blancas laminadas,
con margas y margocalizas en secuencias estratocrecientes. 5 m.

25) Calizas blanco-amarillentas con laminacién y niveles
centimétricos de margas intercaladas que se organizan en se-
cuencias estratocrecientes. 35 m.

26) Alternancia de calizas y margocalizas grisdceas. 12 m.

27) Margas pardo amarillentas. 4 m.

28) Brecha sedimentaria calcdrea (4 m) seguida por calizas
margosas (2 m).

El conjunto de materiales que componen los tramos 22
a 28 son de edad Retiense por su posicion estratigréfica, lo
que ya sefialan Delgado et al. (1981), si bien estos autores
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los sitiian en la unidad media (Trevenque) ya que las car-
tografias previas atribufan todo el sector de la Boca de la
Pescd a dicha la unidad. Sin embargo esta atribucién es
errénea de acuerdo con los datos cartogréficos (Fig. 3) y
estratigraficos expuestos en este trabajo, que muestran una
continuidad sedimentaria entre los distintos cortes estratigra-
ficos parciales que caracterizan la unidad inferior (Viboras).

En resumen, en esta serie sintética, con un espesor
total de unos 850 m, que caracteriza a la unidad inferior
se pueden distinguir los siguientes grandes conjuntos
litolégicos:

a) En la base filitas con un minimo de 100 m obser-
vables.

b) Nivel muy caracteristico de transicién a los car-
bonatos superiores y constituido por calcoesquistos y
niveles de filitas. 25 m.

c) Conjunto carbonatado compuesto mayoritaria-
mente por dolomf{as, especialmente en la base, y calizas
grises laminadas entre las que se intercalan calcoes-
quistos y margas. 200 m. En este conjunto situamos el
paso Anisiense-Ladiniense.

d) Calizas grises margosas con facies andlogas a las
“Facies Muschelkalk”. 40-60 m.

e) Calizas y calcoesquistos con filitas. 100-125 m.
Hacia el techo de las calizas se localiza el paso del La-
diniense al Carniense.

f) Dolomias que intercalan varios niveles de calizas
tableadas y calcoesquistos. 260 m. Noriense.

g) Calizas y margas amarillentas. 90 m. Retiense.

La unidad media o del Trevenque
Los materiales de esta unidad estén.en general
afectados por metamorfismo de grado medio, lo que

frecuentemente impide observar las caracteristicas ori-.

ginales de los sedimentos.

Serie de Cerro Alto-Alayos de Dilar: No afloran, por
causas tecténicas, los términos inferiores de filitas y
cuarcitas, ni siquiera los tramos basales de los carbona-
tos. )

La serie estd formada por:

1) Alternancia de calcoesquistos pardo amarillentos, esquis-
tos grises oscuros y niveles centimétricos de calizas marmori-
zadas y foliadas grises. Hacia la mitad del tramo destaca un
paquete de 4 m de espesor de calizas laminadas con niveles muy
finos de calcoesquistos. 22 m.

2) Calizas grises laminadas con intercalaciones de calcoes-
quistos pardo amarillentos. Estos son mayoritarios, en un pa-
quete de hasta 10 m, en la parte central de la serie. Algunos
niveles de brechas. En ocasiones los carbonatos pueden apare-
cer recristalizados y/o marmorizados. 40 m.

3) Aunque estd muy cubierto, un nuevo tramo de alternan-
cia de calcoesquistos y esquistos similares al tramo 1. 25 m.

4 ) Dolomias blancas recristalizadas con restos de algas y
laminacion horizontal entre las que aparecen dolomias grises
con un espesor que supera los 450 m. Localmente presentan
alguna intercalacién de calcoesquistos.

Es en estas dolomfas, que se extienden ampliamente
por Los Alayos de Dilar y Los Cahorros de Monachil, don-

de Braga y Martin (1987 a 'y b) realizaron estudios estrati-
gréficos y sedimentolégicos en los que dataron el Norien-
se, a partir de la asociacién de algas Dasycladdceas E, y
establecieron una secuencia ciclica elemental, cuyo espe-
sor varfa entre 1 y 10 m, compuesta por: a) Biomicrita
(floatstone) de Dasycladaceas; b) Bafflestone de Sole-
nopordceas; ¢) Boundstone de serpiilidos; d) Brechas.

Debajo de estas dolomias, datadas sin duda como
Norienses, aparecen en continuidad estratigrafica los
tramos 1 a 3, de litologia variada pero predominante-
mente terrigena por lo que se pueden correlacionar sin
mayores problemas con el tramo 15 de la serie Central
de Dilar-Boca de la Pescd y con el tramo 8 de la colum-
na general de Delgado et al. (1981) y Braga y Martin
(1987b) y por tanto ser atribuidos al Carniense y posi-
blemente en su parte baja al Ladiniense.

Serie de la Silla del Fraile: Sobre materiales equiva-
lentes a los que se acaban de describir, aqui constitui-
dos por més de 100 m de dolomias blancas recristaliza-
das que intercalan dolomias grises y, en los tdltimos 5
m, un nivel de 0,5 m de calcoesquistos amarillentos,
reposa, mediante un contacto estratigrafico, un conjun-
to supra-Noriense constituido por:

5) Alternancia de calcoesquistos pardo amarillentos y cali-
zas laminadas grisdceas en secuencias estratocrecientes. Los
primeros niveles presentan laminacién algal y desde lejos se
observa cémo un nivel de calizas laminadas situado a 4 m de la
base se acufia rdpidamente hacia el oeste. Hacia arriba los cal-
coesquistos estdn algo replegados. 37 m.

6) Calizas micriticas tableadas grises con intercalaciones de
calcoesquistos pardo amarillentos. Las calizas estdn recristali-
zadas y los calcoesquistos presentan un grado metamérfico
medio. Siguen calizas laminadas en bancos de 0,5-0,8 m , que
se acufian hacia el oeste. 15 m.

7) Calcoesquistos pardo amarillentos que, hacia la mitad del
tramo, intercalan un banco de 5 m de espesor de calizas entre
las que también aparecen delgados niveles de calcoesquistos.
17m .

8) Esquistos pardo-grisdceos con tonos plateados. 20 m.

9) La mitad inferior estd formada por calizas grisdceas ta-
bleadas con laminacién, con delgados niveles de calcoesquistos
y un banco de 2 m de brechas dolomiticas. El resto son dolo-
mias masivas con niveles de brechas. 22 m.

10) Margas esquistosas gris amarillentas (3 m) seguidas de
calcoesquistos laminados pardo amarillentos. 10 m.

11) Minimo observable de 100 m de esquistos de color ver-
de y gris plata muy cubiertos.

Hasta la base del tramo 9 la serie se ha levantado por el
camino-cortafuego de la Silla del Fraile, completdndose el res-
to de la serie con observaciones efectuadas en el Barranco Hon-
do que corre paralelo al referido camino.

En otros puntos del afloramiento supra-Noriense
(Fig. 3) se ha observado que en los calcoesquistos par-
do amarillentos y en los esquistos hay intercalaciones
de delgados niveles de cuarcitas.

El conjunto debe de ser atribuido al Retiense tanto
por su posicidn estratigrédfica como por el hecho de que
los tramos basales son similares a los de la Boca de la
Pescd, si bien aquf con un grado metamérfico medio.
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Figura 3.- Mapa geolégico simplificado del 4rea estudiada. Leyenda: 1: Nevado-Fildbride indiferenciado; 2 a 5: Unidad Inferior (Viboras), 2:
filitas y cuarcitas de la base, 3: calizas, dolomfas y calcoesquistos, Anisiense-Carniense, 4: dolomias, Noriense. 5: calizas y margas, Retiense; 6 a
8: Unidad Media (Trevenque), 6: esquistos y mérmoles, Carniense. 7: dolomias, Noriense, 8: calcoesquistos, calizas y esquistos, Retiense; 9: Unidad
Superior indiferenciada (Fuente-Piedra); 10: sedimentos nedgenos y cuaternarios; 11: contacto concordante; 12: contacto discordante; 13: direccién
y buzamiento; 14: falla normal; 15: contacto entre unidades tectdnicas; 16: duplicaciones dentro de una misma unidad debidas a deslizamientos
gravitacionales; 17: posicién de cortes geolégicos de la figura 5. A y B corresponden a la posicién de los cortes geoldgicos de la figura 4.

Estos materiales supra-Norienses habian sido con-
fundidos por Gallegos (1975) y Gonzélez-Donoso et al.
(1980) con los de la unidad superior de Fuente-Piedra.

En resumen, en esta unidad media se pueden distin-
guir tres grandes conjuntos litolégicos, cuyas edades,
establecidas a partir de la datacién del tramo 4 de dolo-
mias de edad Noriense, por posicién estratigrédfica y
correlacién con otros sectores serfan:
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a) El inferior constituido por calcoesquistos y es-
quistos con calizas marmorizadas intercaladas. 90 m,
del Carniense.

:b) Dolomias, mds de 450 m, del Noriense.
" ¢) Calcoesquistos y calizas en la base y esquistos a
techo, 225 m, del Retiense.

La unidad superior o de Fuente Piedra:
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ENE

Figura 4.- Cortes geoldgicos de detalle en el sector del Manar (ver
situacién en figura 3). Leyenda: 1:unidad de Viboras, corresponden a
términos carbonatados del Carniense y Noriense. 2: posicién de con-
tactos tecténicos. 3 y 4: unidad del Trevenque, 3: esquistos y marmoles
carnienses. 4: dolomias norienses.

Los materiales presentan un grado de metamorfis-
mo medio-alto.

Serie del Cortijo de Prado Molina: El corte se reali-
za por la pista que conduce al cortijo que da nombre a
la serie.

1) Esquistos grises-oscuros. En otros afloramientos se ob-
servan intercalaciones de cuarcitas grises amarillentas, de gra-
no fino, en bancos de 1-2 m de espesor. 8-10 m.

2) Calcoesquistos pardo-amarillentos. 3 m.

3) Mérmoles, que en la base son de color crema y gris y
después presentan bandas alternantes de colores blancos, cre-
mas y grises (médrmoles foliados). A techo son grises y de as-
pecto brechoide. Por correlacién con otros sectores préximos,
sélo debe estar representado el Anisiense-Ladiniense. 8-10 m.

Sobre ellos se sitdan los materiales conglomeraticos
del Mioceno superior, por lo que sélo se conservan re-
tazos de la serie original, que estd mucho mejor expues-
ta especialmente en sectores méds meridionales (Galle-
gos, 1975).

El Nedgeno y el Cuaternario

Los materiales del Nedégeno y Cuaternario afloran
principalmente al pie de las estribaciones de Sierra Ne-
vada, en los bordes de las depresiones de Granada y
Padul. Sin embargo, son de especial importancia los
restos de materiales nedgenos que, de forma dispersa,

se localizan en diversos puntos y a diferentes cotas so-
bre las series tridsicas alpujarrides (Fig. 3).

La litologia de los materiales nedgenos es variada.
Asi, en la Silleta del Padul es un conglomerado exclusi-
vamente constituido por cantos angulosos de las pro-
pias dolomias subyacentes, cementados por una matriz
calcdrea con restos de algas. En cambio, en el Cortijo
de Prado Molina (a 1.755 m de altura) afloran tinica-
mente unos 50 m de conglomerados de cantos redon-
deados cementados por una matriz calcarenitica. Los
cantos son, en general, de un tamafio medio de 3 a 4 cm,
aunque también hay otros de hasta 8 6 10 cm y ocasio-
nalmente mds grandes, todos ellos de procedencia alpu-
jérride. Existen algunos niveles intercalados biocldsti-
cos y se han encontrado restos de ostréidos.

En el afloramiento de Pico Puntales del Tigre, en el
sector de los Alayos (cuya existencia se cita en este ar-
ticulo por primera vez), y a una altura de 1.830 m, aflo-
ran, sobre dolomfias de la unidad del Trevenque, calca-
renitas con briozoos y bivalvos y también conglomera-
dos y margas arenosas. En total se conservan unos 10 m
de espesor. Encima se dispone una brecha, de la que
s6lo se conservan varios metros, formada por cantos
provenientes del Nevado-Fildbride, equivalente proba-
ble de la Block-Formation de la Cuenca de Granada,
del Tortoniense superior.

En el resto de los afloramientos sobre materiales al-
pujérrides, asi como en los bordes de las depresiones
adyacentes, la litologfa predominante es la de un con-
glomerado basal, mis o menos discontinuo, similar al
descrito anteriormente, al que le siguen calcarenitas
biocldsticas y calizas organdégenas con restos de pecti-
nidos y ostréidos. Sobre ellos se dispone un conjunto
de arcillas, limos y areniscas. Estos materiales nedge-
nos han sido datados como Mioceno superior por Gon-
zélez Donoso et al. (1980).

En cuanto a los materiales més recientes, son espe-
cialmente llamativos los abanicos aluviales, conos de
deyeccién y pie de monte de diversas generaciones y
edades comprendidas entre el Plioceno y el Cuaternario
(Gonzélez Donoso et al. 1980) que se extienden al pie
de la Sierra en las inmediaciones de La Zubia, Dilar,
Dircal y Padul.

Tectbénica

La separacion de unidades

El orden de superposicién de unidades que sefiala
Gallegos (1975) es adecuado a nuestro juicio, si bien en
su diferenciacién hemos encontrado numerosos aspec-
tos a corregir. La diferenciacién es bastante correcta en
el 4rea situada al N del Pico Trevenque, de manera que
alli distinguen bien los materiales de la unidad del Tre-
venque, formados exclusivamente por carbonatos del
Trias superior, generalmente dolomfas muy trituradas.
En su base existen, de forma discontinua, filitas y cuar-
citas, que Gallegos (1975) y Diaz de Federico ez al.
(1980) atribuyen ala base de la unidad del Trevenque,
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pero que nosotros consideramos pertenecientes a la uni-
dad de Viboras. Debajo y separados tecténicamente por
una superficie de falla muy tendida, se encuentran los car-
bonatos de Viboras, del Trfas medio-superior, que en la
base presentan filitas y cuarcitas (columna A, Fig. 2B).

Con la salvedad dicha, la distincién entre unidades
en ese sector es generalmente adecuada. Sin embargo,
desde el sector del Trevenque hacia el sur, los autores
antes citados no separan adecuadamente las unidades
de Viboras y del Trevenque. Asf, el contacto entre am-
bas unidades en la ladera sur del Trevenque estd marca-
do por una superficie de despegue bastante neta, con
varios metros de espesor de brecha y harina tectdnica
en algunos puntos, visible casi por todo su recorrido, y
localmente con estrias claramente definidas. Encima de
esa superficie se sitian las dolomias norienses de la
unidad del Trevenque y debajo se encuentran, en con-
junto cortadas en bisel, las calizas, a veces tableadas y
con Facies Muschelkalk, y dolomias de la unidad de
Viboras. Localmente, hacia el oeste, también se con-
servan dolomias norienses de la unidad de Viboras, bajo
la unidad del Trevenque.

En este sector meridional, tan sélo se observan fili-
tas bajo las dolomf{as norienses de la unidad del Treven-
que en las proximidades del contacto con el Complejo
Nevado-Fildbride. Las atribuimos a la unidad de Vibo-
ras. Este contacto entre las unidades de Viboras y del
Trevenque muestra el suficiente contraste litolégico
para que al menos hubiera sido sefialado como un con-
tacto de cizalla interno de una unidad.

Mads al sur, la separacién entre ambas unidades es
bastante dificil. Las facies de las dolomias norienses de
ambas unidades son generalmente muy parecidas e in-
cluso el grado de metamorfismo que se aprecia de
“visu” puede ser similar. Ha sido ttil el hecho de que en
el sector de la Sierra del Manar, las dolomias norienses
de la unidad del Trevenque muestran en su base unos
esquistos, bastante oscuros (columna E de la figura 2
B), entre los que se intercalan carbonatos marmoriza-
dos y foliados, que atribuimos al Carniense, que se su-
perponen a las dolomias norienses de la unidad de Vi-
boras, que allf son més oscuras y mates. El contacto
muestra ademds un claro cepillamiento de la parte su-
perior de las dolom{as de la unidad de Viboras (Fig. 4
A y B), corroborando de ese modo su cardcter tecténi-
co. Este contacto se ha seguido, aunque con dificultad
en alglin punto, y ha permitido la separacién de las dos
unidades en el sector que va de la Sierra del Manar ha-
ciael E.

La presencia de los esquistos grises oscuros con
mérmoles intercalados situados en continuidad sedi-
mentaria bajo las dolomfas norienses de la unidad del
Trevenque es el principal argumento para rechazar que
las filitas y cuarcitas que, especialmente en el sector
norte, aparecen bajo dichas dolomfas, correspondan a
la unidad del Trevenque. Es decir, lo que estratigréfica-
mente hay bajo éstas son los esquistos citados (colum-
na E, Fig. 2 B), que, a buen seguro, originalmente ten-
drian hacia muro calizas y dolomias marmorizadas, si
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se comparan con unidades equivalentes (Delgado et al.,
1981; Sanz de Galdeano, 1986 y 1990; Sanz de Galdea-
no et al., 1995 a, b) tales como la unidad de Almijara o
de Blanquizares. En este sector de las proximidades de
Sierra Nevada no aparece la base de los carbonatos, al
contrario de lo que ocurre en las Sierras Almijara y Te-
jeda o en las de Baza y, en parte, al NO de Sierra Neva-
da, donde localmente se conservan.

En el sector de la Boca de 1a Pescd es dificil la sepa-
racién de unidades si no se hace una cartografia de cier-
to detalle, dada la gran similitud de las facies norienses
de ambas unidades, aunque el Noriense de la unidad de
Viboras intercala en general mds calcosquistos (véanse
las columnas D y E de la figura 2 B). Sin embargo, es
clara la superposicién geométrica de la unidad de Tre-
venque sobre la de Viboras. Asi, en ese sector, sobre el
Noriense de la unidad de Viboras aflora el Retiense,
que termina por unas margas amarillentas claramente
distinguibles y un delgado nivel de brechas. Sobre estas
margas y brechas se sitdan, separadas por un contacto
tecténico, las dolomias norienses blancas de la unidad
del Trevenque sobre las que se sittia el mejor aflora-
miento Retiense de esta unidad del Trevenque. Este
afloramiento presenta materiales algo méds oscuros, con
una neta mayor recristalizacién que los de la unidad de
Viboras y ademds en ellos se observa una lineacién de
microplegamiento, no visible en esta unidad.

El efecto del levantamiento de Sierra Nevada en las
superficies originales de cabalgamiento entre las uni-
dades y en la propia estructura de éstas

Los contactos entre las unidades estdn muy afecta-
dos por una tecténica gravitatoria, tanto mds cuanto
mds cerca se estd del contacto del Complejo Alpujérri-
de con el Complejo Nevado-Fildbride. Actualmente, el
Alpujérride, que se superpuso sobre el Nevado-Fildbri-
de, se encuentra deslizado gravitatoriamente (hecho
puesto de manifiesto por Galindo-Zaldivar, (1993) y
Galindo-Zaldivar et al., (1989, 1990, 1991, 1996) cuan-
do describen fallas normales de bajo 4ngulo), y enor-
memente acufiado (Fig. 5). Pero esto sucede igualmen-
te dentro de las propias unidades Alpujdrrides. Por ello,
el contacto de la unidad de Viboras con la del Treven-
que responde siempre, en este sector del borde occiden-
tal de Sierra Nevada préximo al Nevado-Fildbride, a
nuevas superficies, que son verdaderas superficies de
deslizamiento gravitatorio. (Conviene aclarar que en
este articulo se utiliza el término deslizamiento gravi-
tatorio en el sentido de gravity tectonics, es decir la tec-
ténica en la cual el mecanismo dominante es la fuerza
de la gravedad, sin que deba de entenderse como un
simple deslizamiento de ladera: corresponden a fallas
normales de bajo dngulo, localmente de gran dngulo. El
levantamiento de Sierra Nevada, producido a la vez que
se formaba el gran antiforme que hoy presenta dicha
sierra, indujo esta tecténica).

Para evaluar la importancia de esta tecténica gravitato-
ria hay que recordar la existencia de un afloramiento de
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Figura 5.- Cortes geoldgicos en las unidades alpujarrides del borde occidental de Sierra Nevada (ver situacién en figura 3). Leyenda: 1:
Complejo Nevado-Fildbride indiferenciado. 2 y 3: Unidad de Viboras; 2: filitas de la base. 3: tramos carbonatados del Trias medio y superior. a:
tramos calizos y calcoesquistosos, b: Noriense dolomitico. 4: Unidad del Trevenque, dolomfas del Noriense; localmente esquistos y mérmoles
carnienses en la base. 5: Unidad de Fuente-Piedra indiferenciada. 6: sedimentos nedgenos y cuaternarios. 7: Las flechas indican direccién de

desplazamiento. Los cfrculos y cruces muestran el movimiento relativo con respecto al lector, Los circulos indican aproximacién, al contrario que
las cruces.
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Mioceno superior, situado al sur del Trevenque, a una al-
tura de 1.830 m. Sin duda han existido otros mds altos y
hay que tener en cuenta que se encuentra situado sobre la
unidad del Trevenque, la cual ha descendido, juntamente
con la unidad de Viboras, resbalando sobre el Complejo
Nevado-Fildbride, posiblemente méds de 1000 m. Supone
esto, que de no haberse erosionado y descendido, existi-
rian afloramientos del Mioceno superior a unos 2.800 m.
Es decir, Sierra Nevada se ha levantado en un lapso de
tiempo muy corto y se ha producido esta tecténica gravi-
tatoria concomitante con el levantamiento.

Las direcciones de movimiento observadas son ha-
cia el O y hacia el SSO, ésta iltima ya sefialada por
Galindo-Zaldivar et al. (1996), aunque no indican que
las superficies que miden responden en muchos casos a
contactos entre unidades. De hecho nosotros lo hemos
sabido tras realizar la cartografia detallada de la zona,
pues las cartografias anteriores no indicaban el contac-
to entre unidades en varios de esos sectores situados del
Pico Trevenque hacia el sur, que es donde mejor se ven
esas superficies de cizalla. En el sector NO del drea es-
tudiada se han observado también movimientos hacia el
ONO y hacia el NO.

Existen también superficies de deslizamiento gravi-
tatorio que afectan individualmente a las unidades, o
que cortan el contacto entre ellas. Su aspecto en el cam-
po es el de cabalgamientos pues repiten algunos tramos
dentro de una unidad, o la unidad entera, e incluso en
un sector llegan a poner la unidad de Viboras sobre la
del Trevenque, pero realmente se trata de deslizamien-
tos que en los sectores centro y sur del drea estudiada
presentan estriaciones que indican generalmente un
sentido de movimiento hacia el SSO. En el sector norte,
la mayorifa de los deslizamientos son hacia el O o inclu-
so hacia el ONO y NO.

Como ya se ha indicado, el origen de estas estructu-
ras hay que buscarlo en el levantamiento de Sierra Ne-
vada, por el que las unidades se deslizan y caen repi-
tiéndose. Con este mecanismo se ha originado la esca-
ma de Viboras, que se reconoce de forma més o menos
continua desde el cerro del Tesoro hasta el sur del 4rea
estudiada. Igualmente atribuimos el mismo mecanismo
a la superposicién de Viboras sobre Trevenque en el
sector de Cerro Blanco.

En la unidad del Trevenque se ven, aunque en algu-
nos casos tan sélo llegan a adivinarse, superposiciones
dentro de las propias dolomias norienses (Figs. 3 y 5).
La existencia a techo de los materiales del Retiense o
de la unidad de Fuente Piedra permite tener sendos ni-
veles gufa que testimonian la realidad de las superposi-
ciones. Es seguro que algunas de ellas pueden haber
pasado desapercibidas y, de las observadas, tan sélo se
inarca la traza donde se ven con claridad.

Estas superposiciones dejan de producirse hacia el ex-
terior de Sierra Nevada, especialmente las referidas a du-
plicaciones dentro de la misma unidad. Igualmente, el
acufiamiento general de las unidades alpujérrides, produ-
cido cerca del contacto con el Complejo Nevado-Filabri-
de, disminuye ripidamente cuando nos alejamos de €l
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(Fig. 5). Por ello, el contacto entre la unidad del Treven-
que sobre la de Viboras muestra claramente biselamientos
en las series. Asf, mientras en el sector norte esta iltima
unidad tan sélo conserva a techo los materiales del Ladi-
niense-Carniense (y localmente sélo las filitas de la base)
en el sector oeste, en el drea de la Boca de la Pescd, y en el
suroeste, en la Sierra del Manar, se conservan también los
materiales del Noriense y del Retiense.

En varias ocasiones hemos mencionado las filitas que,
bajo la unidad del Trevenque, se encuentran en el sector N
del 4rea, y tan sélo en un punto en el central, cerca del
contacto con el Complejo Nevado-Fildbride. En anterio-
res publicaciones (Gallegos, 1975; Diaz de Federico et al.,
1980; Azafidn, 1992) estas filitas se atribuyen a la base de
la unidad del Trevenque, mientras que nosotros las atri-
buimos a la unidad de Viboras. Ya se dej6 constancia que
bajo Ias dolomias norienses de la unidad del Trevenque,
donde se conserva bien la base, lo que se observa es una
sucesién de esquistos grises-oscuros con médrmoles folia-
dos intercalados; es decir, una sucesién bien distinta de las
filitas, las cuales son en todo similares a las de la unidad
de Viboras. Descartada la pertenencia a la unidad del Tre-
venque caben varias interpretaciones. a).- que se trate de
una unidad superior a Viboras e inferior a Trevenque, pero
nos parece extrafio que tan sélo se conserve parte del tra-
mo de filitas, ademds de que en sectores algo mds alejados
de Sierra Nevada, fuera del drea ahora estudiada, (al NO y
SE) no se tiene constancia de la presencia de dicha unidad.
b).- que se trate de una escama alta de Viboras, con lo que
no habria que apelar a la existencia de una nueva unidad.
c).- que sean efectivamente las filitas de la base de Vibo-
ras, despegadas de los carbonatos que tenfan originalmen-
te a techo y posteriormente arrastradas por las dolomfas
norienses de la unidad del Trevenque. En cualquiera de
estos casos, la sudoita y la carfolita que citan Azafién
(1992) y Azafién et al. (1992) en las metapelitas (las filitas
cuyo origen se discute) de la unidad del Trevenque, habria
que atribuirlas a la unidad inferior, la de Viboras o bienala
hipotética unidad situada entre las de Viboras y Trevenque.

Tan sé6lo el contacto de la unidad de Fuente Piedra con
la del Trevenque conserva rasgos de la superficie original
de cabalgamiento. Generalmente la unidad de Fuente Pie-
dra cabalga a los materiales retienses, o si acaso a los no-
rienses, pero en sus términos m4s altos, tal como se obser-
va por ejemplo més al sur, en la Sierra de los Guajares y
Almijara (Sanz de Galdeano, 1986, 1990). Atn asi, en
algunos puntos hemos observado la superficie del cabal-
gamiento afectada por los citados movimientos hacia el
SSO, aunque el contacto de la unidad de Fuente Piedra se
mantenga sobre restos del Retiense o del techo del No-
riense de la unidad del Trevenque.

A este respecto, hay que sefialar que se han cartogra-
fiado varios afloramientos de la unidad de Fuente Piedra
hasta ahora desconocidos. Algunos son pequefios, del or-
den del centenar de metros de extensidn, situados en los
Alayos, montes de dificil acceso y fatigosos de andar, pero
existe un afloramiento muy grande, de unos 2 x 2 km al
NE de Nigiielas, en el sector del Cortijo Prado de Molina,
que se corta por pistas ya antiguas, el cual, sin embargo,
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habia pasado desapercibido. Igualmente existe allf un
afloramiento de materiales del Mioceno superior, de més
de 1 km de largo, que se sitiia hasta 1.755 m de altura, no
citado en trabajos previos, aunque sf ha sido indicado por
Sanz de Galdeano (1996).

En cuanto a la estructura interna de las unidades,
hay que sefialar que en el sector norte del 4rea estudia-
da existen algunos pliegues hectométricos a kilométri-
cos de direccién N-S a NNE-SSO, cuya formacién la
atribuimos a la misma tecténica gravitacional que pro-
dujo las fallas de bajo dngulo.

Cronologia de las superposicién de unidades

Sobre la edad de la primera etapa de superposicién de
unidades aqui contemplada no se tienen referencias direc-
tas. Tan s6lo indirectamente, a escala de la Cordillera, se
puede pensar (Sanz de Galdeano, 1997) que debi6 quedar
ya finalizada durante el Oligoceno superior, a 1o sumo a
inicios del Aquitaniense (en la parte occidental de la Zona
Interna Bética y en sectores que estdn en contacto con la
Zona Externa Bética existen superposiciones, a veces re-
trocabalgantes, bastante mds modernas, producidas fun-
damentalmente durante el Burdigaliense, inferior a base
del medio). Posteriormente ha tenido lugar una importan-
te etapa de tectdnica extensional, tal como sefialan Galin-
do-Zaldivar et al. (1989), a la que se ha atribuido buena
parte de los rasgos ahora descritos y que se produjo funda-
mentalmente durante el Mioceno medio. Sin embargo, en
este sector de Sierra Nevada, parte de los rasgos que se
han relacionado con dicha etapa han de ser atribuidos a la
de tecténica gravitacional producida por el levantamiento
(ala vez que se producia el gran antiforme) de Sierra Ne-
vada. Este levantamiento debi6 iniciarse tfmidamente en
el Mioceno medio, hacia el Serravalliense, pero no es has-
ta el Tortoniense cuando se depositan, en las cuencas neé-
genas vecinas, los primeros cantos heredados del Nevado-
Fildbride. Y, en particular, no es hasta finales del Torto-
niense cuando se nota una elevacién importante, traducida
por los depésitos de la Block Formation, datados por
Dabrio y Ruiz-Bustos (1979) como del Tortoniense supe-
rior-Messiniense.

Sedimentos del Tortoniense se encuentran a casi 2.000
m de altitud y l6gicamente se han perdido buena parte de
los afloramientos. Quiere esto decir que el levantamiento
de Sierra Nevada se ha producido fundamentalmente a
partir de esa edad, y a la misma hay que atribuir los desli-
zamientos que afectan al Alpujérride en este drea. Algu-
nos rasgos observados en el Nevado-Fildbride muestran
que, al menos la unidad mds alta del manto del Mulhacén,
también presenta rasgos de tecténica gravitatoria.

Conclusiones

La distincién de unidades alpujdrrides en el oeste de
Sierra Nevada era correcta en sus lineas fundamentales,
pero la separacién cartogréfica de las mismas presenta-
ba numerosas omisiones y errores. Existen mds tramos

estratigraficos que los anteriormente descritos, tanto en
la unidad de Viboras como en la del Trevenque. En am-
bas unidades existen materiales del Retiense muy bien
conservados localmente .

Los contactos de cabalgamiento originales entre las
unidades alpujdrrides se encuentran extremadamente
afectados, tanto més cuanto mds cerca del Complejo
Nevado-Fil4bride aparecen. Se ha producido una im-
portante tecténica gravitatoria que han dado lugar a su-
perposiciones anormales de las unidades, repeticiones
y acuflamientos muy importantes de las unidades. Esto
es debido al levantamiento de Sierra Nevada. La edad
de estos dltimos fendmenos hay que situarla a partir del
Tortoniense superior.

Este articulo es una contribucién de los proyectos PB97-
1267-C03-01 y PB97-1201 de la DGESIC y de los grupos
RNM 0163y RNM 0217 de la Junta de Andalucia. Agradece-
mos las correcciones y sugerencias de los Dres. Alonso Chaves
y Santiago Hernando, as{ como las hechas por el Editor, que
han mejorado el manuscrito original.
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