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Resumen: A lo largo del litoral desde Surinam a Tierra del Fuego (Atldntico Sudoccidental) afloran
abundantes depdsitos de conchas acumulados durante el Cuaternario tardfo. Los taxa de moluscos
reconocidos permiten comparar el Cuaternario marino desde Surinam hasta Patagonia y el Cuaternario
y el Nedgeno de distintos lugares de Argentina, donde persisten 38 taxa desde el Nedgeno a la actualidad
y es notable la similitud entre las faunas principalmente miocenas (“entrerriense”) con las del Holoceno
medio (“Platense marino”). De los taxa presentes en el Holoceno medio de la Argentina (Provincia de
Buenos Aires y Patagonia), 24 bivalvos (43 %) y 14 gasterépodos (25 %) son comunes con la
transgresién “entrerriense” (provincias de Entre Rios, Buenos Aires y costa de Patagonia). Actualmente
el 81,15 % (21 bivalvos y 10 gasterépodos) pertenecen a las provincias malacolégicas Antillana,
Brasilefia y a la faja templado-célida de la Provincia Argentina. Los taxa comunes al Mioceno y
Holoceno son tipicos de aguas cdlidas tropicales y subtropicales y de un éptimo climético con
temperatura ocednica superficial mas alta que la del mar actual, donde la abundancia relativa de taxa
tipicamente “cdlidos® es menor. Las provincias malacolégicas ya estaban establecidas desde el Mioceno
medio, pero durante las transgresiones “entrerriense” y “platense” sus lfmites australes estaban
desplazados al sur de su distribucién actual. Las variaciones composicionales y cuantitativas observadas
responderfan a una brusca caida de la temperatura global y del nivel del mar con los consecuentes
cambios en la circulacién ocednica y atmosférica durante el 1imite Mioceno-Plioceno y con
posterioridad al Optimo Climdtico del Holoceno (después de ca. 4,5 Ka), y secundariamente a
variaciones en el tipo de sustrato y energia del medio.

Palabras clave: Moluscos, NeGgeno-Cuaternario, Atldntico Sudoccidental, Paleobiogeografia.

Abstract: Along the Southwestern Atlantic littoral, from Surinam down to Tierra del Fuego, abundant
shelly deposits accumulated during the Late Quaternary. The molluscan taxa recognized allow
comparison of the marine Quaternary from Surinam to Patagonia and with the Neogene from different
Argentine localities, where 38 taxa remain from the Neogene until the present and the Miocene
(“entrerriense”) fauna is similar to that of the middie Holocene (“marine Platense”). Among the taxa
found in the Argentine mid-Holocene (Buenos Aires and Patagonia), 24 bivalves (43%) and 14
gastropods (25%) are common with the “entrerriense” transgression (Entre Rios, Buenos Aires and
Patagonia). Today 81.15% (21 bivalves and 10 gastropods) belong to the Antillean, Brazilian or to the
warm-temperate fringe of the Argentine Malacological provinces. Common Miocene and Holocene
taxa are typical of tropical and subtropical warm water masses and of higher sea surface temperature
than the modern sea, where the relative abundance of “ warm” taxa is lower. Although the Malacological
provinces were already established during the middle Miocene, during the “entrerriense” and “platense”
their southern limits were southwards displaced in comparison to present. The compositional and
quantitative variations are probably due to a strong global temperature and sea level fall with consequent
shifts in atmospheric and oceanic circulation during the Miocene-Pliocene boundary and after the
Holocene Climatic Optimum (after ca. 4.5 Ka), and secondarily related to environmental changes in
substrate and energy conditions.

Key Words: Molluscs, Neogene-Quaternary, Southwestern Atlantic, Palacobiogeography.
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Figura 1.- Transgresiones marinas a lo largo de la costa atldntica sudoccidental (Brasil, Uruguay y Argentina) durante el Ne6geno-Cuaternario.
A: reconstruccién del drea abarcada por el “entrerriense”, modificado de Del Rio (1990); B: detalle de los afloramientos pleistocenos; C: detalle de
los afloramientos holocenos. La extensién de los afloramientos hacia el interior del continente no estd “a escala”.

El sector costero oriental de Sudamérica fue invadido
por el mar en repetidas oportunidades durante el Terciario
y el Cuaternario. Los tiltimos testimonios de tales fluctua-
ciones marinas corresponden a depésitos de conchas, prin-
cipalmente holocenos, distribuidos desde Surinam a Tie-
rra del Fuego (Altena, 1969, 1971, 1975; Forti, 1969,
1974; Sprechmann, 1978; Farinati, 1985b; Aguirre,
1993b). Los mismos se conocen desde el siglo pasado,
fundamentalmente a través de las obras clédsicas de Darwin
(1846), d’Orbigny (1834-1847) e Thering (1895, 1897),
entre otros. Registros similares del Nedgeno del Este sud-
americano, principalmente miocenos, han sido estudiados
en afloramientos del sur de Brasil (Closs y Madeira, 1968;
Closs y Forti, 1971), Uruguay (Figueiras y Broggi, 1976;
Sprechmann, 1978; Martinez, 1988) y Argentina
(Camacho, 1967; Malumidn, 1970; Del Rio, 1990, y refe-
rencias allf). Los depésitos argentinos fueron estudiados
en las provincias de Entre Rios (Cuenca Chaco-
Paranense), Buenos Aires (Cuenca del Salado) y en el nor-
te de Patagonia (Provincias de Rio Negro y Chubut; Fig.
1, Tabla I). El Plioceno marino, en cambio, es muy restrin-
gido y ha sido escasamente estudiado, principalmente en
Patagonia (Tabla I) donde afloran terrazas marinas a +40-
> 150m sobre el nivel del mar actual (Feruglio, 1950), cu-
yas edades (por racemizacién de aminodcidos o resonan-
cia del electroespin) en algunos casos sélo sugieren un
evento marino pre-Pleistoceno (Rutter et al., 1990).
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El objetivo de esta contribucién es analizar la
malacofauna de los depésitos marinos del Cuaternario
(principalmente del Holoceno) y del Neégeno
(Mioceno) registrados a lo largo del sector costero ar-
gentino en el Atldntico sudoccidental, en comparacién
con la composicién y distribucién de las comunidades
malacol6gicas modernas correspondientes a la platafor-
ma atl4ntica. De este modo se intenta identificar aque-
llos taxa de bivalvos y gastérépodos que han continua-
do su distribucién en el Dominio Atldntico
sudoccidental desde el Mioceno medio (transgresién
“entrerriense”) al Holoceno medio (“Platense marino”=
Formacién Las Escobas y equivalentes) (Tabla I) y has-
ta la actualidad.

Una sintesis de este tipo, tomando en consideracién
revisiones sistemdticas modernas e interpretaciones
paleobiogeogrificas y paleoecolégicas que se suman a
conclusiones previas sobre depésitos cuaternarios de la
Provincia de Buenos Aires (Farinati, 1985a; Aguirre,
1993b), brinda la informacién bésica necesaria para es-
tablecer eventuales variaciones ambientales y
climdticas ocurridas en el drea durante las transgresio-
nes marinas desde el Nedgeno (ca. 17 Ma A.P.) hasta la
actualidad. Ello permite ademds establecer una hip6te-
sis de trabajo para llevar a cabo en el futuro estudios
paleobiogeogréficos complementarios y de andlisis
isotdpicos y geoquimicos sobre conchas pertenecientes
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Tabla I.- Unidades marinas del Nedgeno y Cuaternario del Atldntico sudoccidental (Brasil, Uruguay y Argentina). Fuentes de informacién:
Feruglio (1950), Closs y Madeira (1968), Malumidn (1970), Fidalgo, (1979), Fasano et al. (1982), Codignotto (1987), Rutter ef al. (1990) y

referencias alli.

a aquellos taxa de moluscos comunes de depdsitos
nedgenos y cuaternarios que revistan mayor significa-
ci6én paleoecolédgica.

En esta oportunidad se ha analizado la fauna de
moluscos con especial atencién de los bivalvos, tenien-
do en cuenta la mayor informacidn sistemética disponi-
ble, su mayor utilidad paleoecolégica y paleoclimética.
El drea de estudio comprende el litoral atldntico de Bra-
sil, Uruguay y Argentina con énfasis en la dltima, don-
de los abundantes y continuos registros de la fauna
cuaternaria (Fig. 1) permiten establecer los taxa que ya
estaban presentes en el litoral argentino durante el
Nedgeno y subsistieron hasta el Holoceno.

Antecedentes

Entre los estudios del siglo pasado y principios del
siglo XX sobre las faunas marinas nedgenas merecen
destacarse en especial los trabajos de Alcides
d“Orbigny (1842-1844; barrancas del rio Parand, Pro-
vincia de Entre Rios), Philippi (1893; estudio de la co-
leccién de moluscos de Parand colectada por Bravard
(1858)), Borchert (1901; una de las fuentes de informa-
cién més valiosas sobre el Mioceno marino de Argenti-
na), Ortmann (1902; estudio de los invertebrados ter-
ciarios colectados en la Provincia de Santa Cruz por
Hatcher (1900)) e Ihering (1907; faunas de las forma-
ciones terciarias de Argentina, i. e., Parand, perforacién
Monte Alsina, Puerto Pirdmides, Golfo Nuevo) quien
estimé que aproximadamente 21 % de los moluscos de
la Formacién Entrerriana ( transgresién “entrerriense”)
corresponde a especies vivientes. Entre los trabajos
posteriores de referencia, geoldgicos y paleontoldgicos,
figuran los de Frenguelli (1920), Camacho (1966, 1967) e
Irigoyen (1969). M4s recientemente, Del Rio (1988, 1990,

1991) analiz6 el contenido faunistico, en especial de bi-
valvos, de las Formaciones Parand y Puerto Madryn (Mio-
ceno medio o “entrerriense” de Argentina).

Los estudios sobre la malacofauna cuaternaria tam-
bién se remontan al siglo XIX a través de las cldsicas
obras de d<Orbigny (1834-1847) y Darwin (1846),
sucedidas por los trabajos monogrificos de Sowerby
(1821-1834), IThering (1907), Smith (1915), Feruglio
(1950), Frenguelli (1957) y los catdlogos y trabajos mas
modernos referidos a dreas y/o grupos taxonémicos parti-
culares (Carcelles, 1944; Carcelles y Williamson, 1951;
Barattini y Ureta, 1960; Camacho, 1966; Castellanos,
1967; Scarabino, 1977; Sprechmann, 1978; y trabajos ci-
tados en Farinati, 1985a; Aguirre, 1990, 1993a, c; 1994,
Pastorino, 1994; Aguirre y Farinati, en prensa c).

Transgresiones del Neégeno-Cuaternario

Durante el Nedgeno (23 Maa 1,6 Ma A.P.) (Cowiey
Bassett, 1989) y Cuaternario (especialmente durante el
lapso ca. 125 Ka a 4-3Ka A.P.) tuvieron lugar varios
episodios marinos transgresivos, a lo largo del litoral
atldntico sudamericano. Los mismos han sido estudia-
dos a través de evidencias geoldgicas y paleontoldgicas
en Brasil, Uruguay y Argentina (Fig. 1, Tabla I).

Mioceno: Para el Mioceno del cono sur de
Sudamérica se han reconocido unidades marinas (Tabla
I) que corresponden a afloramientos en superficie o a
registros de perforaciones de subsuelo que contienen
abundantes fdsiles de moluscos. Por ejemplo, en Brasil
(Martins, 1952) las numerosas perforaciones efectua-
das en el Estado de Rio Grande do Sul; en Uruguay la
Fm. Camacho (Mioceno superior) (Tabla I) (Figueiras
y Broggi, 1976) y una perforacién en El Chuy rica en
microfauna de foraminiferos de esta misma ingresién
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A DISTRIBUCION | CUATERNARIO | MIOCENO | DISTRGEOGR. DISTRID. 0
" PROV. ESTRATIGRAFICA
§ P’ % LASGENTW"A‘%I MALACOL. el lzlz ] i
CL. BIVALVIA 4 A R B R L
SCL. PALAEOTAXODONTA T 1
0. NUCULOIDA
1-Nucuia nucleus (Linn.) x| x| x|x # #
| 2-Nucula obfiyua Lam. x|xfx|x|x|# #
;S-Nuculana whitensis Farinati X
i4-Adrana elfecta (AAdams) x| x #
o SCL PTERIOMORPHIA i
! 0. ARCOIDA
'5-Noetia bisulcata (Lam.) x| x
‘6 -Glycymeris fongior (Sow.) x|x|x]|x|x]# Pl
: 0. MYTILOIDA 1
FAytitss edufis Linn, o xx x| x}#
8-Brachidontes rodnguez: (d Or) x|x|x 3 #
.8-Brachidontes purpuratus (Lam.) % X
: 10-Brachidlontes darwinianus (d'Orb )| X | X | X
1 1-Aulacomya atra (Mollna) | x
"1 2-Muscuius viator [G] ‘Orblgny) X
) 0. PTERIOIDA
13-Chiamys tehueichus (d'Orb.) x|x|x|x|[x]# #
‘14-Plicatuia gibhosa Lam. x|x|x|x]|x ¥
"15-Ostrea equestris Say <|x|x|x]|x ]
|'.'6 Crassostrea rhizophorae (Guild)f x | x| x | x #
i SCL.HETERODONTA ’ -
- 0. VENEROIDA
| 17-Diplodonta patagonica (d'Orb.) X x| x
’18-Dlp:odonra vilardeboana (dorb)| | x| x| # #
i 8-Phycliderma semiaspera (Phili) x|x|x
| 20-Carditarnera guppyi (Dall) X x
[‘gf-[rachycardium muricatim (Linn) | X f x| x | x| x
22.actra isahelieana d'Orb. xIx|x]|x NI
23-Mulinia lateralis (Say) X | x X | x
24-Mutinia edulis (King & Broderip) x| x
25.Racta plicatella (Lam) | Ix]=| 2| [#
26-Darina solenoides (Klng) L x| x| %
| 27-Solen tehuelchus d'Orh, xpxx]x]x
| 26-Macoma uruguayensis (Smlth) X x| x
29-Teflina petitiana d'Orh. X X 1
30-Teliina gibber Ihering x|x| x .
31-Strigifia carnaria (Linn.) X]x|x]x
32-Abra aequalis (Say) X|x|x|x| |#
|33-8emele proficua (Pultensy) x| | x|
34.Tagelus pleheius (Lighif) x[x] |x ¥
35-Donax hanleyanus Phillpp! X x x|
36-Tivella isahelieana (d'Orh.) X X[ x]#
37-Pitar rostratus (Koch) x|x|x|x|x}|# ¥
38-Amiantis purpuratus (Lam.) 1 x[x|x # #
30-Eurhomalea exaibida (Dillwyn}) X X
40-Nioche subrostrata Lam. 1x] |x*
41-Protothaca antigua (King) x|x|x X #|
42-Clausinelia gayl (HUpé) x| x X
43-Anomalocardia hrasifiana{(Gm) { x | x X # #
44-Petricola Iapicida (Chemn.) X x|
45-Fetricola pholadiformis Lam. X x| x
0. MYOIDA X
48-Sphenia hatcheri Pllshry x| x| x
47-Corbufa patagonica d'Orh. X X #
48-Corhuia fyoni Pilsbry x|x|x|x Rl R »
49-Erodoha mactroidles Bosc x| x|x
50-Hiatelia erctica (Linn.) x| x| x
5%.Panopea ahbreviata Valenc. X|x| x}|# #
S2-Cyriopfeura lanceofata(d'Orh) { x X # #
53-Bamea lamelfosa {(d'Orb.) X #
S4-Nettastomella darwini (Sow.) x{x|x
SCL. ANOMALODESMATA X
0. PHOLADOMYQIDA X
85-Lyonsia alvarezif d'Orh, X
S6-Entodesma patagonjcum (d'Orb.)| x X
57-Periploma ovatum d'Orh, x| x
58-Thracia sitnilis Couthouy x| x| x
88-Bushia rushi (Plishry) x| x| %
Fuentes de informacion {entre oiros): I
Aguirre y Whatley (1998), Aguirre (1983, a-c), Altena (1871), Closs y Forti {1971), Del Rio (1988-1881), B
Farinati (1984, 1985), Forli (1969, 1974), Langguth, 1980, Pastorino, 1994, y referencias alli e ek
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61-Buccinanops deformis (King)

62-Buccinanops glabulosus (Kiener) b

® X% =
EE S N
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66-Cyfichna bientata (d'Orbigny)
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Agulrre y Whatley (1985), Aguirre (1993, a-c), Altena (1968, 1875), Borchert (1901), Closs y Forti (1871),
Del Rio (1988), Farinati (1984, 1385), Forti (1968, 1374), Langguth (1880), Malumian (1870), Martinez

Fuentes de informacion (entre otros):

(1988), Pastorino, 1994, yreferenclas alli.

Tabla IIL- Moluscos registrados en depdsitos de las trans-
gresiones marinas del Cuaternario de Argentina. Presencia de los
mismo taxa en dep6sitos sincrénicos del Atldntico sudoccidental
y en el Mioceno de Argentina. W= especies tipicas de masas de
aguas cdlidas (correspondientes a la Figura 3 y al grupo II de la
Figura 5). A: Bivalvos; B: Gaster6podos.
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(Closs y Madeira, 1968) y Sprechman (1978, 1980),
Medina (1962) y Martinez (1988) estudiaron distintos
aspectos de la malacofauna.

Los depésitos del Mioceno marino de Argentina
corresponden a la transgresién “entrerriense” (Mioceno
medio) (Fig. 1) que habria cubierto el drea norte de
Patagonia hasta la Peninsula Valdés y habria atravesado
el centro de Argentina a lo largo de un estrecho corre-
dor que lleg6 hacia el norte hasta Paraguay (Camacho,
1967), conectdndose probablemente con el Mar Caribe
a través de la “Manga del Tethys” (IThering, 1927,
Boltovskoy, 1979). Segin Windhausen (1931), esta
transgresion seria la mas extensa de la Argentina. Re-
cientemente, Pérez et al. (1996) han aportado eviden-
cias de depGsitos marinos portadores de palinomorfos y
foraminiferos en la Provincia de San Juan ampliando
asf la paleogeografia de uno de los brazos marinos de
esta transgresién miocena. Existen registros en las pro-
vincias de Entre Rios, Buenos Aires, Rio Negro y
Chubut. La malacofauna registrada fue estudiada pri-
meramente por Borchert (1901), Thering (1907), Doello
Jurado, (1915), Wahnish (1942), Camacho (1967) y
mis recientemente por Farinati ef al. (1981) y Del Rio
(1988; 1994, 1995), especialmente en la Fm. Parand
(Provincia de Entre Rios) y en la Fm. Puerto Madryn
(Provincia del Chubut) (Del Rio, 1992, 1994).

Los microfésiles (ostricodos y en especial
foraminiferos) fueron estudiados por Malumidn (1970),
Bertels (1979), Boltovskoy (1979) sobre testigos de
perforaciones en las Cuencas del Salado y Colorado; en
esta dltima se estableci6é la Zona de Globorotalia
mayeri del Mioceno medio (Malumién 1970).

Plioceno: Los afloramientos correspondientes al
Plioceno de Argentina son muy escasos y se registran
en forma muy esporddica, principalmente en algunas
terrazas marinas de la Patagonia: localidades de Cerro
Laziar (Terraza Marina I), Cabo Tres Puntas (Terraza
Marina II), y probablemente Camarones (Terraza mari-
na III) en la Provincia de Santa Cruz (Tabla I) (Rutter et
al., 1990 y referencias allf).

Cuaternario: Las transgresiones marinas
cuaternarias dejaron abundantes testimonios a lo largo
del litoral atldntico sudamericano, especialmente en el
sur de Brasil (Villwock et al., 1990; Martin et al., 1986,
1993; Bertels y Madeira Falcetta, 1977; Forti, 1969,
1974), Uruguay (Closs y Madeira, 1968; Figueiras,
1974; Forti, 1974; Sprechmann, 1978, 1980) hasta la
Patagonia (Argentina). Los depdsitos més continuos
corresponden a la transgresién del Holoceno medio, re-
presentados fundamentalmente por depdsitos de con-
chas y de playa o por facies estuariales y de laguna cos-
tera. El Pleistoceno marino, en cambio, se distribuye en
general de manera més restringida; es comparativamen-
te mejor conocido en Brasil (Suguio et al., 1986, entre
otros) que en Uruguay y Argentina, donde los depésitos
son mis locales y su cronologfa relativa carece ain de
control preciso.
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En la Argentina los depdsitos marinos
cuaternarios afloran de manera aproximadamente con-
tinua desde el litoral del Rio de La Plata hasta Tierra
del Fuego (Fig. 1), representados fundamentalmente
por depdsitos de playa y sublitorales formando varias
series de cordones de conchas, ademas de facies de es-
tuario entre los cordones y la playa actual. El
Pleistoceno marino se registra en superficie en forma
relativamente discontinua: en el litoral de la Provincia
de Buenos Aires los depésitos conchiles del Pleistoceno
superior (Fm. Pascua), atribuidos tentativamente al Ul-
timo Interglacial (Fidalgo, 1979) (ca.125 ka AP), se
preservan en forma local, mientras que en el drea coste-
ra de Patagonia (Fm. Baliza San Matias, Provincia de
Rio Negro; Fm. Caleta Malaspina, Provincia de
Chubut) alcanzan mayor desarrollo. Estdn representa-
dos por terrazas marinas que en algunos casos se sitdian
por encima de los 55 m sobre el nivel del mar actual
(por ejemplo la Terraza marina IV de Puerto Deseado,
Provincia de Santa Cruz) (Feruglio, 1950; Rutter et al.,
1990) (Tabla I).

La mayor informacién disponible, geoldgica y
paleontolégica, se refiere al Holoceno, més abundante
y continuo a lo largo de todo el sector costero argenti-
no. Las unidades lito o cronoestratigraficas mds impor-
tantes estin representadas por sedimentos de la trans-
gresion del Holoceno medio aflorantes en las provin-
cias de Buenos Aires (Fm. Las Escobas y equivalentes),
Rio Negro y Chubut (Tabla I).

El conocimiento del Cuaternario marino de Argen-
tina se remonta al siglo XIX (d"Orbigny, 1834-1847;
Darwin, 1846; Ameghino, 1889, 1908); posteriormente se
destacan las contribuciones de Feruglio (1950) para la
Patagonia y Frenguelli (1957) y Camacho (1966) para la
Provincia de Buenos Aires; entre estudios mds recientes
figuran los de Farinati (1985a), Aguirre (1993a), Gordillo
(1991) y Pastorino (1994).

Tafonomia
Hasta el momento, los estudios tafonémicos sélo
han sido realizados en depésitos holocenos (Farinati y
Aliotta, 1995a; Farinati y Zavala, 1995b; Aguirre y Fa-
rinati, en prensa, a) . Los mismos han establecido que
en su mayor parte los dep6sitos representan concentra-
ciones esqueletales parauctdctonas dispuestas en una o
varias series cordoniformes, subparalelas a la linea de
costa actual y originadas durante episodios transgresi-

VO-regresivos.

Las acumulaciones de conchas estudiadas represen-
tan tafocenosis donde los ejemplares fueron transporta-
dos a diferentes distancias de su ambiente original y
generalmente retrabajados, aunque con distinto grado
de intensidad.

Los cordones de conchas presentan niveles con frag-
mentacién alta o media alternando con niveles de baja
fragmentacidén. La mayoria de las concentraciones
esqueletales se acumularon episédicamente bajo condi-
ciones extraordinarias de tormentas y sobre la base de
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| A DISTRIBUCION | CUATERNARIO | MOCENO | DISTROE0GR. | pisTRIBUGION
~ [ ARGENTINA | PROVINCIAS ESTRATIGRAFICA
§%§“$8w$MALACOL' o|8318|2(8
CL. BIVALVIA 3 HE HE e A HAH W HEEEEE
SCL. PALAEOTAXODONTA
0. NUCULOIDA =
1-Nucula nucleus (Linn) X # # X
2-Nucula obliqua Lam. xIx|x]x|x{# # X
3-Adrana electa (AAdams) x{x # X
SCL. PTERIOMORPHIA
. 0, ARCOIDA
4-Glyeymetis fongior (Sow.) x{x|x]x| x| # # X
0. MYTILOIDA
S-Mytius eclulis Linn, x|x{x|x|#
B-Brachidontes rodriguezi(d'Or.) x| x]x # # X
Q. PTERIOIDA
7-Chlamys tehuelchus (d'Orb.) xIx|x]x|x]# # X
8-Flicatula gibbosa Lam. x{x|x]x]|x # X
S-Crassostrea rhizophorae (Gulld.) | x X # X ~
SCL. HETERODONTA
0. VENEROIDA
10-Bipiodonta vilardeboana (d'Orh.) x| x x{# # X
11-Mactra isabeileana d'Orb. x{x]x]|x ## X
12-Raeta plicatelia (Lam.) x{xl{x]x # # X
13-Abra aequalis (Say) X x|x]x ¥ X
14-Tagelus plebeius (Lightf) X | x b3 L X
15-Tivella isabelieana (d'Orb.) X x| x| # X
18-Pitar rostratus (Kach) x|x|xpx| x| # # X
17-Amiantis purpuratus (Lam.) x| x}x # # X
18-Protothaca antiqua (King} X xlxpx|x]|.# 17
18-Anomalocardia brasifiana(Gm.) | x | x X # # X
0. MYOIDA
20-Corbula patagonica d'Orb. X b3 ® X
21-Corbuia fyoni Pilshry x|xlx]|x AR X
22-Panopea abbreviala Valenc. x|x| x| # #
23-Cyropleura lanceolata {d'Orb.) X X # # X
24-Barnea lameliosa (d'Crh.) X # X
Fuentes de informacion (entre ofros):
Aguirre y Whatley (1895), Aguirre (1933, a-¢), Altena (1971), Closs y Forti (1971}, Del Rio (1888-1981),
Farinati (1984, 1985}, Forti (1969, 1974), Langguth (1880), Malumian (1870), Pastorino, 1994, y referencias alli

B _ DISTRIBUCION CI:IATERNAI?IO MI{.)CEI;IO msmseocu | D?;PRT#,C(;%N'
PROV.
Sl % mAZGiN-E:Ni MALACOL(.D NNAE
cL.ecasTRopoDA  [El|(Gllg |5 (214 (2 E|EEI2|V|8 |2 |2 |2
SCL. PROSOBRANCHIA
0. ARCHAEOGASTROPODA
1. Teguia (A.)patagonica (d'Orb.) X x| x| #|# X
2. Calliostoma coppingeri (Smith) #
3, Calfiostoma carcellesi Clench & Ag.| x | x X # X
0. MESOGASTROPODA
4. Littoriging australis (d'Orb.) sl x| x # X
5.Crepiduta protea d'Orbigny x| x| x # X
6.Crepiduia dilatata Lamarck x| % # X
7.Natica isabelieana d'Orbigny X x{¥X| X # X
8.Epitoninm georgettinum (Kiener) 2xlxl x| x| #|&|& X
0. NEOGASTROPODA
9. Trophon geversianus (Pallas) x| x| & #
10.Costoanachis sertulariarum(orb) | x | x| x| % # X
1. Adetomelon beckii (Broderip) x| x| x| #
12.0livelta (0.) tehuelcha (Duclos) xx{x| x| x| #|# X
13. Otivancitiavia ureens (Roding) x| % # X
14.Marginelia martini Petit x| x # X
Fuentes de infortmacion (entre otros): Tabla IIL- Moluscos comunes
Aguirre y Whatley (1995), Aguirre (1983, a-c), Altena (1969, 1875), Borchert (1901), Closs y Forti (1871), Del en el Cuaternario (principalmente
Rio (1988), Fatinati (1984, 1985), Forti (1969, 1874), Langguth (1980), Malumian (1970), Martinez (1888), Holoceno) y en el Mioceno de Ar-
Pastorino, 1894, y referencias alli. gentina. A: Bivalvos comunes; B:

Gasterépodos comunes
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DATOS
ECOLOGICOS

CL. BWALVIA

N ZONACION
(BATIMETRIA)

MODO DE

MSUSTRATO | VIDA

| TPo |
TROFICO

SUPRAL.

WINTERT.

DURO
EPIBIS.
CEMENT
IINF.PROF.

SUSPENS

OTROS

f-Nucwia nucleus (Linh.)

2-Nucula obligua Lam.

3-Nucwlana whitensis Farinati

4-Acirana electa (A Adams)

X Ix (X xIINF.SUP.

5-Noetia bisulcata (Lam.)

X |% |x | |DETRIT.

B6-Bivcrmeris fongior (Sow.)

X [x % Ix |x {x |BLANDO

x

7-Mititus egulis Linn.

8-Brachidontes rocriguezi(d'Or.)

§-Brachidontes purpuratus (Lam.)

10-Brachidontes darwinianus (d'Orh.)

11- Auracomya stz (Molma}
12 Muscuius viator (d' Orblgny)

KA IR XX X i

1 3—Chramys tehuelchis (d'Orb.)

KX IX IXIX XX

14-Plicatuia gibbosa Lam.

15-Ostrea equestis Say

x

6-Crassostrea thizophorae (Guild)

KR XK MR X XXX X

17- Dw)odonta patagomca {d'Orb.)

H S-DJpIodonta vitardeboana (d Orh.)

x

12 S-Phyeticerma semiaspera (Phili)

X

20-Cardiitamera guppyi (Dall)

21—Trachycardsum muricatum {Linn.)

22-Mactra isabelieana d'Orh.

23-Muiinia Iateraiis (Say)

24-lAuiinia edulis (King & Broderip)

KX X AX X

25-Raela plicatelia (Lam.)

26—Danna sofenoides (King)

XXX IX |X

27-Solen tehuelchus d'Orb.

x

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX:

28-Macoma wrugyayensis (Smith)

29-Teliina petitiana d'Orb.

30-Teliina gibber lhering

31-Sirigitia carnaria (Linn.)

32-Abra aequalis (Say)

33-Semele proﬁcue Pulteney

XX I XX

34-Tagelus plebeius (Lightf)

XX

35-Donax hanieyahus Philippi

36-Tivelia isabelfeana (d'Orh.)

37-Fitar rostratus (Koch)

38-Amiantis purpuratys(Lam.)

38-Eurhomalea exalbida (Dillwyn)

40-Nioche subrostrate Lam.

41-Protothaca antiqua (King)

42-Clausineils gay! (Hupe)

BRI RENE LY PRCY PRCY IS B

43-Anomalocardia brasiliana (Gm.)

44-Petricola lapicida (Chemn.)

KA X XXX X=X X

45-Petricola pholadiformis Lam.

PRI RO I I3 I IR I I I I Tt e e I I I I [ I 1 I I 1 ¢ I I I I [ ¢ | [SUBLIT.

46-Sphenia hatcheri Pilshry

47-Corbuia patagonica d'Otb.

>

48-Corbuia ivoni Pilshry

X

49-Erodona mactroides Bost

X

S0-Hlatella arctica (Linn.)

PRI RPRRKIX KR IRI[XIXOIM IR IR X I I [ I e I [ [ I
x

51-Panopea abbreviata Valenc.

KX XX | XX

52-Cyrtopleura ianceolata (d'Orh.)

=
x

83-Barmea lameliosa (d'Orh.)

S4-Nettastomeila carwini (Sow.)

95-Lyonsia alvarezii (d'Orb.)

D6-Entodesma patagonicurn (d'Orb)

57-Petiploma ovaturm d'Crh.

86-Thracia similis Couthouy

08-Buskhia rushi (Pilshnd

KRR XX XX X IR X[ X

HKARK IR IR IR X X = | =

HKix (X X |X
HKAR (X IX X

XX AR IR IR IR XXX IR X X IR IR X X =
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B - DATOS ECOLOGICOS |

CL. GASTROPODA

ZONACION
(BATIMETRIA)

SUSTRATO

MODO DE

VIDA

TIPO

TROFICO

BLANDG

LIBRE

CARINIYV.

FILTRAD

1-Fissuredta picta (Gmelin)

2-Fissurelia oriens Sowerby

3-Flssurelfa radiosa Lesson

4-Diactara (D.) patagonica(d' Orbigny)

| 5¢| 5| >¢ |SUPRAL.

S-Lucapineliz henseli (Martens)

6-Nacelfa (P.) magellanica (Gmelin)

7-Patinigera deanrats (Cmelin)

8-Coliselta subrugess (d'Crbigny)

5CI5¢ ]3] | 5 | 5¢ | e | ¢ [SESIL

S-Teguia (A. Jpatagonica (d'Orbigny)

<[] 3¢5 3¢ 5< | | 3¢ | >< [INTERT.

10-Tegula (A.)biakel (Clench & Aguayo)

19-Teguia (C.) akva (Lesson)

LR[9I ] 3 | | e | 5¢ | e | <] ¢ [SUBLIT.

12-Phatinyla caerulescens (King & Brod.)

o[ ol | og | e ¢ < | ¢ | 5< | >< [DURG

13-Calijastoma cappingeri (Smith)

1¢-Calliostoma carcelfesi Clench & Ag.

g i b b

15-Calliostoma nordenskjoldi Strebel

18-Halystitus columna Dall

X

K|

17-Littoring zic-zac (Gmelin)

18-Littariding australis (d'Orbigny)

19-Littoridina charruana ('Orbigny)

20-Parodizia trughayensis Medina

K

P Do B g 1 b b D B -1 D g

3¢ nelme | IR 3 D) 2 5 5| 2¢ [ 2| 5a | ¢ 3¢ 5< | ¢ | 3¢ | < | 5¢ [HERBIV.

21-Crepldiia aculeata (Cmelin)

22-Crepidula protez d'Orbigny

P i i

23-Crepidula _onyx Sowerhy

>

24-Crepldula ditatata Lamarck

ot D o b bid 14 -

pAS i i 24 -0 g g -

bagbad i b

25-Trachita piteus (Lamarck)

>

4 bt 14 b2

26-Seita adamsi (Lea)

x|

27-MNatica isabelieana d'Orbigny

>

28-Falsilunatia patagonica (Philippi}

20-Triphora puichellz (CB.Adams)

30-Epitonivim tenwistriatum (d'Orbigny)

3i-Epitonium georgettinum (Kiener)

g g b= g L4 -1 -

32-Epitonium (B.)magelianicum (Philppi)

KR

33-Cymatium parthenopeum (Salis)

3¢-Trophon varians (d'Orbigny)

35-Trophon geversianys (Pallas)

36-Fuegatrophon patiidus (Broderip)

e d g B Do ot o - -

37-Urasaipinx rushi Pilshry

38-Urosalpinx cala Pilshry

39-Acanthing monodon (Pallas)

40-Thais haemastoma (Linhé)

41-Moruia hecocheana (Pllshry)

Dad B b B g - D D -

42-Costoanachis sertiiariarim(d'Orb.)

43-2idana dutresnel (Donovan)

DAt R Pt g B Dl Beoed Bl Do Do g D D14 D =

Ld-Adelomelon ancifa (Lightfoot)

45-Adelomelan beckii (Brodetip)

46-Adelameian (P )brasilianz (Lamearck)

B o8 e g oo o B o D B B D B o B D e D g B 24

47-Odontocymbiola magelianica (Gmelin)

>

48-Odantacymbioiz subnadoss (Leach)

2K

49-Oliveila (0.) tehuelcha (Duclos)

B50-Olivancilfaria srcens (Riding)

51-Olivanciifaria awricularia (Lamk.)

52-0livanciitatia carcelfesi Klapp.

53-0fivancilfaria wretal Klappenbach

Sd-Marginelia martini Petit

HKpCIniagiaging

55-Terebra gemmulata Kiener

56-Spivotropsis lithacallets (Wetson)

57-Conus ihering! Frenguelli

B P B e e B e S P o P Do i D= B B4 DT -4

58-Pareuthria plumbea (Philippl)

53-Dorsgnum manififerom (Valenc.)

60-Buccinanops cachlidivm (Dilwyn)

KX

B1-Buccinanaps deformis (King)

B2-Buccinanaps giobulasys (Kiener)

63-Buccinanops paytensis (Kiener)

B4-Briccinanops trugnayensis (Pilsbry)

S B4 P Poq PYY P PYe Y

B3~ Turbonilia wrugnayensis Pilsbry

66-Cylichna bidentata (d'Orhigny)

RS PP B Dl Bad g D Pl B B B e o R g D e B g Dt o L B B 0o D g BT - R 4 R G B2 T BT DY N D B

IR o o Do D D Do DA B0 D0 b0 b g g g -4 B2 -4 -1 -1 DT D2

67-Siphonavia lessoni (Blainville)

Bad ot Dt o g o i oo B B B g L B DT B B g D B

P R P B B b g D B

Tabla IV.- Datos ecolégicos disponi-
bles de los moluscos considerados: natura-
leza del sustrato, zonacién (profundidad),
modo de vida, tipo tréfico. A: Bivalvos; B:
Gaster6podos.
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los pardmetros sedimento-tafonémicos (matriz,
empaquetamiento, orientacién, desarticulacién, frag-
mentacién, abrasién, bioerosidén) se infiere para las
mismas una moderada a baja energia de ola. Los
bioclastos habrian permanecido un tiempo relativamen-
te prolongado en el ambiente marino sujetos a los pro-
cesos postmortem antes de su dep6sito.

Aunque minoritarios, también se preservan depédsi-
tos holocenos correspondientes a lagunas costeras, 1lla-
nuras de mareas y canales de marea en distintos secto-
res de la zona costera, ya sea por detrds de los cordones
o entre los mismos y la costa actual. En éstos son més
frecuentes las concentraciones autéctonas, compuestas
de conchas de moluscos en posicién de vida y con las
valvas unidas en el caso de los bivalvos (i.e., Tagelus
plebeius) que en algunos casos sufrieron procesos de
mortalidad en masa (Farinati et al., 1992).

Material y métodos

Se analizaron aspectos sistemdticos, de distribucién
estratigrifica y geografica, ecolégicos y paleobiogeo-
gréficos de la fauna de bivalvos y gaster6podos presen-
tes en el 4rea y depdsitos estudiados.

Para el Nedgeno el drea de estudio fue subdividida
en tres regiones: Entre Rios, Buenos Aires y Patagonia
septentrional. Los afloramientos considerados para el
Cuaternario corresponden a las provincias de Buenos
Aires, Rio Negro, Chubut y Santa Cruz; en ellos se en-
cuentran los registros malacolégicos més ricos y diver-
sos y mejor estudiados, brindando mayor informacién
sobre la malacofauna.

Para llegar a las conclusiones paleoambientales se
puso énfasis en los bivalvos teniendo en cuenta el me-
jor conocimiento sistem4tico disponible (Del Rio,
1990, entre otros; Farinati, 1984, 1985a; Aguirre, 1990,
1993a, b, 1994; Gordillo, 1991; Pastorino, 1994) y su
mayor utilidad paleoecolégica (Stanley, 1970) y como
indicadores de temperatura (Valentine, 1955, 1958;
Beu, 1974; Del Rio, 1990; Aguirre, 1993b, 1996a), al
responder rdpidamente a variaciones climdticas.

Sobre la base de conclusiones sisteméticas previas y
de toda la informacién recopilada (Tablas II, III, IV) se
identificaron aquellos taxa del Nedgeno argentino que
contindan luego en el Holoceno medio. Conclusiones
cuantitativas y paleoecol6gicas previas (referencias en
Farinati et al., 1992; Aguirre y Whatley, 1995;
Gordillo, 1995), junto con la comparacién de las faunas
nedgenas y cuaternarias y su representacién en la plata-
forma moderna vecina representan la base de las
inferencias paleoambientales y paleocliméticas estable-
cidas para los ultimos ca. 17 millones de afios.

Composicién y distribucion de la malacofauna
Los dep6sitos del Cuaternario marino de Argentina
estdn compuestos por una gran mayoria de conchas de

moluscos (80-90%). Otros grupos de invertebrados in-
tegran en escasos porcentajes la fauna asociada
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(poliplacéforos, escafépodos, briozoos, anélidos
poliquetos, pinzas de cangrejos, restos de
pennatuldceos, crustdceos baldnidos, ademds de una
microfauna compuesta principalmente de foraminiferos
y ostrdcodos no considerados aqui. Un total de 126
taxa, 59 especies de bivalvos (47%) y 67 especies de
gasterépodos (53%) se registran entre el litoral del Rio
de La Plata y Patagonia (Fig. 1). Muchos de ellos estdn
presentes también en depdsitos sincrénicos del sector
atldntico de Sudameérica: Uruguay, Brasil y Surinam
(Tabla II).

A partir de las tablas de composicién total es posi-
ble identificar los taxa (112) comunes en los depdsitos
del Cuaternario y Nedgeno de Argentina: 56 bivalvos
(Tabla III) y 56 gasterépodos (Tabla III), establecién-
dose para la Argentina la persistencia de 38 especies.
Ello sefiala la similitud entre las faunas de comunida-
des de plataforma que existieron durante el Mioceno
medio (“entrerriense”) y el Holoceno medio (dltima
transgresidén marina).

En el Holoceno medio de Argentina (Provincia de
Buenos Aires y Patagonia), 24 especies de bivalvos (43
%) y 14 especies de gastrépodos (25 %) ya estaban pre-
sentes en el drea durante la transgresidn “entrerriense”
(Mioceno medio) que invadié las regiones de Entre
Rios, Provincia de Buenos Aires y Patagonia.

Entre las especies de bivalvos comunes mds fre-
cuentes figuran: Adrana electa, Glycymeris longior,
Mpytilus edulis, Brachidontes rodriguezi, Diplodonta
vilardeboana, Corbula patagonica, Cyrtopleura
lanceolata, Barnea lamellosa, Tivella isabelleana,
Abra aequalis, Mactra isabelleana y Pitar rostratus
(Ldmina 1). El nimero de taxa de gaster6podos comu-
nes parecerfa ser menor, aunque futuras revisiones sis-
temdticas detalladas probablemente resulten en un in-
cremento del mismo. Las especies mds frecuentes son:
Tegula patagonica, Calliostoma carcellesi, Crepidula
protea, Crepidula dilatata, Natica isabelleana,
Epitonium georgettinum, Trophon geversianus, y
Olivella tehuelcha (Ldmina 2).

Se ha considerado a Littoridina australis con un re-
gistro que abarca desde el Mioceno a la actualidad con-
siderando la sinonimia y comparaciones que se des-
prenden de su revisién sistemdtica actualizada (Aguirre
y Farinati, en prensa, b).

Ecologia y distribucién geografica

Ecologia

Todas las especies registradas en el Cuaternario y
Mioceno de Argentina cuentan con representantes vi-
vientes. Dado el corto lapso geolégico involucrado (ca.
17 Ma), se asume que sus requerimientos ecoldgicos no
habrian variado significativamente con respecto a la
actualidad (Tabla I¥). La malacofauna holocena es mds
similar en composicién, aunque difiere cuantitativa-
mente (Aguirre, 1993b), a 1a moderna de la plataforma
del Mar Argentino (Carcelles, 1944; Carcelles y Willia-
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mson, 1951; Castellanos, 1967, 1992 y referencias alli;
Scarabino, 1977; Pastorino, 1994) mientras que la neé-
gena presenta menor similitud pero incluye tipos ecolé-
gicos equivalentes a los dominantes en las comunida-
des actuales (véase Bastida et al., 1981, 1992; Roux et
al., 1988).

Entre los bivalvos comunes al Holoceno y Mioceno,
existe un nimero mayoritario (54%) de taxa tipicos del
Sublitoral, seguidos por aquellos que se distribuyen en

Lémina 1. Taxa de bivalvos presentes en el Mioceno y Holoceno de Ar-
gentina.

1-Nucula nucleus (Linné). Holoceno. Buenos Aires. x 4.

2-Nucula obliqua Lamarck. Holoceno. Buenos Aires. x 3,5.

3-Adrana electa (A.Adams). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
4-Glycymeris longior (Sowerby). Lectotipo (BMNH 1967 016/2). Tam. nat.
5-Mytilus edulis Linné. Lectotipo (BMNH Linnean Society
Collection).Tam.nat. .

6-Brachidontes rodriguezi (4°Orbigny). Holoceno. Buenos Aires.
Tam.nat.

7-Chlamys tehuelchus (d°Orbigny). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
8-Plicatula gibbosa Lamarck. Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
9-Crassostrea rhizophorae (Guilding). Pleistoceno.Buenos Aires. Reduc.
mitad.

10-Diplodonta vilardeboana (d"Orbigny). Holoceno. Buenos Aires. Tam.
nat.

11-Mactra isabelleana d’Orbigny. Lectotipo (BMNH 1854.12.4.6671).
Tam. nat. .
12-Raeta plicatella (Lamarck). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
13-Abra aequalis (Say). Holoceno. Buenos Aires. x 3

14-Tagelus plebeius (Lightfoot). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
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el Supralitoral e Intermareal (37%) y los restantes (9%)
menos especificos batimétricamente (abarcando desde
el Supralitoral al Infralitoral). En su mayor parte (83%)
sugieren ambientes originales de sustratos blandos don-
de el modo de vida predominante estuvo representado
por formas enterrantes y suspensivoras. Entre los gas-
terépodos, es marcado el predominio de elementos de
la plataforma externa: 50 % se distribuyen hoy desde el
Intermareal al Sublitoral, 42 % pertenecen exclusiva-

24

15-Tivela isabelleana (d"Orbigny). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
16-Pitar rostratus (Koch). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat. '
17-Amiantis purpurata (Lamarck). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
18-Protothaca antiqua (King). Holoceno. Rio Negro. Tam. nat.

19-Anomalocardia brasiliana (Gmelin). Holoceno. Buenos Aires. Tam.
nat.

20-Corbula patagonica d”Orbigny. Lectotipo (BMNH 1854.12.4.753/
1).x2.

21-Corbula lyoni Pilsbry. Holoceno. Rio Negro. x 3.

22-Panopea abbreviata Valenciennes. Holoceno. Rio Negro. Reduc.
mitad.

23-Cyrtopleura lanceolata (d’Orbigny). Holoceno. Buenos Aires.
Reduc. 1/4.

24. Barnea lamellosa (d‘Orbigny). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.

BMNH - British Museum Natural History, Londres (actualmente Natu-
ral History Museum, Londres).
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Lémina 2. Taxa de Gasterépodos presentes en el Mioceno 'y Holoceno
de Argentina.

1-Tegula (A) patagonica (d’Orbigny). Lectotipo (BMNH
1854.12.4.384). x 1,5.

2-Calliostoma coppingeri (Smith). Holoceno. Buenos Aires. x 1.
3-Calliostoma carcellesi Clench y Aguayo. Holoceno. Buenos Aires. x 2.
4-Littoridina australis (d’Orbigny). Holoceno. Buenos Aires. x 10.
5-Crepidula protea d’Orbigny. Paralectotipo (BMNH 1854.12.4.409).
x 1,5.

6-Crepidula dilatata Lamarck. Holoceno. Chubut, Tam. nat.

mente al Intermareal o al Sublitoral, mientras que el
resto (8%) son de aguas muy someras (Supralitoral e
Intermareal), tanto de fondos consolidados (36%) como
blandos (36%) y en su mayoria representados por car-
nivoros y herbivoros (Tabla IV).

De acuerdo con la sintesis de los requerimientos
ecoldgicos de los taxa, la transgresién holocena se ca-
racterizd por el predominio (79%) de bivalvos de sus-
tratos blandos del Sublitoral y de hdbito suspensivoro
(83%). Entre las especies mds abundantes figuran:
Mactra isabelleana, Brachidontes rodriguezi, Corbula
patagonica, Nucula obliqua, Tagelus plebeius, Pitar
rostratus, Protothaca antiqua, Eurhomalea exalbida y
Panopea abbreviata.

El registro de gasterépodos holocenos exhibe mayor
diversidad y densidad que el de los bivalvos y consiste
de una proporcién similar de taxa de fondos consolida-
dos y blandos, y de las zonas intermareal e infralitoral,
con predominio de taxa carnivoros y proporciones si-
milares de herbivoros, filtradores y de otros hébitos.
Entre las especies més abundantes figuran Littoridina aus-

Rev.Soc.Geol Espariia, 12(1), 1999

7-Natica isabelleana d’Orbigny.Holoceno. Buenos Aires. x 2,5.
8-Epitonium georgettinum (Kiener). Holoceno. Buenos Aires. x1.
9-Trophon geversianus (Pallas). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
10-Costoanachis sertularium (d"Orbigny). Holoceno. Buenos Aires. x 7.
11-Adelomelon beckii (Broderip). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
12-Olivella (O) tehuelcha (Duclos). Lectotipo (BMNH 1854.12.4.409). x7.
13-Olivancillaria urceus (R6ding). Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat.
14-Marginella martini Petit. Holoceno. Buenos Aires. Tam. nat..
BMNH - British Museum Natural History, Londres (actualménte Natu-
ral History Museum, Londres).

tralis, Olivella tehuelcha, Crepidula aculeata, Buccina-
nops deformis, Tegula patagonica y Zidona dufresnei.

De acuerdo con el conocimiento actual disponible,
la transgresion miocena se caracterizé por un predomi-
nio de bivalvos suspensivoros, de sustratos blandos del
sublitoral poco profundo y por gaster6podos en su ma-
yor parte de sustratos inconsolidados de la zona subli-
toral. Entre los taxa mejor representados figuran Ana-
dara lirata, Scapharca minutus, Flabellipecten oblon-
gus, Amusium darwinianum, Venericardia paranensis,
Dosinia entrerriana y Spirocolpus piramidesia, Ca-
lliostoma punctatulum.

De manera similar a lo observado por Gonzélez Del-
gado et al. (1995) para las faunas de moluscos del
Nedgeno del Noroeste Atldntico (Portugal, Espafia,
Marruecos) en el Holoceno marino del Atldntico
Sudoccidental se registra un mayor nimero de especies
de gastrépodos (67) que de bivalvos (59), pero un ma-
yor niimero de especimenes de bivalvos. Asimismo, den-
tro de los bivalvos, la infauna supera a la epifauna y dentro
de los gastrépodos los libres dominan sobre los sésiles.
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Figura 2.- Distribucién geogréfica actual de los taxa de moluscos
cosmopolitas o euritermos discriminados en los dep6sitos marinos del
Mioceno medio y del Holoceno medio (modificado de Aguirre, 1993b).
A: Provincia Argentina; B: Provincia Brasilefia; M: Provincia
Magalldnica.

Una observacién importante sobre la fauna de
bivalvos miocenos es la presencia de pectinidos de gran
tamafio en depésitos tanto de Entre Rios (Fm. Parand)
como de Chubut (Fm Puerto Madryn) (Del Rio, 1991)
(Tabla I). El registro de formas gigantes de pectinidos
durante el Nedgeno fue sefialado a nivel mundial por
distintos autores (Davies, 1934; Addicott, 1974, 1978,
1981). Addicott (1978, 1981) estudié las distintas aso-
ciaciones de pectinidos que se sucedieron a través del
Terciario de América del Norte y propuso su correla-
cién con aquellas presentes en América Central y en el
norte de América del Sur.

De los cuatro géneros de pectinidos gigantes citados
para el Mioceno de Argentina (Flabellipecten Sacco,
1897; Chesapecten Ward y Blackwelder, 1975;
Amusium Roding, 1798 y Chlamys Réding, 1798 ) (Del
Rio, 1988), s6lo este dltimo género llegé al Cuaternario
representado en el Pleistoceno y Holoceno por Chlamys
tehuelchus (d°Orbigny, 1846) (Ldm. 1), especie exclu-
siva de la Provincia Malacolégica Argentina. Sin em-
bargo, el tamafio de los especimenes de depdsitos
cuaternarios no sobrepasa el limite inferior arbitrario
de 90 mm estimado por Adiccott (1978) para conside-
rar gigantes las conchas de pectinidos.

La ausencia en las faunas del Cuaternario de los
pectinidos mencionados, junto con otros bivalvos, estd
relacionada con el enfriamiento global posterior a la
transgresién “entrerriense” en el limite Mioceno-
Plioceno, cuando el descenso global de la temperatura
ocednica superficial y la tendencia regresiva del nivel
del mar ocasionaron una extincién o restriccién de las
faunas tropicales al norte y un aumento de taxa de aguas
frias.

Distribucion

Dado que el registro indica la existencia de elemen-
tos tipicos de masas de agua ocednicas superficiales tro-
picales y subtropicales, de transicién, templado frias y
frias antdrticas, es evidente que los moluscos miocenos
y holocenos vivieron en provincias faunisticas tal como
ocurre en la actualidad. Los taxa de moluscos analiza-
dos cuentan con registros modernos en distintas dreas
del Dominio Atldntico occidental (desde el SE de Amé-
rica del Norte hasta Patagonia), fundamentalmente en
las provincias malacolégicas Antillana, Brasilefia, Ar-
gentina y Magalldnica (véase Knox, 1960; Ekman,
1967; Briggs, 1974, entre otros). Sin embargo, los limi-
tes australes de tales provincias variaron a través del
tiempo. :

Siguiendo modelos previos (Valentine, 1955, 1958
entre los primeros; Hall, 1964; Zinsmeister, 1974;
Campbell y Valentine, 1977; De Vries y Wells, 1990;
Taviani et al., 1991; Aguirre, 1993b, Lutaenko, 1993,
1997; Rakov y Lutaenko, 1997), mediante la compara-
cién con las comunidades bentdnicas litorales moder-
nas, y sobre la base del andlisis de los principales facto-
res ecoldgicos que determinan la distribucién actual de
los moluscos (sustrato, salinidad, temperatura, disponi-
bilidad de nutrientes, entre otros), la distribucién geo-
gréfica de los taxa comunes estudiados puede ser sinte-
tizada en tres grupos de especies. De acuerdo con la
temperatura de las masas de agua correspondientes
(Figs. 2-4) se distinguen los elementos: cosmopolitas o
euritérmicos (grupo I, Fig. 2), tipicos de aguas “céli-
das” (grupo II, Fig. 3) y aquellos de aguas templadas y
frias (grupo III, Fig. 4) (donde es posible diferenciar
aquellos taxa exclusivos de aguas frias).

De los bivalvos considerados (Tablas II, III), duran-
te el Mioceno predominaron las especies del grupo II
(elementos célidos, Fig. 3), seguidos en proporciones
similares por los del grupo III, en su mayor parte por
aquellos elementos que no llegan a la Provincia
Magallénica (Fig. 4). Consideradas en conjunto las es-
pecies tropicales, subtropicales y de aguas templado
cdlidas constituyen el 82, 6% (Fig. 5a). La mayor re-
presentacién se registra en la Provincia de Buenos Ai-
res (100%), luego en Entre Rios (82,6%) y por dltimo
en Patagonia (75%). La mayor parte de los gastrépodos,
en cambio, corresponden al grupo III, con su maxima
representacién en Patagonia (100%).

Las diferencias de abundancia relativa de los grupos
IT y III obtenidas para los bivalvos y gasterépodos se
explican probablemente por la menor precisién de los
datos ecolégicos disponibles, como resultado de las re-
visiones sistemdticas menos detalladas para los
gasterépodos, y tal vez a su menor valor como
indicadores paleocliméticos al no responder rdpida-
mente a cambios de temperatura. Sin embargo, merece
destacarse que la mayor parte (53%) de los
gasterépodos del grupo III son tipicos de aguas templa-
do célidas y s6lo se distribuyen en la zona litoral hasta
el Golfo San Matias, limite sur de la Provincia
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Bivalvos .

X Nucula obliqua Lam, 60
Plicatula gibbosa Lam,

' Raeta piicatslla (Lam.)
Anomalocardia brasiliana (Gm.)
Abra asqualis (Say)

Corbula patagonica d'Orb,
Corhula lyoni Pilsbry

® Adrana elecla (A.Adams)
Brachidontes rodriguezi (d'Orb.)
Maclra Isabelieana d'Orb.

® Glycymers longlor (Sow.)

A Crassostrea rhizoptiorae (Guild.)

® Tagelus plebelus (Lightf.)
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Gasterépodos
X Crepldula protea d"Orb.

Figura 3.- Distribucién geogréfica actual de los taxa de moluscos
tipicos de aguas célidas (tropicales y subtropicales) discriminados en
los dep6sitos marinos del Mioceno medio y del Holoceno medio (mo-
dificado de Aguirre, 1993b). A: Provincia Argentina; B: Provincia Bra-
silefia; M: Provincia Magalldnica. (tipicos de aguas célidas tropicales y
subtropicales).

Malacolégica Argentina, los que sumados a las espe-
cies del grupo II componen un niimero mayoritario de
taxa “cédlidos”. Estas proporciones pricticamente se
mantienen (teniendo en cuenta las variaciones
latitudinales) dentro de las regiones consideradas: En-
tre Rios (66,7%) y Patagonia (50%). En la Provincia de
Buenos Aires, donde los registros corresponden a per-
foraciones puntuales, no se conocen especies del grupo
II. Es importante destacar, sin embargo, que allf sélo
una pequefia proporcién (13.7%) corresponde a espe-
cies exclusivas de aguas frias y el 66.6 % corresponde a
aguas templado célidas.

Los datos presentados aquf para el Mioceno resul-
tan coincidentes con evidencias previas sobre bivalvos
de la Formacién Puerto Madryn (Provincia de Chubut)
descritas por Del Rio (1990). De estos estudios surge
que una de las caracteristicas de su contenido
malacoldgico es el elevado nimero de taxa caribeanos
con respecto a la actualidad, lo que revela la extension
latitudinal mds austral que alcanzaron estos elementos
tipicamente “cdlidos” y las provincias malacolégicas
del Atlantico sudoccidental durante la ingresién del
Mioceno medio.

Para el Holoceno medio, las diferencias en la pro-
porcién de estos tres grupos de especies (I, II y III)
(Fig. 5b) indican que el porcentaje de bivalvos “célidos
“(II) fue mayoritario y mds alto en comparacién con la
actualidad. De las especies que caracterizan el
Holoceno marino de Argentina y que se encontraban ya
en el 4drea durante el Mioceno medio, el 81,6 % (21
bivalvos y 10 gasterépodos) corresponde a aguas
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Piter rostratus (Koch)

Amlantis purpuratus {Lam.)
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Figura 4.- Distribucién geogréfica actual de los taxa de
moluscos Templado-cdlidos (exclusivos de la Provincia
Malacolégica Argentina) y frios (Provincia Malacolégica
Magallénica) discriminados en los depésitos marinos del Mioceno
medio y del Holoceno medio (modificado de Aguirre, 1993b). A:
Provincia Argentina; B: Provincia Brasilefia; M: Provincia
Magalldnica.

ocednicas superficiales cdlidas (tropicales,
subtropicales y templado-célidas) (grupos II y III, ex-
ceptuando aquellos que llegan a la Provincia
Magalldnica; Figs. 3-4); siguiendo este criterio, los
bivalvos representan conjuntamente el 69% de elemen-
tos cdlidos (74% en Provincia de Buenos Aires y 55,5%
en Patagonia) y los gasterépodos el 57,1% (64,1% y
49,6%, respectivamente).

Para el sector costero bonaerense es posible incluso
establecer una mayor proporcién de especies cdlidas
(ca. 35%) durante el Holoceno que en la plataforma
moderna (ca. 14%), lo cual se relaciona con las oscila-
ciones del nivel del mar durante los dltimos ca. 8.000
afios y principalmente con las condiciones climéticas
entre 7.000 y al menos 4.500 AP (Optimo Climético o
Hypsitermal) (vedse Discusién més abajo).

Discusion

Una observacién que surge de la comparacién de la
malacofauna de ambas transgresiones es el predominio
de los gasterépodos sobre los bivalvos durante la trans-
gresién holocena, tanto en diversidad como principal-
mente en dominancia (Farinati, 1984; Aguirre, 1990).
En cuanto al Mioceno las proporciones parecen haber
sido inversas a las del Holoceno, aunque el estudio
complexivo de los gasterédpodos del.“entrerriense” debe
ser aiin revisado .
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Los moluscos diferentes (no comunes entre ambas
transgresiones) més notables estdn representados por el
grupo de Pectinidos anteriormente mencionado junto
con algunos taxa de bivalvos y gasterépodos (Anadara
bravardi, Anadara lirata, Arca particularis, Dosinia
meridionales, Spirocolpus piramidesia, Euspira
ortmanni), en su mayoria de sustrato y tipos tréficos
similares a los del Holoceno medio, y en general con
los mismos requerimientos de temperatura.

Las diferencias composicionales, i.e. las especies de
bivalvos presentes en depdsitos del Mioceno (Del Rio,
1990, entre otros) y ausentes durante la transgresién del
Holoceno, estarfan relacionadas con variaciones am-
bientales (sustrato, salinidad, disponibilidad de alimen-
to), pero las condiciones climdticas parecen haber sido
similares. Los taxa comunes (y otros ecolégicamente
equivalentes presentes en las dos transgresiones) son
tipicos de aguas célidas tropicales y subtropicales y de
un 6ptimo climdtico caracterizado por temperatura més
alta que la del mar actual a la misma latitud de los de-
pésitos fosiliferos. Esto corrobora que si bien las pro-
vincias malacolégicas ya estaban establecidas desde el
Mioceno medio, sus limites australes se ubicaban (du-
rante las dos transgresiones) mds al sur que en la zona
litoral en la actualidad, donde la abundancia relativa de
taxa tfpicamente “célidos “es menor.

Uno de los eventos globales més importantes del
Holoceno, que ha influenciado notablemente sobre las
biotas y procesos geoldgicos de las zonas costeras, es el
Optimo Climético (“Hypsithermal”) (Holoceno medio)
(Lutaenko, 1993; Aguirre, 1993b), perfodo caracteriza-
do por un aumento de temperatura en coincidencia con
el ascenso del nivel relativo del mar durante la dltima
transgresién marina. Una evidencia del mismo es el re-
gistro de especies de moluscos de aguas célidas en lati-
tudes actualmente mas templadas.

Aguirre (1993b) sefiald la presencia en dep6sitos de
la Provincia de Buenos Aires de una fauna de moluscos
de aguas mds célidas que las actuales en la costa veci-
na. Esta malacofauna y la mayor abundancia de taxa
“célidos” durante el Holoceno fueron asignados al Op-
timo Climatico e interpretados como una consecuencia
de las variaciones en la paleogeograffa costera local y
de los cambios climéticos globales del Holoceno me-
dio. Entre ca. 7000-5000 afios AP el Ifmite entre la Pro-
vincia Malacolégica Argentina y la Magallénica se ha-
bria ubicado varios kilémetros mds al sur de su posi-
cién actual, como consecuencia de la mayor
importancia y extensién de la corriente cdlida de Brasil
durante el dltimo nivel del mar més elevado que el ac-
tual. Las acumulaciones de conchas de ambas transgre-
siones habrfan correspondido a comunidades originales
que vivieron durante condiciones climdticas (tempera-
tura de las masas de agua superficial, circulacién
ocednica y atmosférica) mds cdlidas (6ptimos
climéticos) que las actuales en la regién. Esta interpre-
tacién estd avalada por datos de Bertels (1979) basados
sobre datos de foraminiferos de América del Sur, Del
Rio (1990) sobre bivalvos y Mancefiido y Griffin

BIVALVOS MIOCENCS

BUENOS AIRES

4

GASTEROPODOS MIOCENOS

ENTRERIOS BUENOS AIRES

BIVALVOS HOLOCENCS

PATAGONIA

BUENOS AIRES

Figura 5.- Porcentajes de especies célidas, frias y cosmopolitas,
correspondientes a las Figuras 2-4. I=especies cosmopolitas; II= espe-
cies “célidas”; IlI= especies templado-célidas; IV= especies frias. A.
Mioceno. Bivalvos y Gasterépodos de Entre Rfos, Buenos Aires y
Patagonia. B. Holoceno. Bivalvos y Gasterépodos de Buenos Aires y
Patagonia.

(1988) sobre braquiépodos del Mioceno de Patagonia,
ademds del andlisis paleobiogeogréfico efectuado aqui
(Figs. 2-4) y la proporcién de especies “célidas “ (Fig.
5) que fue durante ambas ingresiones superior a la ac-
tualidad en la plataforma vecina (Roux et al., 1988).

De acuerdo con Del Rio (1990), la malacofauna
“entrerriense” podria considerarse tipica de las provin-
cias malacolégicas modernas conocidas como Paname-
fia, del Golfo y Caribeana, caracterizadas por aguas con
temperaturas medias de invierno de 18-20°C. Asimis-
mo, Del Rio (1994) estimé que el 65% de las faunas de
bivalvos del Mioceno medio o tardfo se extinguieron en
Patagonia como resultado de un brusco descenso de
temperatura.

Zubakov y Borzenkova (1990) indicaron que exis-
ten evidencias de un éptimo nedgeno importante hace
ca. 17,2-16,5 Ma A.P. coincidiendo con una transgre-
sién marina. El mismo se caracteriz6 por un clima mun-
dial m4s himedo en todas las latitudes debido a por lo
menos un tercio del derretimiento de los glaciares
antarticos.

Los taxa del “entrerriense” que no pudieron pasar la
transicién Ne6geno-Cuaternario y la menor abundancia
de otros en comparacién con el Holoceno, pueden ser
explicados teniendo en cuenta los eventos geoldgicos,
geotecténicos y paleogeograficos que tuvieron lugar
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durante el Mioceno medio en el Atldntico sur, como la
apertura del Pasaje de Drake, el origen de la Corriente
Circumpolar Antdrtica o Deriva Ocednica del Oeste y el
establecimiento definitivo de la circulacién ocednica
superficial actual en el hemisferio sur (Boltovskoy,
1979; Bertels, 1979). Estos eventos determinaron el di-
seflo paleoceanografico actual, con un reordenamiento
de la circulacién ocednica, de manera que a partir del
origen de la Deriva Ocednica del Oeste (y de surama, la
Corriente frfa de Malvinas) tuvo lugar una masiva dis-
tribucién de aguas frias en el Atldntico Sudoccidental
(Manceiiido y Griffin, 1988). Luego, a fines del
Mioceno, es sabido que en el hemisferio sur los climas
fueron més frios y secos y el nivel del mar sufrié una
tendencia decreciente por remocién de agua de los
océanos debido a la brusca expansién de los glaciares
en Antdrtida (Stanley, 1989).

Del mismo modo, la situacién mencionada para el
“entrerriense” es similar a la observada para la costa de
la Provincia de Buenos Aires para el Holoceno
(Aguirre, 1993b; 1996a). Durante el Hypsitermal (en-
tre ca. 7.000 y al menos 4.500 afios), momento de mdxi-
ma temperatura y nivel del mar, la linea de costa se ubi-
c6 varios km al oeste con respecto a la actualidad
(Codignotto y Aguirre, 1993). Esto determiné el des-
plazamiento al oeste y al sur de la Corriente cédlida de
Brasil y su mayor influencia sobre el drea costera veci-
na, determinando la mayor abundancia de malacofauna
de temperaturas ocednicas superficiales superiores a las
actuales en el 4rea. En el Holoceno tardio, con poste-
rioridad al Hypsitermal los cambios composicionales
(cuali y cuantitativos) en la malacofauna son una con-
secuencia del descenso de temperatura, desplazamiento
norte de la Corriente de Brasil y del centro anticlénico
del Atldntico Sur, responsable de los vientos hiimedos
que traen precipitaciones (Aguirre, 1996a, b).

Dentro de la malacofauna de la Patagonia y Tierra
del Fuego, sin embargo, no se han registrado hasta el
momento para el Holoceno evidencias de temperaturas
ocednicas mayores que en la actualidad (Pastorino,
1994; Gordillo, 1991; Gordillo et al., 1992). Dado que
el Hypsitermal fue un fenémeno global esta situacién
es diffcil de explicar y demuestra la necesidad de nue-
vos estudios paleobiogeograficos.

Las dos transgresiones representarian eventos
climdticos globales (6ptimos climéticos) con condicio-
nes de circulacion ocednica y atmosférica similares:
temperatura ocednica superficial més alta que en la ac-
tualidad, mayor extensién e influencia de corrientes
célidas (i.e., Corriente de Brasil), mayor extension lati-
tudinal del centro anticiclénico del Atldntico Sur, lo
cual determina mayor influencia de los vientos
ciclénicos y condiciones mds hiimedas. Las condicio-
nes climdticas estdn en ambos casos ligadas a cambios
paleogeogréficos: apertura del Pasaje de Drake (origen
de la Corriente de Malvinas), extensién de la linea de
costa al oeste de su posicién actual, mayor extensién e
influencia de las corrientes ocednicas superficiales.

Futuros estudios que incluyan la totalidad de la
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malacofauna negena y las conclusiones de una exhaus-
tiva revisién sistemética de los gasterépodos, serdn ti-
les para poder establecer eventuales cambios en la es-
tructura tréfica relacionados con el tipo de sustrato y
las condiciones energéticas y climdticas de las trans-
gresiones miocena y holocena en comparacién con la
actualidad.

Aunque las condiciones atribuidas al Mioceno me-
dio y al Holoceno medio han sido registradas en otros
lugares del mundo (Beu, 1974; Gonzilez Delgado et
al., 1995; Lutaenko, 1993; Cohen y Tyson, 1995) y co-
inciden con las evidencias aportadas por las curvas
mundiales basadas en variaciones isotépicas del oxige-
no (8'60/8'%0) (Stanley, 1989; Williams et al., 1994),
no se han establecido aiin comparaciones con registros
basados en malacofaunas de otras dreas costeras del
hemisferio sur.

Junto con los estudios complementarios mas deta-
llados de revisién sistemdtica (utilizando criterios sis-
temdticos comunes para la malacofauna de ambas
ingresiones), el andlisis conjunto de isGtopos estables y
geoquimicos en conchas de los taxa de moluscos m4s
constantes y abundantes y de zonaciones basadas en
microfésiles, probablemente permitan ampliar el cono-
cimiento de los cambios climéticos ocurridos y su co-
rrelacién con los registrados en otras zonas del hemis-
ferio sur (Australia, Nueva Zelanda, sur de Africa) en
comparacién con los del hemisferio norte (principal-
mente regién Ibérica y norte de Africa).

Conclusiones

1) Se establece la lista preliminar de taxa de
moluscos del Cuaternario marino de Argentina estable-
cidos ya desde el Ne6geno (Tabla III).

2) Se destaca la similitud composicional entre la
fauna de moluscos (bivalvos y gastrépodos) del
Mioceno medio (“entrerriense”) y Cuaternario de Ar-
gentina. En el Holoceno medio (Fm. Las Escobas y
equivalentes) se registran 24 bivalvos (43%) y 14
gasterépodos (25 %) comunes con la malacofauna de la
transgresion “entrerriense” .

3) Seestablece, a partir de 1a abundancia relativa de
elementos de distribucién cosmopolita, “cdlidos” y
templado-frios o frios, la similitud climética de las
ingresiones del Mioceno y Holoceno medio. Ambas re-
flejan condiciones de éptimos climdticos globales, ca-
racterizados por condiciones de circulacién ocednica y
atmosférica similares: aumento global del nivel del
mar, temperatura ocednica superficial més alta que en
la actualidad, mayor extensién e influencia de corrien-
tes cédlidas, mayor extensién latitudinal del centro
anticiclénico del Atldntico Sur. Las mismas se relacio-

'nan también con eventos paleogeogréificos y

paleoceanogréficos: apertura del Pasaje de Drake (ori-
gen de la Corriente de Malvinas) durante el Mioceno
medio, extensién de la linea de costa durante el
Holoceno de varios kilémetros al oeste de su posicién
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actual, facilitando la influencia de corrientes célidas
(Corriente de Brasil), vientos ciclénicos mds intensos,
y Hluvias més abundantes en el drea costera.

4) Tanto durante el limite Mioceno-Plioceno como
con posterioridad al Hypsithermal del Holoceno (des-
pués de ca. 4.500 afios A.P.), una brusca caida global de
la temperatura ocednica superficial y tendencia regresi-
va del nivel del mar con los consecuentes cambios en la
circulacién ocednica y atmosférica serfan los principa-
les factores responsables de las variaciones
composicionales y cuantitativas observadas en la
malacofauna. En ambos casos, una mayor importancia
de la Corriente fria de Malvinas (o menor influencia de
la Corriente cdlida de Brasil) habria sido el factor de-
terminante del desplazamiento hacia el norte del limite
austral de las masas de agua tropicales y subtropicales
y por lo tanto de las Provincias Malacolégicas del At-
lantico Sudoccidental hasta Ilegar a la configuracién y
distribucién actual.

5) La fauna de moluscos modernos fue establecida
ya en el Mioceno medio y se distribuye desde entonces
en las mismas provincias malacolégicas. Lo que dife-
rencia a la malacofauna de las transgresiones
“entrerriense”, del Holoceno medio y las condiciones
modernas son los limites de tales provincias, que con pos-
terioridad a cada 6ptimo climético sufrieron desplaza-
mientos progresivos de sus limites australes hacia el norte.

6) Las evidencias aportadas apoyan interpretaciones
previas (Bertels, 1979; Boltovskoy, 1979; Manceifiido y
Griffin, 1988; Del Rio (1990) para el Atlédntico
Sudoccidental basadas en distintas fuentes de evidencias
(paleoceanografia, microfdsiles, bivalvos, braquiépodos).
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