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Resumen: Los depésitos continentales de la Formacién Challacé constituyen la etapa final de
acumulacién del Grupo Cuyo (Jurdsico inferior a medio) en el sector sur de la Cuenca Neuquina. Para
sus afloramientos més occidentales, a partir del andlisis de facies y cuerpos sedimentarios, se han
definido cuatro asociaciones principales de facies. La Asociaci6n de Facies 1 representa un sistema
fluvial de carga mixta caracterizado por la presencia de canales arenosos de alta sinuosidad (miembro
grueso) que se desarrollan en una amplia llanura de inundacién lutitica (miembro fino). Sobre la base
de la relacién miembro grueso/miembro fino y de la arquitectura interna de los depésitos de canal, se
subdividié esta asociacién en dos. La Asociacién 1A estd caracterizada por canales simples aislados
entre facies finas de llanura de inundaci6én, mientras que en la Asociacién 1B predominan las facies
de canal, las que representan cinturones de canales complejos y con un importante grado de
amalgamacién. La Asociacién de Facies 2 representa el desarrollo de una llanura entrelazada compuesta
por canales de baja sinuosidad y con carga de lecho gravosa. La Asociacién de Facies 3 estd compuesta
casi exclusivamente por facies finas de llanura de inundacién, probablemente vinculadas a su sistema
lacustre de discreto desarrollo y la Asociacién de Facies 4 estd asociada al desarrollo de un sistema
edlico. A partir de las variaciones recorjocidas en el ambiente de sedimentacién y de los cambios en la
arquitectura de los depésitos, se reconocieron cinco tramos de la sucesién que representan variaciones
en las condiciones de acomodacién. Teniendo en cuenta la evolucién en la acomodacidn y en el perfil
de base de los sistemas fluviales se definieron dos secuencias deposicionales vinculadas genéticamente
con variaciones en el nivel de base del sistema fluvial (correlacionado con el nivel del mar). La
secuencia basal estd caracterizada por un limite vinculado con un desplazamiento del sistema
deposicional hacia el centro de la cuenca, por encima del que se desarrolla un sistema fluvial de alta
sinuosidad (Asociacién 1A), que se correlaciona con un cortejo transgresivo. Culmina con un cortejo
de nivel alto caracterizado por un sistema fluvial de similares caracterfsticas aunque con diferente
arquitectura de los depésitos de canal (Asociacién 1B) que indica una disminucién en la acomodacién.
La secuencia superior se inicia con depdsitos de un ambiente fluvial entrelazado (Asociacién 2) que
representa un cortejo de nivel bajo y que se desarrolla por encima de un limite de secuencia con
evidencias de erosién. Esta secuencia continia con depésitos de planicie de inundacién (Asociacién
3) y edlicos (Asociacién 4) de un cortejo transgresivo y culmina con facies igualmente finas que
podrian representar la etapa inicial del desarrollo de un cortejo de nivel alto.

Palabras Clave: Estratigraffa secuencial, Depésitos aluviales, Sedimentologfa, Jurdsico, Cuenca
Neuquina, Argentina.

Abstract: The final stage of the Cuyo Group accumulation (Lower - Middle Jurassic) on the
southwestern margin of the Neuquen Basin is represented by continental deposits of the Challaco
Formation. On the basis of a detailed facies and sedimentary bodies analysis, four main facies
associations were recognized, each one representing a different continental environment. Facies
Association 1 represents the development of a mixed-load river system, characterized by high sinuosity
sandy channels (coarse member) and pelitic facies of a floodplain (fine member). On the basis of
coarse member/fine member ratio and of the architecture of channel deposits, this association was
further divide in two. Association 1A is dominated by fine facies and single story channel deposits are
isolated on floodplain facies. Association 1B is dominated by multistory channel deposits with thin
floodplain intercalations. Facies Association 2 is dominated by comglomeratic facies and represents
the development of a braidplain. Facies Association 3 is characterized by lutitic facies of a probable
lacustrine system and Facies Association 4 represents dune and interdune sands of an aeolian system.
The discrimination of different environments and changes on the internal architecture of fluvial deposits
led to the identification of sections with different accommodation conditions due to changes in base
profile of the river systems. Two depositional sequences were recognized which were related to changes
in rivers base level primarily induced by oscillations in relative sea level. The basal sequence begins
with an interfluve sequence boundary, separating this continental deposits from shelf sandstones of
Lajas Formation. Above this boundary, a transgressive systems tract is developed, characterized by a
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high sinuosity, mixed-load, river system with isolated channel deposits (Association 1A). An important
change in accommodation is observed at the top of this sequence with the deposition of a similar river
system but with amalgamated coarse member deposits (Association 1B). This represents a decrease
in accommodation and transition from a transgressive systems tract to a highstand systems tract. The
upper sequence is different from the first and begins with the accumulation of low sinuosity, braided
river conglomerates (Association 2) of a lowstand systems tract. The nature of the sequence boundary
is different and some incision of the deposits of the lower sequence is observed. Overlying this coarse-
grained sediments, floodplain (Association 3) and aeolian (Association 4) deposits of a transgressive
systems tract were recognized, providing evidence for an important decrease in sediment supply. The
transition to the lower part of a highstand systems tract (maximum flooding zone) is represented by
fine-grained sediments and marked by the presence of channel deposits with marine influence.

Keywords: Sequence stratigraphy, Alluvial deposits, Sedimentology, Jurassic, Neuquen Basin,
Argentina. Veiga, G.D.(1998): Estratigrafia secuencial en series continentales: aplicacién a los depésitos
de la Formacién hallac, Jurdsico de la Cuenca Neuquina austral (Repiiblica Argentina). Rev. Soc.

Geol. Espaiia, 11(1-2): 95-109

En los dltimos tiempos, ha existido la tendencia
a aplicar los conceptos de estratigrafia secuencial a de-
positos continentales y en particular a las series fluvia-
les. Los objetivos de esta aproximacién metodoldgica
son: 1) incrementar las perspectivas de correlacién y
prediccién de los depdsitos continentales como poten-
ciales almacenes de hidrocarburos y 2) facilitar la com-
prensién de los controles que afectan a las secuencias
marinas de plataforma, en funcién de las variaciones en
el aporte sedimentario a partir de la evolucién de los
sistemas fluviales relacionados. La aplicacién de la
metodologia secuencial a sucesiones continentales pre-
senta diferentes inconvenientes ya que si bien los mo-
delos de estratigrafia secuencial cldsicos y més exten-
didos (Vail et al., 1977, Posamentier et al., 1988; Van
Wagoner et al., 1990) se basan en la respuesta a varia-
ciones en la acomodacién debido a los cambios relati-
vos en el nivel del mar, en los ambientes continentales
la acomodacién ademds de estar controlada por las va-
riaciones en la subsidencia, responde més sensiblemen-
te a cambios locales, como las que pueden originarse
debido a diferencias de compactacién entre las facies
de canal y de planicie de inundacidn, o a la propia evo-
lucién del sistema fluvial (McKey y Bridge, 1995). Por
otra parte, la acumulacién de sedimentos continentales
puede estar controlada por factores relacionados con la
zona de cabeceras (tecténica del drea de aporte, canti-
dad de material cldstico que ingresa al sistema, varia-
ciones climdticas que producen cambios en la descar-
ga), as{ como aquéllos vinculados con la zona mds
distal o de desembocadura (oscilaciones en el nivel de
base de los rfos); los que afectan los patrones normales
de acomodacién producidos por la subsidencia de la
planicie aluvial. No obstante, la arquitectura de los de-
positos fluviales y mds en general, el desarrollo de sis-
temas fluviales en equilibrio con los factores externos
que afectan al sistema, responde a las variaciones en la
acomodacién local, sin importar qué factor es el que
predomina o si la influencia proviene del drea proximal
o distal del sistema.

La definicién de secuencias deposicionales a
partir de la discriminacién de los ambientes
deposicionales involucrados, las superficies claves que

Rev.Soc.Geol.Espaiia, 11(1-2), 1998

Id

América
del Sur
Océano

Pacifico

QOcéano
. Allantico

ICo

can

S = A\ A

.SC de 0 120km
® Bariloche

Figura 1.- Ubicacion geogriéfica y principales reasgos de la Cuen-
ca Neuquina. Ubicacién de la zona de estudio.

determinen variaciones importantes en el ambiente de
acumulacién y las tendencias de evolucién relaciona-
das con oscilaciones del perfil de base y cambios en la
pendiente del sistema, resultan de importancia para la
definicién de un esquema estratigrafico general. Con
estos elementos y sobre la base de la comparacién de la
evolucién del perfil de base de la secuencia estudiada
con la respuesta idealizada a las variaciones de cada
uno de los controles extrinsecos que pueden afectar el
sistema (Quirk, 1996), es posible jerarquizar un deter-
minado control en relacién con los otros.
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La intencién de este trabajo es la de determinar
la importancia de los factores externos en la sedimenta-
cién de la Formacién Challacé a partir del estudio deta-
llado de los ambientes sedimentarios involucrados y de
la observacién de la evolucién del sistema fluvial. De
esta forma, a partir de la definicién de secuencias
deposicionales, se pretende elaborar un esquema
estratigrafico para los depdsitos continentales de esta
unidad que permita correlacionar los depdsitos estudia-
dos con otros afloramientos de la unidad o con las fa-
cies marinas de las secuencias deposicionales en las que
se integran.

Zona de estudio: estratigrafia y marco geolégico

La Cuenca Neuquina constituye una depresién
originada en el Tridsico superior sobre rocas
noepaleozoicas donde se produjo la acumulacién de se-
dimentos hasta el Terciario inferior. La misma abarca
una superficie de aproximadamente 100.000 km? y se
ubica en el sector centro-oeste de la Reptiblica Argenti-
na (Fig. 1). Esta cuenca se desarroll6 en el margen oc-
cidental de Gondwana vinculada principalmente a fe-
némenos extensivos asociados con el desarrollo de un
arco magmadtico hacia el oeste (Legarreta y Gulisano,
1989).

Durante gran parte del Jurdsico y el Cretacico, 14
Cuenca Neuquina evoluciond entre el arco magmatico
al oeste y el antepais conformado por el Macizo
Nordpatagénico y el Sistema de la Sierra Pintada al este
(Fig. 1). Si bien las condiciones de depositacién duran-
te las primeras etapas de evolucién de la cuenca estu-
vieron controladas por la tectdnica, a partir del Jurdsico
esta influencia disminuye, dando lugar a una
subsidencia generalizada (Legarreta y Uliana, 1991;
Gulisano y Gutiérrez Pleimling,1995). Para este perio-
do, la distribucién y el ordenamiento de la secuencias
deposicionales que constituyen el relleno de la cuencéd
muestran que su evolucidén estuvo vinculada con cam-
bios relativos del nivel del mar (Gulisano et al., 19844,
1984b; Legarreta y Gulisano, 1989; Legarreta y Uliana,
1991; Gulisano y Gutiérrez Pleimling, 1994) a los qué
en algunos momentos de evolucién de la cuenca se le
sobreimpusieron efectos tecténicos locales (Hallam,
1991; Vergani et al., 1995). A partir del Cretdcico supe-
rior se observa un incremento en la subsidencia que
podria estar vinculado con el crecimiento hacia el este
del arco magmadtico y desde el Paleoceno superior-
Eoceno inferior se produce la deformacién de todo el
relleno de la cuenca y del basamento de la misma como
producto de la Tectogénesis Andina.

Luego de una etapa inicial de relleno de la cuen-
ca, donde la acumulacién de sedimentos se produjo en
depresiones aisladas vinculadas a las primeras etapa de
apertura de la cuenca y en un ambiente continental do-
minado por accién volcdnica (Ciclo Precuyano), co-
mienza la primer ingresién marina desde el Pacifico en
el Pliensbaquiense, la que da comienzo a la
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Figura 2.- Cuadro estratigrafico para el jurdsico de la Cuenca
Neugquina.

depositacién del Ciclo Cuyano (Fig. 2).

La Formacién Challac6é fue definida por
DeFerrarfis (1947) para caracterizar una serie de capas
rojas, de origen continental, con las que culmina la
depositacién del Grupo Cuyo (Jurdsico inferior a me-
dio) en el margen sudoriental de la Cuenca Neuquina.
Este constituye un ciclo de sedimentacién
transgresivo-regresivo, iniciado en el Pliensbaquiense
con las pelitas y turbiditas marinas de la Formacién Los
Molles (Weaver, 1931), a las que suceden facies de pla-
taforma de la Formacién Lajas (Weaver, 1931). Este ci-
clo culmina con los depdsitos continentales de la For-
macién Challacd, que ocupan preferentemente el borde
de la cuenca (Fig. 2). Hacia el depocentro, la Forma-
cién Challacé se correlaciona con los depdsitos
evaporiticos marinos de la Formacién Tédbanos, de edad
Calloviense inferior a medio (Dellapé et al., 1978;
Leanza, 1990). :

Desde el punto de vista de la estratigrafia
secuencial se considera que los depdsitos de la Forma-
cién Challacé constituyen las facies continentales de
cinco secuencias deposicionales que progradan hacia el
centro de la cuenca, donde las lutitas de la Formacién
Los Molles representan los depésitos marinos profun-
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Figura 3.- Bosquejo geolGgico de la regidn estudiada (modificado
de Leanza, 1990) y localizacion de los perfiles estratigraficos (1, ECH;
2, CHR; 3, QDS; 4, PLF2; 5, PLF1).

dos, las facies arenosas de la Formacién Lajas los dep6-
sitos de plataforma y las capas rojas de la Formacién
Challacé las facies continentales de las secuencias. Las
mismas se desarrollan desde el Pliensbaquiense al
Calloviense inferior (Fig. 2), aunque los depésitos de la
Formacién Challacé reconocidos hasta la actualidad
s6lo corresponderfan a tres de las cinco secuencas que
costituyen el Ciclo Cuyano (Gulisano et al., 1984b;
Legarreta y Gulisano, 1989; Riccardi y Gulisano,
1990). Dentro de este esquema los depdsitos
evaporiticos de la Formacién T4banos estarfan vincula-
dos a una caida del nivel del mar posterior al desarrollo
de estas secuencias. Si bien existen numerosos trabajos
de aplicacién de la estratigrafia secuencial a los depdsi-
tos marinos que integran el Ciclo Cuyano (Gulisano et
al., 1984b; Legarreta y Gulisano, 1989; Gulisano y
Gutiérrez Pleimling, 1994; Zavala, 1996a, 1996b, entre
otros), las facies continentales de estas secuencias (For-
macién Challacé) adn no han sido estudiadas desde este
punto de vista.

El sector estudiado contiene los afloramientos
mas occidentales de esta unidad, ubicados en el centro
de la provincia del Neuquén, aproximadamente 50 km
al sur de lalocalidad de Zapala. Se trata de una serie de
afloramientos continuos localizados en el borde orien-
tal de la Sierra de Chacaico y su extensién hacia el este
en el Anticlinal de Pictin Leufu (Fig. 3).

En esta regién, la Formacién Challacd aparece
por encima de los depdsitos litorales de la Formacién
Lajas, y su espesor varia desde 50 m hasta mds de 120
m. Estéd conformada por capas rojas continentales, prin-
cipalmente compuestas por areniscas y lutitas rojas de
origen fluvial, con algunas intercalaciones
conglomerdticas. Dentro del esquema estratigrafico
secuencial del Grupo Cuyo, estos afloramientos se
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correlacionan con la secuencia depositacional C5 de
Legarreta y Gulisano (1989), y las secuencias JC6 y
JC7 de Zavala (1996a, 1996b) correspondiéndole una
edad Bajociense-Bathoniense. No obstante, debido a la
ausencia de elementos que permitan definir con preci-
sién la edad de estos depdsitos continentales se podria
considerar que en algunos sectores la edad de esta for-
macién podria extenderse al Calloviense inferior y de
esta forma establecer una correlacién con los depdsitos
evaporiticos de la Formacién Tabanos hacia el centro
de la cuenca.

La Formacién Challacé es cubierta por los con-
glomerados de la Formacién Quebrada del Sapo
(Digregorio, 1972, =Formacién Tordillo, Leanza, 1990)
en gran parte del drea estudiada (Fig. 2, Fig. 3). Estos
depésitos de edad Kimmeridgiense se acumulan por
encima de una discordancia regional que se correspon-
de con los Movimientos Intermalmicos y que represen-
ta un cambio paleogeogrifico de importancia en la
Cuenca Neuquina asociado con un crecimiento del arco
magmatico.

En el sector del Arroyo Picin Leufd, aparecen,
por encima de los depdsitos de la Formacién Challacé,
facies de margas con restos de invertebrados marinos
de edad Calloviense medio a superior (Herrero-
Ducloux y Leanza, 1943; Dellapé et al., 1978; Leanza,
1990), pertenecientes a la Formacién Lotena (Weaver,
1931). En los trabajos cldsicos en que se hace referen-
cia a este perfil, también se considera como parte de la
Formacién Lotena a los conglomerados que aparecen
inmediatamente por debajo de estas margas (Dellapé et
al., 1978; Leanza, 1990). A los efectos de este trabajo,
debido a que no se registra una discordancia en la base
de los conglomerados y a que éstos tienen un origen
fluvial al igual que las facies infrayacentes, se conside-
ra a estos depésitos como integrantes de la Formacién
Challacé. Por otra parte, a muy corta distancia, sobre la
margen derecha del Arroyo Pictin Leufd, las facies ma-
rinas de la Formacién Lotena se apoyan sobre facies fi-
nas de llanura de inundacién de 1a Formacién Challacé,
registrdndose un acufiamiento de las facies
conglomeriéticas. Por consiguiente, no se considera que
estos depdsitos gruesos representen una unidad diferen-
te, ni que la discontinuidad observada en su base obe-
dezca a una discordancia de caracter regional atribuida
a la accién de los movimientos Intracallovienses pro-
puestos por Dellapé et al. (1979).

Metodologia

La tarea de campo consistié en el levantamiento
de cinco perfiles sedimentolégicos de detalle (escala
1:100). Dos de ellos se realizaron en el sector del Arro-
yo Pictin Leufd, a ambos lados de 1a Ruta Nacional N°
40; otro en la Quebrada del Sapo, en el extremo norte
de la Sierra de Chacaico y los dos dltimos al sur de esta
estructura, al este y sur de la Estancia Charahuilla res-
pectivamente (Fig. 3).
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Figura 4.- Correlacion estratigréfica de los perfiles levantados y correlacionados a partir de la base de la Formacién Quebrada del Sapo.

Durante esta etapa se hizo especial hincapié en
la descripcién detallada de 1a litologfa y de las estructu-
ras sedimentarias primarias, tanto su escala como orien-
tacion. El estudio detallado de las asociaciones de fa-
cies y la definicién de los cuerpos sedimentarios sobre

" la base de su geometria externa, arquitectura interna y

facies (en el sentido de Spalletti, 1994 y DeCelles et
al., 1991 a partir de la metodologia propuesta por
Miall, 1985, 1988), requirié de observaciones a una es-
cala mayor. Con este fin se confeccionaron
fotomosaicos de los afloramientos (Wizevich, 1991),
que fueron controlados en el campo y sobre los que se
marcaron las facies y discontinuidades internas de los
litosomas.

En el laboratorio, se procedid al procesamiento
de esta informacidn. Se construyeron las columnas co-
rrespondientes (Fig. 4) y se definieron las facies
sedimentarias, asociaciones de facies y cuerpos
sedimentaios a fin de obtener un modelo
paleoambiental para los depdsitos de esta unidad.

Finalmente, se establecieron secuencias
deposicionales sobre la base de las variaciones en el
ambiente de acumulacién y de cambios en la arquitec-
tura de los depésitos fluviales que indican variaciones
en las condiciones de acumulacién. A partir de estas

_secuencias se propuso un esquema de evolucién para la

Formacidn Challacé y se ponderaron los principales

controles que afectaron su depositacion.

Asociaciones de facies y ambientes de
sedimentacién

En los depédsitos de la Formacién Challacé se
reconocieron cuatro asociaciones de facies principales.
Las mismas representan diferentes ambientes de sedi-
mentacidn continental y se describen sobre la base de
los cuerpos sedimentarios (litosomas) presentes (Tabla
1). La definicién de dichos cuerpos se realizé desde el
punto de vista observacional objetivo, teniendo en
cuenta las asociaciones de facies, geometria, escala,
orientacién y jerarquizacion de discontinuidades inter-
nas y de los limites de los cuerpos (andlisis
arquitectural objetivo; Spalletti, 1994).

Asociacién 1: Sistema fluvial de carga mixta y alta

sinuosidad

Este ambiente se caracteriza por la presencia de
dos asociaciones principales de facies denominadas
cldsicamente miembro fino y miembro grueso
(Collinson, 1978; Veiga, 1996). El primero representa
la sedimentacién, principalmente por suspensién o
eventos de desbordamiento, en una llanura lutitica de
inundacién. Por su parte el miembro grueso representa
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Figura 5.- Asociacién de facies 1A. Los depdsitos de canal se pre-
sentan aislados dentro de los depésitos finos de llanura de inundacién.
Se observa el contacto neto en la base con la Formacion Lajas y el paso
hacia el techo a depésitos de la asociacién de facies 1B. Perfil PLF1.

la sedimentacién en los canales principales del sistema
fluvial (Allen, 1965; Clemente y Pérez-Arlucea, 1993;
Spalletti, 1994).

En el miembro fino se reconocieron cuerpos
sedimentarios compuestos por facies arenosas masivas
(Sm) o con estratificacién horizontal (Sh) que por su
geometria externa y las relaciones basales han sido in-
terpretados como canales de derrame (CD) y 16bulos de
derrame (LD) (Tabla I). Estos cuerpos se intercalan en
facies lutiticas que forman la mayor parte de los depé-
sitos y que representan la sedimentacién por suspen-
sién subacudtica en la llanura de inundacién (LI). Las
facies finas son, en general, masivas (Fm) y
versicolores con estructura en bloques angulosos gran-
des. Estos depésitos se han interpretado como
paleosuelos arcillosos (Retallack, 1988).

Por su parte, el miembro grueso estd representa-
do por facies arenosas, areno-gravosas Yy
conglomeriticas. En estos depésitos se han reconocido,
cuerpos sedimentarios que corresponden al desarrollo
de barras de meandros (BM, Tabla 1) (Collinson, 1986;
Garcia-Gil, 1993) constituidos por facies con estratifi-
cacién entrecruzada tipo épsilon (SGe) y en artesa
(SGt, St). En base de los cinturones de canales se iden-
tificaron facies de areniscas con estratificacién horizon-
tal (Sh) y de areniscas conglomerdticas con estratifica-
cién horizontal o entrecruzada de bajo angulo (SGh/l),
en cuerpos de alta relacién ancho/profundidad que se
interpretan como barras desarrolladas en canales de
poca profundidad asociadas con condiciones de alto ré-
gimen de flujo para las etapas iniciales del desarrollo
de los cinturones (AL, Tabla I) (Godin, 1991). La ma-
yor proporcién de los depdsitos de canal estd compues-
ta por cuerpos lenticulares, con base erosiva y céncava
compuestos por facies entrecruzadas en artesa (SGt, St)
y planar (Sp), que se asocian verticalmente a facies de
areniscas con estratificacién horizontal (Sh) y que han
sido interpretadas como depdsitos de barras
tridimensionales y bidimensionales desarrolladas en el
fondo de los canales (CA, Tabla 1). Estos cuerpos pre-
sentan una importante dispersién de paleocorrientes y
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Figura 6.- Asociacién de facies 1B. Los depdsitos de canal presen-
tan importante desarrollo lateral y alto grado de amlgamacién. Perfil
PLF2.

una tendencia vertical grano decreciente que sugieren
una alta sinuosidad de los canales. El conjunto de los
depésitos del miembro grueso han sido interpretados
como producto de la sedimentacién en canales de alta
sinuosidad.

De acuerdo con las variaciones en la proporcién
de los dep6sitos del miembro fino y grueso y las dife-
rencias en la arquitectura interna de los depdsitos de
canal, se reconocieron dos subdivisiones dentro de este
modelo general (Veiga, 1997):

Asociacion 1A. Con canales aislados: En este caso
predominan los depésitos del miembro fino y las facies
correspondientes a los canales arenosos son de discreto
desarrollo (hasta 8 m de potencia por menos de 100 m
de desarrollo lateral) y se presentan aislados dentro de
los depésitos finos con un grado muy bajo de interco-
nexién (Fig. 5). Por su parte los canales estdn constitui-
dos por cuerpos simples (CA), sin constituir un verda-
dero cinturén de canales y no se observa acrecién late-
ral en las mérgenes de los canales a pesar de que la
dispersién en las paleocorrientes indica una importante
sinuosidad de los mismos.

Asociacion IB. Con canales amalgamados: En esta
asociacién es mucho menor la proporcién de depdsitos
de llanura de inundacién y los cuerpos sedimentarios
correspondientes al miembro grueso se amalgaman la-
teral y verticalmente para formar verdaderos cinturones
de canales (Fig. 6). Estos presentan cierto grado de in-
terconexién e internamente se reconocen diversos tipos
de cuerpos asociados a diferentes estadfos de su evolu-
cién. Para la base de los cinturones de canales se identi-
ficaron cuerpos con alta relacién ancho/profundidad
vinculados a su etapa inicial de desarrollo (AL). Por
encima se reconocen canales arenosos (CA) amalgama-
dos y para la parte superior de esta asociacidn de facies
aparecen cuerpos asociados con el desarrollo de barras
de meandro (BM).

Asociacién 2: Sistema fluvial entrelazado
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Figura 7.- Depésitos de la Asociacién de facies 2 desarrollados
sobre facies finas de Ilanura de inundacién de la Asociacién de facies
1B. Perfil PLFL.

conglomeritico.
Se caracteriza por la abundancia de facies

conglomeraticas, con areniscas conglomerdticas y are-
niscas gruesas subordinadas, y por la ausencia de facies
lutiticas de llanura de inundacién. Los conglomerados
presentan textura de soporte de clastos. Los clastos son
redondeados a subredondeados y de composicién muy
variable (Fig. 7).

Las facies reconocidas constituyen fundamental-
mente tres tipos de cuerpos sedimentarios. Por un lado
se reconocieron facies conglomerdticas y arenosas ma-
cizas (Gm, SGm) donde se reconocen clastos
imbricados y que desarrollan una secuencia vertical
granodecreciente, conformando cuerpos tabulares de
hasta 2 m de potencia. Estos cuerpos se interpretan
como barras longitudinales desarrolladas bajo condi-
ciones de alto régimen de flujo (BL, Tabla 1) (Hein y
Walker, 1977). También se reconocieron cuerpos tabu-
lares de 1 a 1,5 m de potencia, compuestos por facies
entrecruzadas (Gp, SGp) que pasan verticalmente a fa-
cies de areniscas conglomerdticas con estratificacién
horizontal o entrecruzada de bajo dngulo (SGh/l) en una
tendencia granodecreciente. Se interpretan como barras
transversales (BT, Tabla 1) desarrolladas bajo condicio-
nes de menor régimen de flujo (Ramos y Sopefia,
1983). En menor proporcién se reconocieron cuerpos
lenticulares, con base erosiva y cédncava compuestos
por facies conglomeréticas con estratificacién cruzada
en artesa, que constituyen canales (CG, Tabla 1) meno-
res que cortan las barras.

Estos tres cuerpos caracterizan un sistema flu-
vial de alto gradiente y descarga, con el desarrollo de
multiples canales que conforman una llanura aluvial
entrelazada. En general, esta asociacidon de facies se
desarrolla por sobre una superficie muy bien delimita-
da con evidencias de erosidn por encima de depdsitos
heteroliticos de la asociacién de facies 1.

Asociacién 3: Llanura de Inundacién lutitica-siste-
mas lacustres.

Figura 8.- Facies finas de la Asociacién de facies 1B en la base,
sobre las que se desarrollan facies conglomerdticas de la Asociacién de
facies 2 y que son recubiertas por depdsitos edlicos de la Asociacion de
facies 4. Perfil QDS.

Esta asociacidn se caracteriza por la presencia de
potentes espesores compuestos en su mayor parte por
facies de lutitas masivas (Fm) a finamente laminadas
(F1) con una amplia gama de colores de oxidacién y con
esporddicas intercalaciones arenosas finas de geometria
tabular e igualmente masivas (Sm).

Las caracteristicas de estos depdsitos son simila-
res a las del miembro fino de la asociacién de facies 1,
con una importante proporcién de facies finas de llanu-
ra de inundacidn. Sin embargo, estos depdsitos se dife-
rencian por la ausencia de una relacién lateral con fa-
cies atribuidas a canales fluviales.

El grado de bioturbacién de estos depdsitos es
importante. Se reconocen en ellos estructuras en blo-
ques y cutanes arcillosos, asociados al desarrollo de
paleosuelos (Retallack, 1988). Esta caracteristica, aso-
ciada a los potentes espesores de lutitas presentes y a la
gradacién de facies macizas a laminadas permite asig-
nar un origen subacudtico para estos depdsitos, asocia-
dos con una amplia llanura de inundacién, y probable-
mente con el desarrollo de cuerpos de agua no perma-
nentes y de escasa profundidad con importante accién
bioldgica que modificé la estructura original de estos
dep6sitos (Plint y Browne, 1994).

Asociacién 4: Sistema edlico.

En uno de los perfiles levantados se observé la
presencia de un intervalo de aproximadamente 15 m de
potencia compuesto por facies arenosas medianas, muy
bien seleccionadas, con estratificacidon cruzada planar
de gran escala (Sp,,), que se disponen en sets tabulares
de 1 m de espesor y con numerosas superficies de
reactivacién internas (Fig. 8). Estos depdsitos represen-
tan el desarrollo de grandes dunas (DE, Tabla 1), de ori-
gen edlico, que se intercalan con facies algo més grue-
sas (arena gruesa), en capas de 20 a 40 cm con estratifi-
cacién cruzada planar (Sp) y en artesa (St) o
estratificacién horizontal (Sh), que representan eventos
de acumulacién subacudtica en los sectores
interdunares (IH, Tabla 1).
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102 G. D. Veiga
SISTEMAS CUERPO INTERPRETACION ASOC. DE FACIES GEOMETRIA POTENCIA
/AMBIENTE SEDIM. SEDIMENTARIAS EXTERNA
Ll Llanura de Inundacién Fm-FI-Sm Tabular. Hasta 10m
CcD Canales de Derrame Sm-Sh Lenticular. Base 05a15m
1- erosional y
Sistema coéncava.
Fluvial
Carga LD Lobulos de Derrame  ~ Sm-Sh-Sr_ ] Tabular_ 1 1a2m___
Mixta ~ CA  Canales Arenosos Gm-SGt-SGp-St-St-Sh-  Lenticuiar. Base 4ai12m
Alta Si- Sm - ‘ erosional y céncava
nuosidad Ancho/prof. 8 a 10.
BM Barras de Meandro SGeSGH-St Lenticular. 5m
AL Areniscas Laminadas SGh/I-Sh-Sp Lenticular. 0,5a25m
Ancho/profundidad
30 a 35.
BL Barras Longitudinales Gm-SGm-Sh Tabular. 0,5a2m
2.
Sistema BT Barras Transversales Gp-Gm-SGm-SGp Tabular. 1a1,5m
Fluvial
Entrelazado CG Canales Gravosos Gt-Gm-SGm Lenticular. Base Hasta 1,5m
erosional y
concava.
3-Lacustre/ LL Llanura Lutitica Fm-FI-Sm Tabular. Hasta 12 m
Llanura
Lutitica
DE Dunas Edlicas Sp(e-Sh Tabular. 10 m de potencia
4- Sistema ensetsde 1m
Edlico
IH Interduna Humeda Sp-St-Sh Lenticular. 05a1m

Tabla I: Principales asociaciones de facies, cuerpos y facies sedimentarias reconocidos en los depésitos de la Formacién Challacé. Cédigo de
facies sedimentarias basado en Miall (1977), modificado por Miall (1978) y Rust (1978). Grupo de facies de areniscas conglomeréticas (SG)

tomado de Spalletti (1994).

Estratigrafia secuencial

Marco tedrico

En ocasiones resulta imposible diferenciar, y por
sobre todo aislar los efectos que determinados factores
tienen sobre los pardmetros fisicos que controlan la
acumulacién de sucesiones continentales debido a que
los sistemas deposicionales continentales se encuentran
muy influenciados tanto por factores externos al siste-
ma (tecténicos, climdticos, oscilaciones del nivel de
base, etc.) como por la propia evolucién del sistema
(factores autociclicos).

Algunos esquemas propuestos en los tdltimos
aflos tratan de simplificar el problema, considerando
s6lamente las variaciones en el nivel de base como fac-
tor fundamental en la evolucién de las series fluviales
(Shanley y McCabe, 1991, 1994; Wright y Marriott,
1993). Si bien existen criticas en relacién a esta meto-
dologia (Miall, 1991), estos modelos muestran de for-
ma idealizada la respuesta del sistema a los cambios en
este nivel y pueden servir como punto de partida para el
estudio de la evolucién de los sistemas fluviales.

Sin embargo, a veces es posible jerarquizar la
importancia relativa de alguno de estos factores a partir
del estudio sedimentolégico detallado de las secuencias
presentes. Esto es posible, teniendo en cuenta las po-
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tenciales variaciones producidas por estos factores en
el sistema fluvial y considerando las variaciones en la
acomodacién, asf como también los cambios en la pen-
diente del sistema y por consiguiente en las variaciones
en el gradiente y competencia del mismo.

La discusién més generalizada en la aplicacién
de la estratigrafia secuencial a depésitos continentales
se centra en el significado del término nivel de base.
Por un lado, desde el punto de vista geomorfoldgico, se
considera que el nivel de base es el nivel al cual gradan
los rios (baselevel, segin Schumm, 1993), que en la
gran mayoria de los casos se corresponde con el nivel
del mar. Sin embargo, pueden existir casos en los que el
nivel de base de un sistema fluvial puede estar dado por
un lago, generdndose un nivel de base local. Desde el
punto de vista estratigrdfico, y como sucede en los ca-
sos en los que se aplica la estratigrafia secuencial a de-
positos marinos, se ha utilizado la expresién nivel de
base como limite superior de la acomodacién o bien
como un nivel por encima del cual una partfcula no pue-
de permanecer en reposo y por debajo del cual se pro-
duce su depésito (Wheeler, 1964). De esta forma el sis-
tema fluvial evolucionard de acuerdo con factores ex-
ternos que lo controlan, dando lugar a un ascenso o
descenso de este nivel de base estratigrafico que deter-
minaréd un aumento o disminucién de la acomodacion.
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En este sentido, la definicién del nivel de base estaria
mis emparentada con el concepto de perfil de equili-
brio de los rios (stream profile).

Quirk (1996) utiliza la expresién perfil de base,
para hacer referencia al limite superior de la acomoda-
cién (nivel de base estratigrafico). Este autor considera
que existen variaciones en la evolucién de este perfil en
la medida en que diferentes controles externos afectan
la secuencia. Esto no s6lo es debido al ascenso o des-
censo del perfil de base, que determina la agradacién o
erosién por parte del sistema, o variaciones en la tasa
de creacién de espacio de acomodacidn, sino también a
laevolucién de su gradiente. Este dltimo, resulta un ele-
mento fundamental en el estudio de la evolucién de los
sistemas fluviales, ya que en la medida en que un deter-
minado factor produzca un mayor efecto en la zona
distal o proximal del sistema, va a determinar un au-
mento o disminucién del gradiente del perfil de base,
con el consiguiente pasaje a un sistema que se encuen-
tre en equilibrio con las nuevas condiciones.

De esta forma, este autor analiza la respuesta del
perfil de base del sistema fluvial en funcién de las va-
riaciones en cada uno de los factores que podrian con-
trolar su evolucién, y se deduce que las variaciones en
la acomodacién producidas por diversos factores exter-
nos generan secuencias sedimentarias que difieren sen-
siblemente entre si.

En un primer momento, se podria considerar que
la disminucién de la descarga, provocada por variacio-
nes climéticas, podrfa tener iguales consecuencias den-
tro del sistema que un ascenso en el nivel de base de los
rfos, ya que en ambos casos se genera un ascenso del
perfil y el aumento de la acomodacién, con la consi-
guiente agradacién por parte del sistema fluvial. Sin
embargo, en el primer caso, y debido a la mayor in-
fluencia de estos factores en el sector proximal, se ge-
nera un incremento en la pendiente del perfil y un au-
mento en el gradiente de los rios se va a ver reflejado en
la progradacién de depdsitos proximales, entrelazados,
por encima de un sistema distal de mayor sinuosidad y
menor gradiente. Por su parte si el ascenso del perfil se
debe a un ascenso del nivel de base, la mayor
agradacién en la zona distal del sistema (debido a que
la acomodacién es mayor en este sector) provoca una
disminucién de la pendiente de los cursos, con el pasaje
a facies de menor gradiente que se encuentren en equi-
librio con las nuevas condiciones.

En este trabajo se utiliza el término nivel de base
para el nivel de base geomorfoldgico, o sea el nivel al
que gradan los rfos, que en definitiva es el nivel del mar.
Para definir el 1imite superior de la acomodacién se uti-
liza 1a denominacién de perfil de base propuesta por
Quirk (1996).

Aplicaci6én a los depédsitos de la Formacién
Challacé
El estudio de la evolucién del perfil de base del
sistema fluvial correspondiente a la Formacién
Challacé en el sector estudiado, permite considerar que

las variaciones observadas podrian obedecer principal-
mente a ciclos de ascenso y descenso del nivel de base
del sistema fluvial, aunque no sea posible descartar de-
finitivamente los efectos que otros factores puedan te-
ner en la evolucién del sistema. Debido a que los dep6-
sitos de la Formacién Challacé se asocian lateralmente
a facies de plataforma de la Formacién Lajas (Gulisano
et al., 1984b; Legarreta y -Gulisano, 1989; Riccardi y
Gulisano, 1990; Zavala, 1996a, 1996b) se considera
que las variaciones en el nivel de base del sistema flu-
vial estarian vinculadas con oscilaciones del nivel rela-
tivo del mar. A

La gran influencia de los factores locales
(autociclicos) y de la acomodacién local dentro del sis-
tema se traduce en la imposibilidad del desarrollo de
parasecuencias como en los depésitos marinos de plata-
fogma o mds profundos. Sin embargo, es posible reco-
nocer dentro de los depdsitos de la Formacién Challacd,
tramos de la secuencia que estdn relacionados con va-
riaciones en la acomodacién vinculadas con periodos
de ascenso y descenso relativo del nivel de base. Sobre
la base de la escala de los depésitos y de la correlacién
del nivel de base con el nivel relativo del mar, los tra-
mos con estas caracteristicas reconocidos para la uni-
dad estudiada se consideran como equivalentes de los
cortejos sedimentarios (systems tracts) de las secuen-
cias de 3% orden del esquema secuencial clésico.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, las
superficies que limitan estos tramos de la secuencia se
pueden correlacionar con las superficies claves de los
esquemas de estratigraffa secuencial (1fmites de secuen-
cia, superficies transgresivas y superficies de maxima
inundaci6én marina). En los depésitos continentales, re-
sulta dificil reconocer estas superficies y s6lo es posi-
ble identificar zonas de inicio de la transgresién o de
méxima inundacién marina sobre la base del potencial
de acomodacién (Aitken y Flint, 1994; 1995). Sélo en
los casos en los que un descenso del nivel de base pro-
voca la incisién de valles es posible reconocer una su-
perficie de desarrollo regional que se puede
correlacionar facilmente con un limite de secuencia.

A partir de lo expuesto, se reconocieron dos se-
cuencias depositacionales dentro de la Formacién
Challacé, las que por sus caracteristicas se vinculan
genéticamente con oscilaciones relativas del nivel del
mar:

Secuencia 1

La secuencia basal de la Formacién Challacé se
inicia con sedimentos continentales de un sistema flu-
vial de carga mixta, que se deposita por sobre las facies
de plataforma de la Formacién Lajas. El contacto entre
estos depésitos es neto y se reconoce a partir del cam-
bio marcado en la geometria externa y arquitectura in-
terna de los cuerpos arenosos con respecto a los depési-
tos de barras mareales de la Formacién Lajas y por la
aparicién de lutitas rojas de planicie de inundacién
(Fig. 5). Estas condiciones representan un marcado des-
plazamiento del sistema deposicional hacia el interior
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Figura 9.- Evolucién del perfil de base del sistema fluvial a partir de los cambios en el nivel de base y cortejos sedimentarios desarrollados.

de la cuenca con la consiguiente acumulacién de facies
de neto cardcter continental por sobre sedimentos mari-
nos de plataforma. Este contacto se puede vincular con
una cafda del nivel de base del sistema fluvial por lo
que se considera como un limite de secuencia provoca-
do por un descenso relativo del nivel del mar (Wright y
Marriot, 1993; Emery y Myers, 1996).

Si bien no existe una superficie de discontinui-
dad en la que se registra la erosién provocada durante
una cafda del nivel de base, es conocido que en esta eta-
palaincisién de valles en la plataforma es un fenémeno
localizado y que muchas partes de ella quedan expues-
tas y s6lo son cubiertas por depdsitos una vez que el
nivel de base comienza a ascender y a generar espacio
de acomodacién (interfluvios). Sin embargo, la ausen-
cia de erosién en la base de esta secuencia, también
podria deberse a que si bien se registra un descenso
marcado del nivel de base, éste se desarrolla durante
una etapa correspondiente a un ascenso del nivel de
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base de menor frecuencia, por lo que los efectos de la
incisién se ven disminuidos debido a la tendencia gene-
ral de ascenso. De esta forma, y debido a que en el 4rea
estudiada no se reconocieron valles incisos en la base
de la secuencia, tampoco se han reconocido depésitos
asociados al relleno de los mismos que podrian ser
correlacionables con un Cortejo de Nivel Bajo.

Por encima de esta superficie que representa la
base de la secuencia se desarrolla un sistema fluvial de
carga mixta y alta sinuosidad, caracterizado por la aso-
ciacién de facies 1A, con mayor proporcién de depési-
tos finos y con depdsitos de canal aislados dentro de las
facies de planicie de inundacién (Fig. 5). Esta disposi-
cién de los depésitos de los miembros fino y grueso in-
dica importante tasa de agradacién del sistema fluvial y
por consiguiente del espacio de acomodacién (Olsen et
al., 1995). Estas condiciones se asocian con el ascenso
del nivel de base (ascenso relativo del nivel del mar)
(Wright y Marriot, 1993) y con el desarrollo de un Cor-
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Figura 10.- A- Esquema idealizado de las secuencias deposicionales reconocidas en los depdsitos de la Formacién Challac. B- Distribucién

regional de las secuencias.

tejo Transgresivo (Fig. 9), el que también podria estar
vinculado con un aumento de la subsidencia que genere
este ascenso relativo del nivel del mar.

No obstante la ausencia de un cambio marcado
en el ambiente de acumulacién por encima de estos de-
pésitos, se registra una importante variacién en la ar-
quitectura interna y en la disposicién de los depésitos
de canal. En este sector, el desarrollo lateral y vertical
del miembro grueso de este sistema fluvial es mucho
mayor y los cinturones de canales presentan mayor gra-
do de interconexién. Dicha disposicién caracteriza la
asociacién de facies 1B, con depdsitos finos menos fre-
cuentes intercalados entre las facies gruesas (Fig. 6).
Internamente, se reconocen para el miembro grueso,
cuerpos relacionados con acrecién lateral en barras de
meandro de canales de alta sinuosidad. La variacién en
las condiciones que se registra en este sector revela una
disminucién importante en la tasa de creacién de espa-
cio de acomodacién con respecto a la parte basal de esta
secuencia (Olsen et al., 1995). A partir del andlisis de
la evolucién del perfil de base del sistema fluvial, se
observa que existe una disminucién en la tasa de ascen-
so del perfil de base (agradacién de la planicie aluvial),
conjuntamente con el descenso de la pendiente del sis-
tema fluvial. Estas condiciones podrian representar una
disminucién en la tasa de ascenso del nivel de base del
sistema fluvial (Quirk, 1996) y el desarrollo de un Cor-
tejo de Nivel Alto (Wright y Marriott, 1993; Shanley y
McCabe, 1994), o el aumento en la distancia horizontal
que recorren los cursos debido a la progradacién de la

linea de costa durante un estadio de nivel del mar rela-
tivamente alto (Fig. 9) (Quirk, 1996).

A pesar de no existir un limite bien marcado en-
tre ambos tramos de la secuencia, se reconoce una zona
que representa las condiciones de médxima tasa de
agradacién. Este sector, se correlaciona con una zona
de maxima inundacién marina (Aitken y Flint; 1994).
Cabe destacar que esta variacién en la arquitectura y la
presencia de una secuencia estrato-grano creciente, po-
dria estar controlada exclusivamente por la variacién en
la tasa de subsidencia de la planicie aluvial. Sin embar-
20, al considerar los cambios relativos del nivel de base
(nivel del mar) y no sélo las oscilaciones eustéticas, las
variaciones en la tasa de subsidencia quedan contem-
pladas en este nivel relativo. De esta forma, un aumento
en la subsidencia genera un incremento en la tasa de as-
censo de este nivel relativo y viceversa. Por su parte, un
incremento en la cantidad de material cldstico que ingresa
al sistema (probablemente vinculado con un aumento de
la actividad tecténica en el 4rea de aporte) también podria
generar una secuencia de este estilo. Sin embargo, la ma-
yor influencia de este factor en la zona de cabeceras de los
cursos y la depositacién de material cldstico grueso en ese
sector llevarfa aparejado un incremento en la pendiente
del perfil de base del sistema y el consiguiente desarrollo
de un sistema de menor sinuosidad (Quirk, 1996).

Secuencia 2

La segunda secuencia reconocida dentro de los
dep6sitos de la Formacién Challacé presenta algunas
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diferencias substanciales con respecto a la Secuencia 1.
En primer lugar, se inicia con un conjunto de depdsitos
conglomerdticos gruesos de un sistema fluvial entrela-
zado, caracterizado por la asociacién de facies 2. Estos
depésitos aparecen en tres de los perfiles descritos y
son separados de la secuencia basal por una superficie
marcadamente erosiva (Fig. 7).

Por encima de esta superficie aparecen depésitos
conglomerdticos gruesos de la asociacién de facies 2,
que representan un sistema fluvial entrelazado, con car-
ga de gravas en el lecho. La variacién en las condicio-
nes de sedimentacién observadas con respecto a la par-
te superior de la secuencia basal indica no sélo la de-
gradacién y erosién durante una caida del nivel de base,
sino también un aumento importante en el gradiente del
sistema fluvial, con el desarrollo de facies que caracte-
rizan un ambiente més proximal una vez que se genera
espacio de acomodacidn y el sistema comienza a agra-
dar nuevamente. La erosién o degradacién representada
por esta superficie podria ser ocasionada por diversos
factores externos al sistema, sin embargo, el desarrollo
por encima de un sistema de mayor gradiente permite la
correlacién de esta superficie con un limite de secuen-
cia (Fig. 9) originado por una caida importante del ni-
vel de base del sistema fluvial (Quirk, 1996). La mayor
influencia de este factor en la zonas mds distales del siste-
ma se traduce en un incremento de la pendiente del siste-
ma, mientras que si la accién erosiva se concnertara en las
zonas de cabeceras, como seria en el caso de un incremen-
to importante en la descarga o un ascenso tecténico de la
zona de cabeceras, el perfil de base resultante tendria un
menor gradiente lo que representaria el desarrollo de un
sistema de menor sinuosidad.

Las caracteristicas de este limite difieren de las
de la base de la Secuencia 1, ya que en este caso existe
erosién e incisién de los depdsitos acumulados ante-
riormente. Sin embargo, en los afloramientos més aus-
trales de esta unidad (perfiles CHR y ECH) estas condi-
ciones no se identifican, asi como tampoco aparecen
representadas las facies conglomeréticas que se en-
cuentran inmediatamente por encima de la superficie de
erosién. En este dltimo caso, las caracteristicas del Ii-
mite de secuencia serfan similares a las de la base de la
Secuencia 1, sin evidencias de incisién y con el desa-
rrollo de un interfluvio, aunque desarrollados sobre de-
poésitos continentales del cortejo de nivel alto de la se-
cuencia 1.

Los depésitos conglomerdticos de la asociacién de
facies 2 representan la depositacién por parte del sistema
una vez que se comienza a generar acomodacién por lo
que se considera que podrfan corresponderse con la etapa
final del desarrollo de un Cortejo de Nivel Bajo y con el
inicio de un Cortejo Transgresivo (Fig. 9).

A partir de este punto, se observa en los perfiles
la importante disminucién de la cantidad de sedimento
disponible para la sedimentacién y del gradiente del
sistema fluvial. Por encima de las facies gruesas del
cortejo de nivel bajo, se depositan facies finas de llanu-
ra de inundacién (asociacién de facies 3), sin que se
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reconozcan en este tramo canales fluviales de ninguna
especie. En uno de los perfiles (QDS), por el contrario,
las facies conglomerddicas pasan transicionalmente a
depdsitos arenosos de ambiente eélico (asociacién de
facies 4). Estas condiciones se relacionan con un ascen-
so del nivel de base y con el desarrollo de un Cortejo
Transgresivo caracterizado por la disminucién en la
pendiente del sistema y en el aporte cldstico (Fig. 9).
En el sector austral de la zona de estudio (Perfiles CHR
y ECH) la parte més alta de este tramo de la sucesién
muestra la presencia de canales fluviales de reducidas
dimensiones que presentan restos fosilizados de tron-
cos y abundantes intercalaciones lutiticas y carbonosas.
En este sector, podria haber sido m4s importante la in-
fluencia del mar, por lo que esta zona se correlaciona
con una zona de méixima inundacién marina que re-
presenta -a su vez- el limite superior del Cortejo
Transgresivo (Shanley y McCabe, 1991, 1994).

En el sector nororiental del drea estudiada, por
encima de las facies congomeriticas de la asociacién
de facies 2, correspondientes al cortejo de nivel bajo,
aparecen sin que se observe una discordancia angular
ni erosién de los depésitos infrayacentes, facies
lutiticas margosas, con restos de invertebrados marinos
(Formacién Lotena). Estos depédsitos han sido han sido
atribuidos al Calloviense medio (Herrero-Ducloux y
Leanza, 1946; Dellapé et al.,1978) v son considerados
como pertenecientes a otro ciclo de sedimentacién (Ci-
clo Loteniano-Chacayano) que se separa del Ciclo
Cuyano a partir de una discordancia correspondiente a
los Movimientos Intracallovienses (Dellapé et al.,
1979). Debido a la ausencia de una superficie de dis-
cordancia en todo el sector estudiado, la que tampoco
se registra en otros afloramientos de estas unidades, y a
la falta de registro que permita asignar una edad precisa
a los depésitos de la Formacién Challacé, es posible
considerar que las facies marinas de plataforma de la
Formacién Lotena (las que no presentan fésiles mari-
nos en la parte basal) podrian tener una vinculacién la-
teral con los depésitos continentales estudiados y re-
presentar las facies marinas del cortejo transgresivo.
Con esto se podria considerar que este tramo de la se-
cuencia 2 estarfa representado en el sector norte del
drea estudiada por facies marinas de plataforma, en el
sector noroccidental por facies eélicas y en el sector sur
por depdsitos continentales.

El tramo superior de la secuencia 2 se encuentra
representado solamente en la zona mds austral y estd
compuesto por facies finas de llanura de inundacién
(asociacién de facies 3) que se desarrollan por encima
de la zona de mdxima inundacién marina. Estos depési-
tos se corresponden con la etapa inicial del desarrollo
de un Cortejo de Nivel Alto (Fig. 9).

Esta secuencia es truncada en 1a mayor parte del
drea estudiada por los depdsitos conglomeriticos flu-
viales y arenosos eélicos de la Formacién Quebrada del
Sapo, de edad Kimmeridgiense y correspondiente al ci-
clo de sedimentacién Predndico (Fig. 2). La discordan-
cia se corresponde con los Movimientos Intermélmicos,
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a partir de los cuales se produce una importante rees-
tructuracién paleogeogrifica en la Cuenca Neuquina
(Legarreta y Gulisano, 1989; Gulisano y Gutierrez
Pleimling, 1994).

Conclusiones

En los depésitos de la Formacién Challacé se
han reconocido dos secuencias deposicionales sobre la
base de la identificacién de los sistemas de acumula-
cién y los controles que actuaron durante su acumula-
cién. Estas secuencias se vinculan genéticamente con
variaciones en el nivel de base del sistema fluvial, en
este caso el nivel del mar (Fig. 10).

La Secuencia 1 estéd caracterizada por la presen-
cia de un limite de secuencia no erosivo que representa
los interfluvios. Por encima se desarrolla un Cortejo
Transgresivo caracterizado por la asociacién de facies
1A con canales arenosos aislados, que pasa
transicionalmente a un Cortejo de Nivel Alto, caracteri-
zado por canales amalgamados de la asociacién de fa-
cies 1B y que representa una disminucién importante
en la tasa de creacién de espacio de acomodacién vin-
culada a la disminucién en la tasa de ascenso relativo
del nivel del mar.

Por su parte la secuencia 2 se inicia con una dis-
continuidad erosiva muy conspicua que representa un
limite de secuencia vinculado con un descenso impor-
tante del nivel del mar e incisién de los depdsitos acu-
mulados anteriormente.

La etapa final de acumulacién durante la caida
del nivel del mar y el inicio del ascenso del mismo se
encuentra representada por depdsitos conglomerdticos
vinculados al desarrollo de una llanura aluvial entrela-
zada que corresponde al Cortejo de Nivel Bajo. El co-
mienzo del ascenso del nivel relativo del mar se
correlaciona con la disminucidn del aporte cldstico y el
gradiente regional del sistema fluvial y con el desarro-
llo de un Cortejo Transgresivo caracterizado por dep6-
sitos fluviales finos y e6licos. Por encima de la zona de
méxima inundacién representada por canales con ma-
yor influencia marina se desarrollan las primeras eta-
pas de un Cortejo de Nivel Alto representado nueva-
mente por facies continentales de llanura de inunda-
cién.

La aplicacién de los conceptos bésicos de
estratigrafia secuencial a los depésitos continentales,
sobre la definicién de ciclos de variacién en la acomo-
dacién del sistema fluvial, representa una metodologia
de real utilidad para el desarrollo de un esquema evolu-
tivo general en sucesiones continentales. Sobre la base
del estudio sedimentoldgico y del andlisis de la posible
respuesta del sistema fluvial a factores extrinsecos, ha
sido posible reconocer que el control fundamental fue-
ron las variaciones del nivel relativo del mar. De esta
forma se correlacionaron estos depdsitos con los esque-
mas cldsicos de estratigrafia secuencial y para de esta for-
ma establecer un marco de referencia estratigrdfico para

los dep6sitos continentales de la Formacién Challacé.
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