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Resumen: Se propone un nuevo sistema de unidades litoestratigraficas, vdlido para los materiales del
Toarciense, Aaleniense y Bajociense de la Cuenca Catalana. Las pautas de distribucidn de estas unidades
litoestratigraficas y las variaciones de facies a escala zonal permiten delimitar tres sectores
paleogeogriéficos al principio del Jurdsico Medio: el sector de Tivissa-Salou, el sector de Alfara-
Card6 y el sector de Los Puertos de Beceite. Estos tres sectores se diferenciaron progresivamente,
entre si y respecto ala Cuenca Ibérica, condicionados por fallas sinsedimentarias durante el Toarciense,
el Aaleniense y el Bajociense. Dos megaciclos ambientales de profundizacién/somerizacién tuvieron
lugar en la Cuenca Catalana durante el trdnsito Jurdsico Inferior-Medio. Los méximos transgresivos
de estos dos ciclos de segundo orden ocurrieron respectivamente en los biocronos Bifrons (Toarciense)
y Niortense (Bajociense). Estos dos megaciclos estuvieron separados por un méximo regresivo durante
el Biocrén Murchisonae (Aaleniense medio). La Plataforma de Tortosa, que comprende los sectores
de Tivissa-Salou y Alfara-Cardé, alcanzé su médxima subsidencia durante el Bajociense superior.

Palabras clave: litoestratigraffa, bioestratigraffa, paleogeografia, ammonites, braquiépodos, Cuenca
Catalana.

Abstract: A new system of lithostratigraphical units, valid for the Toarcian, Aalenian and Bajocian
deposits of the Catalan Basin is defined. Distribution patterns of these lithostratigraphical units and
variations of facies to a zonal scale enable the interpretation of three palaeogeographical sectors at
the beginning of the Middle Jurassic: Tivissa-Salou, Alfara-Card6 and Los Puertos de Beceite. These
three sectors, conditioned by synsedimentary faults, were progressively differentiated through the
Toarcian, Aalenian and Bajocian. Two environmental deepening/shallowing megacycles were
developed in the Catalan Basin during the latest Early Jurassic and the earliest Middle Jurassic. The
transgressive peaks of these two second-order cycles occurred respectively in the Bifrons (Toarcian)
and Niortense (Bajocian) biochrones. Both megacycles were separated by a regressive peak during
the Murchisonae Biochron (Aalenian). The Platform of Tortosa, comprising the sectors of Tivissa-
Salou and Alfara-Card6, reached the maximum subsidence during the late Bajocian.

Key words: lithostratigraphy, biostratigraphy, palacogeography, ammonites, brachiopods, Iberian
Basin, Catalan Basin.
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LA DIFERENCIACION PALEOGEOGRAFICA DE LA CUENCA CATALANA

La sedimentacién jurésica en la Cuenca Catalana estuvo
influenciada por fracturas del basamento que dieron lugar a
Ia diferenciacién de varias plataformas carbondticas y origi-
naron cambios relativos del nivel del mar. El estudio a escala
zonal de mds de 30 cortes realizados en los materiales del
Jurdsico Medio que afloran en la Zona de Enlace entre la
Cordillera Costero-Catalana y la Cordillera Ibérica (Fig. 1),
asf como de los datos proporcionados por més de 30 sondeos
petroliferos, nos han permitido reconstruir la configuracién
paleogeogrifica de esta regién durante el Jurdsico Medio
(Ferndndez-Lépez et al., 1994, 1996, 1997). En la Cuenca

Catalana se desarrollaron secciones expandidas en facies de
plataforma abierta durante el Bajociense superior (Biocrén
Garantiana), al alcanzarse los mayores valores batimétricos y
las condiciones de maxima estabilidad ambiental. Sin embar-
g0, los materiales del Toarciense, Aaleniense y Bajociense
inferior suelen formar secciones condensadas o faltan en la
mayoria de los afloramientos de la misma drea geogréfica.
Los objetivos principales del presente trabajo son propo-
ner un sistema de unidades litoestratigraficas vélido para los
materiales toarcienses, aalenienses y bajocienses de la Cuen-
ca Catalana y reconstruir cémo tuvo lugar la diferenciacién
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Figura 1.- Distribucién geogréfica de los principales afloramientos (zonas dibujadas con tono gris) de Jurdsico Medio en la Zona de enlace
entre la Cordillera Costero-Catalana y la Cordillera Ibérica, en el limite entre las provincias de Tarragona y Teruel. Las localidades donde han sido
estudiadas secciones o columnas estratigraficas estdn indicadas con un asterisco y un nimero: 1.- Cap de Salou; 2.- Llaberia (km 36, Barranco de
Romulld); 3.- Vandellds; 4.- Tivissa (La Tossa); 5.- Tivissa (Mas de Rojals); 6.- Cardd; 7.- Tivenys (Coll de 1'Argila, km 18, Vall Llarga); 8.- Tivenys
(Pedrera de Julidn, Punta de Soms, L'Assut); 9.- Alfara; 10.- Mont Caro (EI Caragol); 11.- Xerta-Paiils (km 5; Coll del Musu); 12.- En Grillg; 13.-

Barranco del Avellanar; 14.- Rio dels Estrets; 15.- Barranco del Grevolar; 1

de la Cuenca Catalana al final del Jurdsico inferior y princi-
pios del Jurdsico Medio.

Unidades litoestratigraficas

Los materiales de final del Jurdsico Inferior y los del prin-
cipio del Jurdsico Medio en la Cuenca Catalana correspon-
den ala Fm. Sant Blai, que se superpone a la Fm. Barahona y
estd seguida por la Fm. Card6 (Fig. 2). Antes de exponer en
detalle las caracteristicas de la Fm. Sant Blai, conviene indi-
car las caracteristicas que presentan los materiales infra- y
suprayacentes (Fm. Barahona y Fm. Card6) en la misma drea
geogréfica.

Calizas biocldsticas de Barahona

La Formacién Barahona, definida por Goy et al. (1976)
en la Cordillera Ibérica, puede ser identificada en todo el
ambito de la Cuenca Catalana (Ferndndez-Lépez et al.,
1996). En la mayorfa de las localidades, esta unidad se en-
cuentra compuesta por calizas packstone bioclésticas, calizas
packstone-wackestone y calizas packstone-grainstone
bioclasticas, y en menor proporcion calizas wackestone. En-
tre los bioclastos mds abundantes se reconocen ostreidos,
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6.- Beceite.

bivalvos, equinodermos, braquiépodos, foraminiferos,
ostrdcodos, gasterépodos, serpilidos y algas. Tanto los
intraclastos como los pelets suelen estar presentes y local-
mente pueden llegar a ser abundantes. Ocasionalmente se
encuentran en escasa proporcion granos de cuarzo de tamafio
limo. Las calizas suelen presentar superficies de estratifica-
cién irregulares u onduladas, y entre las litofacies calizas se
disponen intercalados en ocasiones delgados niveles
margosos o margocalizos. Las estructuras de bioturbacién
son abundantes, en particular Thalassinoides y
Rhizocorallium. La unidad se organiza en secuencias estrato-
y granocrecientes, con acusada tendencia progradacional.
Las dltimas capas mds gruesas o bancos llegan a sobrepasar
un metro de espesor. El techo de la Fm. Barahona suele ser
mds reciente en los afloramientos mds orientales de la Plata-
forma de Tortosa que en la Plataforma Aragonesa, aunque
este limite suele ser diacrénico a escala zonal en ambas plata-
formas (Ferndndez-Lépez et al., 1996, 1997; Comas-Rengifo
etal., 1997). Entre Vall Llarga y el Coll de I'Argila (regién de
Tivenys-Sierra de Cardé), se ha encontrado un ejemplar de
Dactylioceras (Orthodactylites) gr. semicelatum (Simpson)
en la parte superior de la Fm. Barahona, por lo que dicha
formacién cotresponde no sélo al Pliensbachiense superior
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Figura 2.- Equivalencias entre las unidades litoestratigraficas utili-
zadas en algunos trabajos anteriores y las unidades propuestas en el
presente trabajo para la Cuenca Catalana.

sino también al Toarciense inferior (Biozona Tenuicostatum;
Ferndndez-Lépez y Mouterde, 1985). Los materiales m4s re-
cientes de la Fm. Barahona contienen también braquiépodos
caracteristicos del Toarciense inferior y del Pliensbachiense
superior en el Barranco del Avellanar (al sudeste de Horta de
Sant Joan), Mont Caro, Alfara, Xerta-Paiils, Tivenys y
Tivissa; en particular: Liospiriferina falloti (Corroy) y
Quadratirhynchia attenuata (Dubar). Los materialesim4s re-
cientes de la Fm. Barahona en Vandellds contienen ejempla-
res de Soaresirhynchia bouchardi (Davidson) que caracteri-
za la parte inferior de la Biozona Serpentinus en la Cordillera
Ibérica (Goy et al., 1984; Garcia Joral y Goy, 1994; ). En Cap
de Salou también est4 representada esta tltima especie en la
parte superior de la Fm. Barahona, y en los niveles mé4s re-
cientes de esta formacién han sido identificados representan-
tes de Homoeorhynchia batalleri (Dubar), Tetrarhynchia
paucicostatae (Castell et al.) y Telothyris gr. jauberti
(Deslongchamps) que en la Cordillera Ibérica se distribuyen
entre la parte superior de la Biozona Serpentinus y la parte
inferior de la Biozona Bifrons (Goy ez al., 1984; Garcfa Joral
y Goy, 1994).

Margas de Cardo

Como cardcter diferencial de la Cuenca Catalana respec-
to a la Cuenca Ibérica, sobre la Fm. Barahona se disponen
sucesivamente los materiales de la Fm. Sant Blai y los de la
Fm. Cardé6 (Fig. 2). La Fm. Cardé fue propuesta por Cadillac
et al. (1981) y esté constituida por calizas margosas y calizas
mudstone con intercalaciones de margas, amarillentas en su-
perficie, con texturas y estructuras de bioturbacién abundan-
tes, especialmente Zoophycos. Los f6siles son abundantes;
en particular, ammonites y bivalvos del género Bositra. Aun-
que otros macrofésiles son escasos, también contienen restos
de belemnites, braquiépodos, algunos bivalvos benténicos y
equisetales. Los restos de organismos bentdnicos sésiles (por
ejemplo, crinoideos, espongiarios, briozoarios, serpilidos o
corales) estdn pricticamente ausentes. Las capas no suelen
tener sefiales de cementaciones tempranas, substratos endu-
recidos o perforaciones biogénicas. La unidad tiene menor
proporcién de niveles margosos hacia la parte superior y pasa
a ser progresivamente mds carbondtica. Las superficies de
estratificacién son netas y la continuidad de las capas suele
sobrepasar varios cientos de metros. Los materiales se orga-
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Figura 3.- Columna estratigrifica de los materiales toarcienses,
aalenienses y bajocienses en el El Caragol, la localidad tipo del Miem-
bro El Caragol. Localidad ndmero 10 en la figura 1.

nizan en secuencias estrato- y granocrecientes de espesores
métricos y poco acusadas; a excepcidn de algunas secuencias
estrato- y granodecrecientes observadas en la base de la uni-
dad en las regiones de Tivenys, Tivissa y Vandellds. El limite
inferior de la Fm. Cardé es neto y corresponde en la mayorfa
de los casos a un substrato endurecido, o hard-ground, con
perforaciones biogénicas y costras ferruginosas, desarrolla-
do sobre los materiales de la Fm. Sant Blai. La Fm. Cardé
sobrepasa 100 m de potencia en la regién de Tivenys-Sierra
de Card6. Hacia dreas més septentrionales (Llaberia y Cap de
Salou) y occidentales (Xerta-Paiils, Mont Caro, Alfara) dis-
minuye su espesor hasta alcanzar valores inferiores a 5 m. Al
sur de Horta de Sant Joan (Rio dels Estrets) el valor de su
potencia llega a ser menor de un metro. La Fm. Cardé no est4
representada en los afloramientos méds occidentales (En
Grill6, Barranco del Avellanar, Beceite), donde los materia-
les de la misma edad estdn representados por las facies
carbonatadas de la Fm. Chelva (Gémez y Goy, 1979). La
base de la Fm. Cardd es diacrdnica a escala zonal. Los mate-
riales basales de esta formacion corresponden al Bajociense
inferior (biozonas Humphriesianum y Propinquans) en las
regiones de Sierra de Card6, Tivissa, Vandellds, Llaberia y
Cap de Salou, en tanto que las primeras capas de la forma-
cién pertenecen al Bajociense superior (Biozona Niortense)
en las regiones de Tivenys, Xerta-Paiils (Ferndndez-Lépez,
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Figura 4.- Columna estratigréfica de los materiales toarcienses,
aalenienses y bajocienses en el Coll de 1'Argila (Tivenys). Localidad
nimero 7 en la figura 1.

1983, 1985; Ferndndez-Lépez y Mouterde, 1985), Mont
Caro, Alfara, Rio dels Estrets y Barranco del Grevolar
(Fernandez-Lépez et al., 1996).

Calizas y calizas margosas de Sant Blai

La Fm. Sant Blai tiene unos 55 m de espesor en el corte
tipo y estd constituida por calizas mudstone a wackestone, a
veces wackestone biocldsticas, entre las que se intercalan del-
gados niveles de margas y calizas margosas (Ferndndez-
Lépez et al., 1996). Los materiales de esta unidad se organi-
zan por lo general en secuencias estrato- y granocrecientes,
de espesor métrico; a excepcion de algunas secuencias estra-
to- y granodecrecientes desarrolladas en la parte superior,
como se observa en las regiones de Tivissa, Vandellds y
Llaberia. Las superficies de estratificacién suelen ser ondula-
das o irregulares, y las capas tienen a menudo aspecto

Rev.Soc.Geol.Espafia, 11(1-2), 1998

TOARCIENSE

g 3
J 5k g
ALFARA § s :
b &'ﬁ 3
@ Y <
£ Eagﬁ“
3 E0E w
19177 5 u:z:‘;‘G
TRER % HUHE
- 168 = ) e 2T pu |
=1 & Eip @ %gg" 53 :
wise== . _ghfsd fhyyiid
o= e Eééigé’ Y T 3
e 8g§Eed §% 83 3
15 149 n§,§.§'§~d&¥,§ N 2
== ¢ §E2REEagd g ]
- 143 o= 3=§§~%’no g o
w71 seflgc Bt £ BS12
*3888833 83848
131 IR EEEL egz3ets
§8cE 8y §888¢°%
=1 ssiizl EEIRF
] r68883843 §° 8
0 ST g 'Eg"é kY
2 E
SegSe SE% §
g S88 ¢
g 238 @&
8§89 3
g9 £
il 1
E g
= &
.

o Telothyris
e Homoeorhynchia meridionalis (DESLONG.)

-
-

eudogibbirhynchia jurensis (QUENSTEDT)
e Telothyris jauberti (DESLONGCHAMPS)

Hildoceras sublevisoni (FUCIN

Hitdoceras lusitanicum MEISTER
® Psi

L B e o e ¥
OO &0
NN N

Quadratithynchia attenuata (OUBAR}

Zeilleria sarthacensis (d'OABIGNY)

J)
.

Galizas con nddulos de sllex de Palls
4] Calizas con oolilos ferruginosos de Aliara
Margas y calizes de El Caragol

® Fésiles resedimentados
*  Fosiles reelaborados

Formacién Barahona

Figura 5.- Columna estratigréfica de los materiales toarcienses en la
localidad tipo del Miembro Alfara. Localidad mimero 9 en la figura 1.

noduloso y escasa continuidad lateral. Las estructuras de
bioturbacién son abundantes en los materiales de esta forma-
cién, en particular Zoophycos, Thalassinoides y
Rhizocorallium. Los restos de ammonites, belemnites y de
organismos benténicos (bivalvos, braquiépodos, crinoideos,
serptilidos, gasterépodos, corales ahermatipicos, briozoarios)
son frecuentes en los materiales de la parte inferior y media
de la unidad. En esta dltima parte, asociados a las facies de
ooides y oolitos ferruginosos, también son frecuentes los res-
tos de espongiarios y localmente se encuentran restos vegeta-
les flotados y restos 6seos fragmentados. Los limites inferior
y superior de la Fm. Sant Blai suelen ser netos, al estar mar-
cados por substratos endurecidos, con perforaciones
biogénicas y costras ferruginosas. La Fm. Barahona presenta
facies de calizas packstone a wackestone en las que los
bioclastos de bivalvos, braquidpodos, ostreidos y equinoder-
mos, entre otros, suelen ser mucho més abundantes que en la
Fm. Sant Blai. La base de la Fm. Sant Blai es diacrénica a
escala de piso. En la localidad tipo, los materiales basales
contienen Hildaites y corresponden al Toarciense inferior
(Biozona Serpentinus). Este tramo inferior esté representado
en las regiones de Tivenys-Sierra de Card6, Xerta-Paiils y
Mont Caro-Alfara; en cambio, estd muy reducido o ausente
en Llaberia y Cap de Salou, donde los materiales basales de
la formacién corresponden al Bajociense inferior. La Fm.
Sant Blai ha sido reconocida en Cap de Salou, Llaberia,
Vandellos, Tivissa, Sierra de Cardd, Tivenys, asi como en las
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calidad niimero 11 en la figura 1.
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Figura 7.- Columna estratigréfica de los materiales del Toarciense
superior y del Aaleniense inferior en el En Grillé (unos 5 km al este de
Horta de Sant Joan). Localidad ndmero 12 en la figura 1.

regiones de Xerta-Paiils, Mont Caro (El Caragol), Alfara y
Horta de Sant Joan (En Grillé, Barranco del Avellanar, Rio
dels Estrets). Los materiales que constituyen la Fm. Sant Blai
pueden ser agrupados en cinco unidades litoestratigraficas
con el rango de miembro que presentan notables variaciones
de espesor y distintas pautas de distribucién geogréfica den-
tro de 1a Cuenca Catalana. A continuacidn se definen formal-
mente estos cinco miembros.

Margas y calizas de El Caragol: El corte tipo del Miem-
bro El Caragol (Fig. 3) se encuentra en un desmonte de la
carretera de Tortosa a Mont Caro, en el término municipal de
Tortosa, en el paraje denominado El Caragol en Ia Hoja del
MTN 31-20 (521), Beceite, siendo sus coordenadas geogra-
ficas: 40°49'00" y 0°23'10".

Esta unidad estd constituida por margas grises y amari-
llentas, entre las que se intercalan calizas packstone
bioclésticas a calizas wackestone y en menor proporcion cali-
zas mudstone. Entre los bioclastos predominan los restos de
equinodermos, bivalvos y braquidpodos, que llegan a ser
muy abundantes, ademas de foraminiferos, ostrdcodos y

. gasterépodos. Los intraclastos pueden ser abundantes, y oca-

sionalmente contienen pelets en cantidad significativa. En
algunas localidades contienen granos de cuarzo tamafio limo
y pirita framboidal. Las calizas se disponen en capas general-
mente delgadas, con supetficies de estratificacién onduladas,
y en ocasiones de aspecto noduloso, cuya continuidad lateral

Rev.Soc.Geol.Esparia, 11(1-2), 1998




S. FERNANDEZ-LOPEZ et al.

MAS DE ROJALS

44

35

25+

0._

ARIEA « &

°
2
_______________ ¥
° zoog
253 L L0
1 FEFEFD
* |88 ggzas
: >1%° 3558
s S ¢ 8 9 g
x | 230 o238 R
- % TO8 o= 3
NS |2
° o) TS QO OB
3 (73] =23 g S o
|6 §58 8=
o [ 8 . 58 g
£ |88 QE 8
= X S S
S| 8¢ & S
E |8
= & Z2 2
H— = =
173= 5 1 g
1671 = S
o)
155—_—r§\ .
= o
153~ @
147 g[_u
- =
204= J 21®
39— 5 S|z
133 =g 0|
1291= <9 2 | (Q
=S8 95 g ®]
X O 95 =
Ssgax ||L
oS WE m
) afsxd
L2 3 O
s 1%L
.9 % S
g o © 3
w w . s o
28 & 8 S
Dy a8 8 K
S S ?F = D [}
598D .2 'S
83588 |
_J,z\gt:,g'gw i
<< m\lg* *
. * % Q ]
L2
_______ B-——-————.—
s
>
o
= °
Mo
oo ® jw
g: =~ [73)
N DQ: zZ
» 2 i
=D [ ] < et
2 X =
S = Q |
33 g S |2
& 5 g |3
=53 8 8
D I =
(5}
11 .E"ég &
o 2 ) Q
7- = 20 8 F b
® T L e S
3 S e 5 o ]
D B ) L
17 S L = (%}
L o S
= K3 Z
g g |¢
(&] I S O
. b e
£ <
2 R
Falla

Fosiles resedimentados

Fésiles reelaborados

Formacién Cardé

Calizas y calizas margosas de Salou

Cal. con oolitos/ooides ferruginosos/fosfaticos de Tivenys
Calizas con nédulos de silex de Paiils

Rev.Soc.Geol.Espaiia, 11(1-2), 1998

suele ser superior a una decena de metros. Las capas mads
gruesas no sobrepasan los 0,5 m de espesor. Las estructuras
de bioturbacién son frecuentes.

Los materiales de esta unidad alcanzan los 8 m de espesor
cerca de Horta de Sant Joan (En Grill, Barranco del Avella-
nar, Rio dels Estrets, Barranco del Grevolar), pero su espesor
disminuye hacia el sudeste (Xerta-Paiils, Alfara, Mont Caro,
Tivenys, Card6). Hacia dreas mds occidentales de los Puertos
de Beceite (por ejemplo, en Beceite), las margas y calizas del
Mb. El Caragol pasan lateralmente a materiales de la Fm.
Turmiel. E1 Mb. El Caragol alcanza los 9 m de espesor en la
region de Tivissa, se acufia hacia el nordeste y no esté repre-
sentado en Llaberia y Cap de Salou. Los materiales de este
miembro se organizan en varias secuencias estrato- y
granocrecientes, de espesor decimétrico y poco marcadas,
con tendencia agradacional o retrogradacional.

La base del Mb. El Caragol y, por tanto, de la Fm. Sant
Blai es diacrénica a escala de piso. El tramo inferior de este
miembro en la localidad tipo (Fig. 3) contiene Hildaites
murleyi Moxon y corresponde al Toarciense inferior
(Biozona Serpentinus). En la localidad tipo de esta unidad
también se encuentran abundantes braquiépodos de las
biozonas Tenuicostatum y Serpentinus, en particular:
Aulacothyris iberica (Dubar) y Soaresirhynchia bouchardi
(Davidson) respectivamente. Los niveles inferiores contienen
frecuentes ejemplares de Dactylioceras (Orthodactylites) en
el Coll de I'Argila (Fig. 4), entre los que hemos identificado
la especie D. (0.) semicelatum (Simpson). Los materiales de
la parte superior contienen Hildaites serpentinus (Reinecke)
en Alfara.

Calizas con oolitos ferruginosos de Alfara: El corte tipo
del Miembro Alfara (Fig. 5) se encuentra en un desmonte de
la carretera de Regués a Alfara de Carlés, a 6,2 km de esta
iltima localidad, unos 200 m al SE del Molino del Puente, en
la vertiente septentrional del monte Peiiaflé y en el término
municipal de Aldover. Sus coordenadas geogrificas en la
Hoja del MTN 31-19 (496), Horta de San Juan, son:
40°51'45" y 0°25'26".

El Mb. Alfara estd compuesto por calizas packstone,
packstone-wackestone, wackestone-packstone y wackestone
con oolitos ferruginosos méds o menos abundantes. Los
oolitos ferruginosos suelen estar fragmentados, siendo a su
vez algunos de estos fragmentos los nicleos de otros oolitos.
En ocasiones estos oolitos se encuentran total o parcialmente
calcitizados. Los bioclastos suelen ser abundantes y corres-
ponden arestos de equinodermos, bivalvos, microfilamentos,
foraminiferos, braquiépodos, belemnites, gasterépodos,
ostrécodos, y ocasionalmente serpilidos, esponjas, briozoos
y apticus. Tanto los intraclastos como los pelets suelen ser
escasos en esta unidad. En algunas localidades, como ocurre
en Alfara, Mont Caro y Tivissa, el Mb. Alfara contiene fre-
cuentes intercalaciones de margas y margocalizas, que llegan
a constituir una alternancia irregular con los términos cali-
zos. Las capas calizas suelen presentar aspecto noduloso, con

Figura 8.- Columna estratigréfica de los materiales del Toarciense
superior, Aaleniense y Bajociense inferior en Mas de Rojals (Tivissa),
localidad tipo de la Fm. Sant Blai. Localidad nimero 5 en la figura 1.
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superficies de estratificacién onduladas o irregulares y perfo-
raciones biogénicas que representan substratos endurecidos,
cada vez mas frecuentes hacia el techo de la unidad (Xerta-
Paiils, La Tossa). La continuidad lateral de las capas suele ser
de sdlo unos pocos metros. Las estructuras de bioturbacién
son abundantes.

El Mb. Alfara est4 representado en préacticamente toda la
Cuenca Catalana, aunque los espesores de esta unidad son
relativamente reducidos y no sobrepasan los 7 m. Este tramo
inferior de la Fm. San Blai también corresponde al
Toarciense y estd representado en las regiones de Horta de
Sant Joan (unos 4 m en el Barranco del Grevolar, Rio dels
Estrets, Barranco del Avellanar, En Grill6), Xerta-Paiils (2,5
m), Mont Caro (4,5 m), Alfara (7 m), y por menos de 2 m en
las regiones de Tivenys, Sierra de Cardd, Tivissa y Vandellos.
El Mb. Alfara estd muy reducido o ausente en Llaberia y Cap
de Salou, donde los materiales basales de la Fm. Sant Blai
corresponden al Bajociense inferior. Los materiales de este
miembro se organizan en varias secuencias estrato- y
granocrecientes, de espesor decimétrico y poco marcadas,
con tendencia agradacional o retrogradacional, al ignal que
los materiales del miembro anterior.

Los representantes de Hildoceras lusitanicum Meister e
Hildoceras bifrons (Bruguiére), caracteristicos de la Biozona
Bifrons, son frecuentes en los niveles basales de las Calizas
con oolitos ferruginosos de Alfara. Los materiales mas re-
cientes del Mb. Alfara en la localidad tipo contienen
Dumortieria y otros ammonites caracteristicos de la Biozona
Pseudoradiosa del Toarciense superior. Sin embargo, los ma-
teriales mds recientes de esta unidad parecen ser més anti-
guos en los afloramientos mds orientales; por ejemplo, en
Vandellds, donde los niveles més recientes del Mb. Alfara
corresponden a la Biozona Bifrons. El intervalo estratigrafico
que comprende las biozonas Variabilis, Thouarsense e Insig-
ne es el que presenta mayor grado de condensacidén
estratigrafica en la Cuenca Catalana durante el Toarciense (cf.
Fernandez-Lépez y Mouterde, 1985; Ferndndez-Lépez et al.,
1996). La aparente escasez de Phymatoceratinae y
Grammoceratinae-en la Cuenca Catalana no es un indicador
paleobiogeogréfico (cf. Elmi et al., 1989) sino una conse-
cuencia de la escasez de registro estratigrafico, ya que se han
encontrado algunos ammonites reelaborados cuyos moldes
contienen oolitos ferruginosos y forman parte de asociacio-
nes condensadas en las regiones de Xerta-Patils, Mont Caro y
Alfara. También se han reconocido varias especies de
braquiépodos caracteristicas de las biozonas Variabilis,
Thouarsense e Insigne en El Caragol, Alfara y En Grillé. En
concreto, la asociacion de Sphaeroidothyris vari (Rollier), S.
decipiens (Deslongchamps) y Homoeorhynchia tifritensis
(Flamand) es caracteristica de la parte superior de la Biozona
Bifrons y de la Biozona Variabilis. Por otra parte, la asocia-
cién de Homoeorhynchia? marini (Rousselle) y
Pseudogibbirhynchia nov. sp. in Garcia Joral y Goy (1984)
es caracterfstica de las biozonas Thouarsense e Insigne en la
Cuenca Ibérica (Goy et al., 1984; Garcia Joral y Goy, 1994).

Figura 9.- Columna estratigréfica de los materiales de la Fm. Sant
Blai en Vandellds. Localidad mimero 4 en la figura 1.
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Figura 10.- Columna estratigréfica de los materiales del Mb. Salou
en la localidad tipo. Localidad nimero 1 en la figura 1.

Calizas con nédulos de silex de Paiils: El corte tipo del
Miembro Paiils (Fig. 6) esta situado a unos 500 m al NNE del
punto kilométrico 5 de la carretera de Paiils a Xerta, en el
término municipal de Paiils, siendo sus coordenadas geogra-
ficas en la Hoja del MTN 31-19 (496), Horta de San Juan:
40°55'45" y 0°27'00".

El Mb. Paiils estd compuesto por calizas packstone,
packstone-wackestone, wackestone-packstone y en menor
proporcién por calizas wackestone, y calizas packstone-
grainstone, que se disponen bien estratificadas en capas finas
a medias, con nédulos de silex generalmente abundantes,
aunque en algunas localidades llegan a ser relativamente es-
casos (por ejemplo, en la regién de Tivissa: Mas de Rojals y
La Tossa). Entre los bioclastos, que suelen ser muy abundan-
tes, predominan los microfilamentos, equinodermos,
bivalvos, foraminiferos, esponjas (espiculas, fragmentos y
tuberoides), braquidpodos, ostrdcodos, gasterépodos,
serpulidos, briozoos y localmente oncolitos (4reas de Tivenys
y Tivissa). Los pelets suelen ser abundantes, y con cierta fre-
cuencia se encuentran intraclastos. En algunas localidades
(Cardé, Tivissa, Alfara, El Caragol) se encuentra cierta pro-
porcién de granos de cuarzo de tamaflo arena, limo e incluso
grava (hasta 1,5 cm de didmetro en Tivissa), que en ocasiones
llega a ser significativa. Entre las litofacies calizas suelen
intercalarse niveles generalmente poco potentes de margas y
margocalizas, que ocasionalmente pueden contener

Rev.Soc.Geol.Esparia, 11(1-2), 1998

litoclastos de carbonatos (por ejemplo, en el nivel 135 de la
columna En Grill6, Fig. 7) y que en ocasiones llegan a pre-
dominar en parte de la unidad (por ejemplo, en la parte
inferior de la unidad en la localidad tipo, Fig. 6). Los tér-
minos calizos suelen alternar con niveles margosos o mar-
gocalizos que pueden sobrepasar los 0,5 m de espesor. Los
términos calizos se suelen disponer en bancos medios a
gruesos que pueden llegar a sobrepasar el metro de espe-
sor y alcanza una continuidad lateral del orden de varias
decenas de metros. Es frecuente la presencia de hard-
grounds con perforaciones biogénicas, que a veces se si-
tian a techo de la unidad (Vandellds y Tivissa), asi como
las icnofacies de Zoophycos, Rhizocorallium y
Thalassinoides. Asociada a las facies de mayor energia
(packstone-grainstone), se reconoce laminacién cruzada
de pequefia escala debida a ripples (Tivenys).

El Mb. Paiils llega a alcanzar los 30 m de espesor en el
drea tipo y cerca de Horta de Sant Joan (En Grillé y Barranco
del Avellanar), asf como en la regién de Tivissa (Mas de
Rojals, La Tossa). Los materiales de esta unidad disminuyen
de espesor hacia dreas mds meridionales (unos 10 m de espe-
sor en el Rio dels Estrets, Barranco del Grevolar, Mont Caro,
Alfara, Tivenys y Sierra de Card6). La unidad llega a estar
reducida a menos de un metro de espesor en Vandellds, y estd
ausente en Llaberia y Salou. Las capas de esta unidad se or-
ganizan en secuencias de somerizacién muy acusadas, estra-
to- y granocrecientes, de espesor métrico, con tendencia cla-
ramente progradante.

En estos materiales son frecuentes los representantes de
Pleydellia, Cotteswoldia y Leioceras junto a los de otros gru-
pos taxonémicos més escasos como Tmetoceras y Vacekia,
que permiten reconocer las biozonas Aalensis y Opalinum
(Toarciense superior y Aaleniense inferior respectivamente).
En el En Grill6 (Fig. 7) los materiales del Mb. Paiils corres-
ponden a las biozonas Pseudoradiosa y Aalensis del
Toarciense superior, asi como a la Biozona Opalinum del
Aaleniense inferior. En El Caragol y en Alfara, los primeros
niveles del Mb. Paiils contienen una asociacién de
braquiépodos (Homoeorhynchia? marini y Stroudithyris
stephanoides) que en la Cordillera Ibérica no aparece por
encima de la Biozona Pseudoradiosa (Goy et al., 1984;
Garcfa Joral y Goy, 1994).

Calizas con ooides ferruginosos y/o fosfiticos de Tivenys:
El corte tipo del Miembro Tivenys se encuentra junto al bor-
de meridional de la Pedrera de Julidn, a mitad de camino en-
tre el punto kilométrico 17,5 de la carretera de Tivenys a
Benifallet y la orilla izquierda del Rio Ebro, unos 500 m al
este de ésta dltima, en el término municipal de Benifallet,
siendo sus coordenadas geogréficas en 1a Hoja del MTN 32-
19 (497), Perell6: 40°56'14" y 0°29'49".

El Mb. Tivenys estd compuesto por calizas packstone-
wackestone y wackestone-packstone, y en menor proporcion
por calizas packstone, calizas packstone-grainstone y calizas
wackestone, en todos los casos con una proporcién variable
de oolitos y ooides ferruginosos y/o fosfaticos. Los ooides
pueden llegar a tener varios centimetros de didmetro y los
oolitos son con frecuencia de formas irregulares, a veces tie-
nen una sola capa oolitica, y suelen presentar signos de
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Figura 11.- Relaciones geocronoldgicas entre las distintas unidades litoestratigraficas reconocidas en la Cuenca Catalana en los materiales
toarcienses, aalenienses y bajocienses. Los espacios sin trama representan lagunas estratigraficas.

retrabajamiento tales como fragmentacién, nicleos de oolitos
constituidos por fragmentos de otros oolitos, etc. A veces es-
tos oolitos se encuentran total o parcialmente calcitizados.
Entre los bioclastos, generalmente abundantes, se reconocen
equinodermos, microfilamentos, bivalvos, braquiépodos,
foraminiferos, esponjas (espiculas, fragmentos y tuberoides),
que localmente pueden ser abundantes (por ejemplo, en Sant
Blai), asi como belemnites, ostrdcodos, gasterépodos y
briozoos que suelen estar en menor proporcién. En la locali-
dad tipo se encuentran restos vegetales flotados y restos 6seos
fragmentados. Los pelets son frecuentes y, al igual que los
intraclastos, llegan a ser abundantes y ocasionalmente de
gran tamafio (como en Vandellds, Tivissa, Tivenys y Xerta-
Paiils). Ocasionalmente, junto a la matriz de micrita se en-
cuentra cemento ferruginoso, y es frecuente la presencia de
pirita. En algunas localidades se reconocen granos de cuarzo
de tamafio limo y arena, y localmente (por ejemplo, en El
Caragol) son frecuentes las estructuras de bioturbacién como
Thalassinoides y Rhizocorallium. La continuidad lateral de
las capas rara vez sobrepasa unos pocos metros. Los niveles
mads recientes suele presentar hard-grounds con perforacio-
nes biogénicas y superficies ferruginosas, asi como superfi-
cies que pueden ser interpretadas como generadas por proce-
sos de carstificacién.

Aunque no suele sobrepasar los 2 m de espesor, la pre-
sencia del Mb. Tivenys ha podido ser comprobada en la ma-
yorfa de los afloramientos de 1a Cuenca Catalana, con excep-
cién del drea mdas oriental: entre 1,5 y 2 m en la regién de-
Tivissa (Mas de Rojals, La Tossa); unos 0,5 m en Tivenys
(Coll de I'Argila, km 18, Vall Llarga, Pedrera de Julian, Punta
de Soms, LiAssut); menos de 0,3 m en Xerta-Paiils, Sierra de
Cardé y Llaberia.

Los niveles basales del Mb. Tivenys corresponden a la
Biozona Bradfordensis (Aaleniense). No se ha encontrado
registro estratigrafico ni registro f6sil de la Biozona
Murchisonae. En las biozonas Bradfordensis y Concavum
también predominan los Graphoceratinae, aunque los
Hammatoceratinae y Tmetoceratinae son més frecuentes que
en el Aaleniense inferior. El limite Aaleniense-Bajociense
suele estar en el techo de esta unidad, donde las calizas
wackestone contienen ooides y oolitos ferruginosos asocia-
dos a niveles de removilizacién con lito- y bioclastos abun-

- dantes, que presenta asociaciones condensadas con fésiles ca-

racteristicos de las zonas Concavum, Discites y Laeviuscula
(Figs. 4 y 8). Los niveles més recientes de esta unidad han
sido identificados en Llaberia y Vandellos (Fig. 9) y corres-
ponden al Bajociense inferior (base de la Biozona
Propinquans, ex Biozona Sauzei, aunque contienen asocia-
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ciones mezcladas con fésiles toarcienses, aalenienses y
bajocienses).

Calizas y calizas margosas de Salou: El corte tipo del
Miembro Salou (Fig. 10) se encuentra cerca del Cap de
Salou, a unos 350 m en direccién NW, en la orilla occidental
de la Cala des Crancs, junto a la orilla del mar, en el término
municipal de Salou, siendo sus coordenadas geogréficas en
la Hoja del MTN 34-18 (473), Tarragona: 41°0327" y
1°10'05".

El Mb. Salou, cuyo espesor dentro de 1a Cuenca Catalana
llega a alcanzar los 45 m, estd constituido por calizas
mudstone con intercalaciones margosas. En este tramo supe-
rior de la Fm. Sant Blai, los f6siles son més escasos y los
restos de ammonites predominan sobre los de otros grupos
taxondmicos, a excepcién de los bivalvos del género Bositra
que localmente son abundantes. Las superficies de estratifi-
cacién son netas y homogéneas. Las capas presentan una
continuidad lateral que a menudo sobrepasa el centenar de
metros. Las estructuras de bioturbacién son abundantes, en
particular Zoophycos.

Esta unidad sobrepasa los 15 m de espesor en el corte
tipo, y alcanza unos 18 m en Vandellds, 22 m en Tivissa y 45
m en Llaberia. Los materiales del Mb. Salou suelen estar or-
ganizados en secuencias estrato- y granocrecientes de espe-
sor métrico, salvo algunas secuencias estrato- y
granodecrecientes de espesor decimétrico o métrico, desa-
rrolladas en la parte superior de la unidad en las regiones de
Tivissa, Vandellds y Llaberia. La tendencia de las sucesivas
secuencias es agradacional o retrogradacional poco acusada.

Lateralmente, hacia las 4dreas méds meridionales y occi-
dentales de la Cuenca Catalana, las Calizas y calizas
margosas de Salou pasan a calizas de la Fm. Chelva. Gene-
ralmente corresponden a calizas wackestone, aunque también
son frecuentes las calizas wackestone-packstone y en menor
proporcién calizas packstone. Entre los bioclastos predomi-
nan los microfilamentos, equinodermos, bivalvos, braquié-
podos, foraminiferos, ostridcodos, esponjas (fragmentos,
espiculas, tuberoides), gasterépodos, belemnites, apticus y
algas. Es frecuente la presencia de pelets, que son muy abun-
dantes en algunas localidades, asi como la presencia de
intraclastos. Localmente, aunque en escasa proporcién, se
encuentran oolitos calcdreos (por ejemplo, en el Coll de
I'Argila) y, aunque generalmente escasos, se encuentran gra-
nos de cuarzo de tamafio limo (por ejemplo, en la regién de
Tivenys-Sierra de Card6). Las calizas se disponen en bancos
delgados que no suelen sobrepasar los 0,5 m de espesor, y
entre las litofacies calizas se intercalan, en algunas localida-
des, delgados niveles de margas y margocalizas. La continui-
dad lateral de las capas no suele sobrepasar una decena de
metros. Localmente, como en el drea de El Caragol, pueden
observarse en la parte superior de la unidad monticulos de
altura inferior a 1 m, bioconstruidos por espongiarios. Las
estructuras de bioturbacién como Zoophycos vy
Thalassinoides son abundantes en todo el miembro. Los
hard-grounds con perforaciones biogénicas son frecuentes,
sobre todo en la parte superior de esta unidad y coincidiendo
con la superficie basal de 1a Fm. Cardé.

En Cap de Salou, la localidad tipo, sobre las calizas
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bioclésticas de la Fm. Barahona de edad Toarciense inferior,
hay més de 15 m de calizas con intercalaciones margosas del
Mb. Salou que pertenecen a las zonas Propinquans y
Humphriesianum del Bajociense inferior (Fig. 10). Los ma-
teriales del Mb. Salou también corresponden al Bajociense
inferior (biozonas Propinquans y Humphriesianum) en
Llaberia, Vandellos y Tivissa, pero los Iimites de la unidad
son diacrénicos a escala zonal. Los lfmites inferior y superior
del Mb. Salou son respectivamente mds antiguos y mds re-
cientes en la regién de Tivissa (La Tossa y Mas de Rojals;
Fig. 11) que en la localidad tipo.

Taforregistros de ammonites y paleoambientes
sedimentarios de la Formacion Sant Blai

Las relaciones geocronoldgicas entre los distintos miem-
bros de Ia Fm. Sant Blai, que se encuentran por encima de los
materiales de la Fm. Barahona y por debajo de los materiales
de la Fm. Cardd, estén representadas en 1a figura 1. Los mate-
riales de la Fm. Sant Blai se formaron en ambientes marinos
abiertos de plataforma epicontinental carbondtica. Teniendo
en cuenta el estado de conservacién de los ammonites y la
distribucién de las sucesivas asociaciones registradas, es po-
sible distinguir sucesivos taforregistros formados en distintos
paleoambientes sedimentarios (Fig. 12).

En general, los procesos bioestratinémicos de
biodegradaci6én-descomposicién fueron intensos, porque la
mayorfa de las conchas debieron carecer de partes blandas y
de apticus en la cdmara de habitacién, asi como de
periostraco, y de anillos conectivos en el sifén antes de ser
enterradas.

En el Mb. El Caragol, y en las biozonas Tenuicostatum y
Serpentinus, las conchas de ammonites suelen estar
resedimentadas. Los elementos reelaborados son escasos y
las asociaciones registradas mds recientes presentan menor
grado de herencia tafonémica (i.e., menor proporcién de ele-
mentos reelaborados). Las poblaciones tafénicas de tipo 3
predominan sobre las de tipo 2 y no hay evidencias de pobla-
ciones tafénicas de tipo 1. Las conchas suelen estar dispersas
en la matriz sedimentaria, y la concentracién de las asocia-
ciones suele ser baja. Las asociaciones registradas de
ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento (estimado por el valor de la diferencia en-
tre el nimero de ejemplares y el nimero de niveles fosiliferos
respecto al niimero de niveles fosiliferos) segtin las dreas. Las
asociaciones de ammonites se caracterizan por tener valores
muy bajos de persistencia estratigrafica (proporci6n de nive-
les estratigréficos con restos de ammonites) y escasa conti-
nuidad lateral. E] tubo sifonal suele estar articulado en las

Figura 12.- Mecanismos de alteracién tafondmica y resultados
observables en los ammonites toarcienses, aalenienses y bajocienses
de la Cuenca Catalana. En la parte inferior estdn representados los su-
cesivos taforregistros: TPI= taforregistro de profundizacién incipien-
te; TPM= taforregistro de profundizacién media; TPA= taforregistro
de profundizacién avanzada; TSI= taforregistro de somerizacién inci-
piente; TSM= taforregistro de somerizacién media; TS A= taforregistro
de somerizacidn avanzada.
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Poblaciones tafénicas de tipo 1
Poblaciones tafénicas de tipo 2
Poblaciones tafénicas de tipo 3

REAGRUPAMIENTO
Conchas con agrupamiento encajado
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Moldes con agrupamiento imbricado

REMOVILIZACION
Elementos acumulados
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conchas mds recientes. Entre las conchas resedimentadas son
frecuentes los ammonites huecos (i.e., fragmoconos sin relle-
no sedimentario), especialmente en las asociaciones m4s re-
cientes, que son indicativos de procesos de relleno
sedimentario muy rdpidos y tasas de acumulacién de sedi-
mento altas. Sin embargo, estos ammonites huecos suelen
conservar su volumen y forma como consecuencia de la répi-
da cementaci6n temprana y las bajas tasas de sedimentacion.
Las conchas no suelen presentar encostramientos
microbianos, desarrollados durante la resedimentacion, o res-
tos esqueléticos de organismos colonizadores muy diversos,
que serfan indicativos de procesos de deriva necroplancténica
intensos y duraderos. Las sucesivas asociaciones registradas
de este miembro constituyen tafosecuencias positivas poco
acusadas, de moderada a baja turbulencia (Ferndndez-Lopez,
1997b). En consecuencia, las asociaciones registradas de
ammonites del Mb. El Caragol constituyen un taforregistro
de profundizacién incipiente a media. Los materiales del Mb.
El Caragol, durante los biocronos Tenuicostatum y
Serpentinus, fueron depositados en ambientes marinos abier-
tos, de plataforma externa, situados por debajo del nivel de
base del oleaje, durante una fase de profundizacién respecto
a las condiciones de sedimentacién de los materiales de la
Fm. Barahona. La intensa bioturbacién sugiere el predomi-
nio de substratos blandos, estables y oxigenados.

Los ammonites caracteristicos de la parte superior de la
Biocronozona Serpentinus (los primeros Harpoceras y los
frecuentes Hildaites) o de la Biocronozona Bifrons (los fre-
cuentes Hildoceras) muestran mayor proporcién de elemen-
tos reelaborados y grados crecientes de herencia tafonémica
respecto a las asociaciones anteriores. Sin embargo, las po-
blaciones tafénicas de tipo 2 predominan sobre las de tipo 3,
y localmente hay evidencias de poblaciones tafénicas de tipo
1 que son indicativas de produccién biogénica autdctona, sin
sefiales de seleccién o clasificacién por necrocinesis. Las aso-
ciaciones de ammonites suelen presentar valores relativa-
mente bajos de grado de empaquetamiento, pero relativamen-
te altos de persistencia estratigrfica. El tubo sifonal no suele
estar desarticulado. Los restos de organismos cementantes,
intrataldmicos o extrataldmicos, aparecen preferentemente
desarrollados en los elementos conservados de las poblacio-
nes tafénicas de tipo 2 o 3. El grado de removilizacién y el
grado de herencia tafonémicas adquieren valores relativa-
mente altos. Se suelen formar moldes internos
concrecionales de la cAmara de habitacién y del fragmocono,
indicativos de bajas tasas de acumulacién de sedimentos. Son
frecuentes los niveles de removilizacién, con moldes
concrecionales carbondticos o fosfdticos. Los moldes
reelaborados suelen presentar superficies de desarticulacién
con margenes agudos y pueden aparecer moldes
concrecionales fragmentados, pero sin sefiales acusadas de
rodamiento, encostramiento o bioerosién, como consecuen-
cia del bajo grado de turbulencia del ambiente externo. No
obstante, localmente, los moldes y las conchas pueden estar
reagrupados de manera imbricada o presentar orientacién
azimutal preferente. Estas sucesivas asociaciones registradas
de la parte superior de la Biocronozona Serpentinus o de la
Biocronozona Bifrons constituyen tafosecuencias positivas
poco acusadas de moderada turbulencia. Mds concretamente,
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las asociaciones de la parte superior de la Biocronozona
Serpentinus y de 1a parte inferior de la Biocronozona Bifrons,
que contienen poblaciones tafénicas de tipo 1, constituyen
un taforregistro de profundizacién media. Las asociaciones
de la parte superior de la Biocronozona Bifrons, sin pobla-
ciones tafénicas de tipo 1, representan el comienzo de un nue-
vo hemiciclo de somerizacién y constituyen un taforregistro
de somerizacién media.

Los ammonites toarcienses de las biocronozonas
Variabilis, Thouarsense e Insigne también muestran moldes
internos carbondticos con oolitos ferruginosos dispersos pero
suelen estar reelaborados e incluidos en materiales més re-
cientes. Los ammonites de estas tres cronozonas constituyen
un taforregistro de somerizacién avanzada que sélo suele es-
tar desarrollado en las 4dreas mds deprimidas o profundas.
Predominan las poblaciones tafénicas de tipo 3,
resedimentadas o reelaboradas. Predominan los moldes in-
ternos parciales de las cdmaras de habitacién, indicativos de
procesos de relleno sedimentario muy rdpidos y tasas de acu-
mulacién de sedimentos altas. Los ammonites huecos, que
conservan su volumen y forma como consecuencia de la baja
tasa de sedimentacion y la répida cementacidn temprana, sélo
son frecuentes en algunos niveles locales. Las conchas pue-
den presentar encostramientos microbianos desarrollados
durante la resedimentacion y restos esqueléticos de organis-
mos colonizadores muy diversos, indicativos de procesos de
deriva necroplancténica intensos y duraderos. Las
tafosecuencias positivas son muy acusadas. Los elementos
reelaborados de las asociaciones condensadas que se encuen-
tran en la base de las parasecuencias pueden presentar evi-
dencias de exposicidn subaérea, erosién y transporte, e inclu-
so ser més antiguos que los sedimentos del techo de la
parasecuencia anterior. Los materiales del Mb. Alfara, duran-
te los biocronos Bifrons, Variabilis, Thouarsense e Insigne
del Toarciense, se formaron en ambientes marinos abiertos,
en condiciones de turbulencia moderada o baja, y tasas de
sedimentacién minimas o nulas.

Los ammonites de la Biocronozona Pseudoradiosa
(Toarciense superior) estdn representados en Alfara en la base
del Miembro Paiils y constituyen un taforregistro de
profundizacién incipiente. Después de una fase de descenso
relativo del nivel del mar en la plataforma externa, las con-
chas de ammonites pueden acumularse en las 4reas mds
distales o deprimidas, pero suelen ser rdpidamente
resedimentadas y reelaboradas. La importacion de conchas
por deriva necroplanctdnica suele ser baja. Predominan las
poblaciones tafénicas de tipo 3. Las asociaciones conserva-
das de ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento y valores muy bajos de persistencia
estratigrafica. Entre las conchas resedimentadas y enterradas
son frecuentes los fragmoconos sin relleno sedimentario, in-
dicativos de procesos de relleno sedimentario muy répidos y
tasas de acumulacién de sedimentos altas, y los ammonites
huecos que conservan su volumen y forma como consecuen-
cia de la rdpida cementacién temprana. Las conchas pueden
presentar encostramientos microbianos, desarrollados duran-
te la resedimentacidn, y restos esqueléticos de organismos
colonizadores muy diversos, indicativos de procesos de deri-
va necroplancténica intensos y duraderos. Sobre las conchas
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resedimentadas y sobre los moldes reelaborados se desarro-
llan 14minas estromatoliticas calcéreas, a veces fosfaticas y/o
ferruginosas. Los moldes reelaborados pueden presentar
facetas de rodamiento y facetas de truncamiento. Es frecuen-
te que los elementos conservados estén reorientados y reagru-
pados, formando agrupamientos encajados o imbricados.

Los ammonites de la Biocronozona Aalensis (Toarciense
superior) estdn representados en la parte inferior y media del
Miembro Paiils y constituyen un taforregistro de turbulencia
moderada, con un maximo de profundizacién en la parte
media. Las asociaciones conservadas de ammonites pueden
llegar a ocupar algunas 4reas mds proximales y someras de la
plataforma externa, al aumentar lentamente el nivel relativo
del mar respecto al Biocrén Pseudoradiosa. La importacién
de conchas derivadas suele ser alta, debido al aumento del
espacio de acomodacién. Predominan las poblaciones
tafénicas de tipo 2 y 3, pero localmente se encuentran pobla-
ciones de tipo 1. Los patrones de distribucién de las conchas
suelen ser agrupados, y tanto el grado de empaquetamiento
como la persistencia estratigrafica de las asociaciones regis-
tradas de ammonites suelen ser muy variables segiin las 4reas.
El grado de herencia tafonémica y el grado de removilizacién
de las sucesivas asociaciones de ammonites disminuyen répi-
damente en los niveles més recientes. Las tasas de acumula-
cién de sedimentos suelen ser altas, pero las tasas de sedi-
mentacién son muy variables de unas dreas a otras. Las con-
chas acumuladas sonescasas, y predominan las conchas
resedimentadas. Localmente, coincidiendo con los limites de
las parasecuencias, se forman moldes internos reelaborados,
con facetas de rodamiento y de truncamiento. Los procesos
bioestratinémicos de biodegradacién-descomposicién son
menos intensos que en la fase anterior de profundizacién in-
cipiente. Las conchas suelen carecer de partes blandas y de
apticus en la cdmara de habitacién, pero pueden mantener el
periostraco y los anillos conectivos durante la fase de enterra-
miento. Se suelen formar moldes internos parciales de las
cdmaras de habitacidn, indicativos de tasas de acumulacién
de sedimentos muy altas, y abundan los ammonites huecos.
Sobre las conchas resedimentadas se pueden desarrollar or-
ganismos incrustantes, intrataldmicos y extrataldmicos. So-
bre los moldes reelaborados se forman ldminas
estromatoliticas. Los moldes concrecionales pueden ser
carbondticos o fosfaticos. Localmente, asociados a sedimen-
tos formados en condiciones de alta tasa de acumulacién pero
baja tasa de sedimentacién, se encuentran moldes
concrecionales de silex o silicificados.

Los ammonites de la Biocronozona Opalinum
(Aaleniense inferior) estdn representados en la parte superior
del Mb. Paiils y constituyen un taforregistro de somerizacién
avanzada, de turbulencia media a alta. En las asociaciones
registradas de ammonites predominan las poblaciones
tafénicas de tipo 3, resedimentadas o reelaboradas. Los pro-
cesos bioestratindmicos de biodegradacién-descomposicién
son intensos. Las conchas suelen carecer de partes blandas y
de apticus en la cdmara de habitacién, as{ como de
periostraco antes del enterramiento. El tubo sifonal puede
estar articulado. Las asociaciones de ammonites muestran va-
lores muy variables de grado de empaquetamiento y valores
altos de persistencia estratigrafica. Predominan los moldes

internos parciales de las cdmaras de habitacidn, indicativos
de procesos de relleno sedimentario muy rdpidos v tasas de
acumulacién de sedimentos altas. También son frecuentes los
ammonites huecos que conservan su volumen y forma, como
consecuencia de la baja tasa de sedimentacién y la rdpida
cementacién temprana. Las tafosecuencias positivas son muy
acusadas. Los elementos reelaborados de las asociaciones
condensadas que se encuentran en la base de las
parasecuencias pueden presentar evidencias de exposicién
subaérea, erosidn y transporte, e incluso ser mas antiguos que
los sedimentos del techo de la parasecuencia anterior (por
ejemplo, en El Caragol se encuentran ejemplares
reelaborados de Dumortieria y Cypholioceras en los mate-
riales més recientes del Mb. Patils, que corresponden al
Aaleniense inferior, Fig. 3).

Los materiales del Mb. Paiils, durante los biocronos
Pseudoradiosa, Aalensis y Opalinum, del Toarciense v del
Aaleniense, se formaron en ambientes marinos, situados por
encima del nivel de base del oleaje. La presencia de
laminaciones cruzadas y granoclasificacién normal es indi-
cativa de flujos de corriente sobre el fondo marino. La
progradacién de los sedimentos y el aporte de particulas
silicicldsticas son indicios de disminucién en la profundidad
relativa e intensificacién de los procesos de erosién.

Los tnicos ammonites encontrados hasta ahora que pue-
den corresponder a la Biocronozonas Murchisonae son algu-
nos elementos reelaborados encontrados en el drea tipo del
Mb. Tivenys. Los ammonites resedimentados incluidos en
este miembro representan un taforregistro de profundizacién
incipiente a media desarrollado durante el Biocrén
Bradfordensis. La importacién de conchas por deriva necro-
plancténica suele ser baja, aunque localmente puede haber
altas concentraciones. Predominan las poblaciones tafénicas
de tipo 3 sobre las de tipo 2, resedimentadas o reelaboradas,
pero localmente se encuentran poblaciones tafénicas de tipo
1. Segiin las dreas, las asociaciones conservadas de
ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento. Las asociaciones de ammonites se carac-
terizan por tener valores muy bajos de persistencia
estratigrafica y escasa continuidad lateral. Los procesos
bioestratinémicos de biodegradacién-descomposicién fue-
ron intensos. Las conchas suelen carecer de partes blandas y
de apticus en la cdmara de habitacién, asi como de
periostraco, y de anillos conectivos en el sifén. El tubo sifonal
suele estar totalmente desarticulado. Entre las conchas
resedimentadas y enterradas son frecuentes los fragmoconos
sin relleno sedimentario, indicativos de procesos de relleno
sedimentario muy rdpidos y tasas de acumulacién de sedi-
mentos altas, y los ammonites huecos que conservan su volu-
men y forma como consecuencia de la rédpida cementacién
temprana. Las conchas pueden presentar encostramientos
microbianos, desarrollados durante la resedimentacién, y res-
tos esqueléticos de organismos colonizadores muy diversos,
indicativos de procesos de deriva necroplancténica intensos
y duraderos. Sobre las conchas resedimentadas y sobre los
moldes reelaborados se desarrollan ldminas estromatoliticas
calcéreas, a veces fosfdticas y/o ferruginosas. Los moldes
reelaborados pueden presentar facetas de rodamiento y
facetas de truncamiento. Es frecuente que los elementos con-
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servados estén reorientados y reagrupados, formando
agrupamientos encajados o imbricados, incluso cuando est4n
incluidos en depdsitos de facies canalizadas o formados por
eventos locales de turbulencia.

Los ammonites de las biocronozonas Concavum, Discites
y Laeviuscula constituyen un taforregistro de somerizacién
avanzada. Las asociaciones conservadas de ammonites ocu-
pan sélo las dreas mds distales o deprimidas de la plataforma
externa. Predominan las poblaciones tafénicas de tipo 3,
resedimentadas o reelaboradas. Los procesos
biocestratinémicos de biodegradacién-descomposicién son
intensos. Las conchas carecen de partes blandas y de apticus
en la cdmara de habitacién, asi como de periostraco y tubo
sifonal. Predominan los moldes internos parciales de las c4-
maras de habitacién, indicativos de procesos de relleno
sedimentario muy rédpidos y tasas de acumulacién de sedi-
mentos altas. Las conchas pueden presentar encostramientos
microbianos desarrollados durante la resedimentacién y res-
tos esqueléticos de organismos colonizadores muy diversos,
indicativos de procesos de deriva necroplancténica intensos
y duraderos. Las tafosecuencias positivas son muy acusadas.
Los elementos reelaborados de las asociaciones condensadas
que se encuentran en la base de las parasecuencias pueden
presentar evidencias de exposicién subaérea, erosién y trans-
porte, e incluso ser mds antiguos que los sedimentos del te-
cho de la parasecuencia anterior (por ejemplo, en Llaberia se
encuentran ejemplares reelaborados de Hildoceras en mate-
riales del Bajociense inferior y por encima de sedimentos del
Aaleniense; Ferndndez-Lépez et al., 1996, 1997). Las aso-
ciaciones registradas de ammonites de las dreas m4s someras
y proximales suelen ser asociaciones condensadas, locales y
de escasa continuidad lateral. Las sucesivas asociaciones re-
gistradas suelen presentar variaciones acusadas en su estado
de conservacién. Predominan los moldes concrecionales
calcdreos, fosféticos o glauconiticos, con muiltiples fases de
relleno sedimentario. Sobre las conchas resedimentadas y so-
bre los moldes reelaborados se desarrollan 14minas
estromatoliticas calcdreas, a veces fosfaticas y/o
ferruginosas, asi como organismos cementantes (en particu-
lar, serpulidos, briozoos y ostreidos). Los moldes
reelaborados pueden presentar facetas de rodamiento, facetas
de truncamiento, facetas elipsoidales de desgaste o surcos
anulares. Por procesos de disolucién temprana, durante la
reelaboracién, también se forman moldes concrecionales sin
septos (Ferndndez-Lépez, 1997a, b). Es frecuente que los ele-
mentos formen agrupamientos encajados o imbricados du-
rante los episodios de menor tasa de acumulacién de sedi-
mentos, y que las asociaciones muestren granoclasificacién
cuando estdn incluidas en depdsitos formados por eventos de
turbulencia.

Los niveles del Mb. Tivenys, durante los biocronos
Bradfordensis, Concavum, Discites y Laeviuscula del
Aaleniense y del Bajociense, fueron formados en ambientes
marinos abiertos, poco profundos y por encima del nivel de
base del oleaje. Las evidencias locales de exposicién
subaérea (grietas de desecacién, moldes concrecionales sin
septos, moldes con facetas elipsoidales y surcos anulares) son
indicativas de ambientes intermareales y submareales poco
profundos. En cambio, la presencia local de poblaciones
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tafénicas de tipo 1 es indicativa de un incremento en la acce-
sibilidad desde los ambientes de mar abierto y en la influen-
cia peldgica.

Los ammonites de las biocronozonas Propinquans y
Humphriesianum constituyen respectivamente taforregistros
de profundizacién incipiente y media, de turbulencia mode-
rada a baja. Los materiales micriticos del Mb. Salou, durante
los biocronos Propinquans y Humphriesianum del
Bajociense, fueron formados en ambientes marinos abiertos,
por debajo del nivel de base del oleaje y en condiciones de
baja turbulencia. La intensa bioturbacién de tipo Zoophycos
sugiere el predominio de substratos blandos, estables y oxi-
genados.

En el Mb. Salou, las conchas de ammonites suelen estar
resedimentadas. Los elementos reelaborados son escasos, y
las asociaciones registradas mds recientes presentan menor
grado de herencia tafonémica. Las poblaciones tafénicas de
tipo 3 predominan sobre las de tipo 2 en las primeras asocia-
ciones registradas, pero estos valores se invierten en las aso-
ciaciones mds recientes que localmente presentan algunas
poblaciones tafénicas de tipo 1. Las conchas suelen estar dis-
persas en la matriz sedimentaria, y la concentracién de las
asociaciones suele ser baja. Las asociaciones registradas de
ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento seglin las dreas. Las asociaciones de
ammonites se caracterizan por tener valores medios de per-
sistencia estratigrafica y de continuidad lateral. Los procesos
bioestratinémicos de biodegradacién-descomposicién fue-
ron cada vez menos intensos. El tubo sifonal suele estar arti-
culado en las conchas mds recientes. Entre las conchas
resedimentadas son frecuentes los ammonites huecos (i.e.,
fragmoconos sin relleno sedimentario), especialmente en las
asociaciones més recientes, que son indicativos de procesos
de relleno sedimentario muy répidos y tasas de acumulacién
de sedimentos altas. Sin embargo, estos ammonites huecos
no suelen conservar su volumen ni su forma como conse-
cuencia de las altas tasas de sedimentacién. Las conchas no
suelen presentar encostramientos microbianos, desarrollados
durante la resedimentacidn, o restos esqueléticos de organis-
mos colonizadores muy diversos, que serfan indicativos de
procesos de deriva necroplancténica intensos y duraderos.

Los niveles basales de las Fm. Cardé son diacrénicos a
escala zonal. Las asociaciones registradas de ammonites de
estos niveles corresponden al final del Biocrén
Humphriesianum y al principio del Biocrén Niortense, segiin
las regiones, y representan taforregistros de baja turbulencia
y de profundizacién media a avanzada. Los episodios finales
de esta fase de profundizaci6n corresponden a los estadios de
méxima profundizaci6n alcanzados en la Cuenca Catalana
durante el Jurdsico Medio (Ferndndez-Lépez et al., 1996;
Ferndndez-Lépez, 1997a, b). Durante la Subcronozona
Polygyralis (Biocrén Niortense) se produjeron poblaciones
tafénicas de tipo 1, 2 y 3. La presencia de poblaciones
tafénicas de tipo 1 es indicativa de produccién biogénica
autéctona, sin sefiales de seleccién o clasificacién por
necrocinesis. Las asociaciones de ammonites suelen presen-
tar valores relativamente bajos de grado de
empaquetamiento, pero relativamente altos de persistencia
estratigrdfica. Los procesos bioestratinémicos de
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biodegradacién-descomposicién son intensos. Las conchas
carecen de partes blandas, apticus y periostraco antes de ser
enterradas. El tubo sifonal suele estar desarticulado. El grado
de removilizacion y el grado de herencia tafonémicas adquie-
ren valores relativamente altos. Se suelen formar moldes in-
ternos concrecionales de la cdmara de habitacién y del
fragmocono, indicativos de bajas tasas de acumulacién de
sedimentos. Son frecuentes los niveles de removilizacién,
con moldes concrecionales carbonéticos o fosfaticos. Local-
mente se forman nticleos piritosos. Los moldes reelaborados
suelen presentar superficies de desarticulacién con mérgenes
agudos y pueden aparecer moldes concrecionales fragmenta-
dos, pero sin sefiales acusadas de rodamiento, encostramiento
o bioerosién, como consecuencia del bajo grado de turbulen-
cia del ambiente externo. No obstante, localmente, los mol-
des y las conchas pueden estar reagrupados de manera
imbricada o presentar orientacin azimutal preferente.

Ciclos de profundizacién/somerizacién durante el
desarrollo de Ia Fm. Sant Blai

Cuatro ciclos sucesivos de profundizacién/somerizacién
ocurrieron durante e] Toarciense, Aaleniense y Bajociense en

el drea ocupada por la Cuenca Catalana, que representan cua-
tro ciclos transgresivo/regresivos de tercer orden (Fig. 13).
Durante los biocronos Bifrons, Aalensis, Bradfordensis,
Humphriesianum, Niortense y Garantiana se formaron po-
blaciones taf6nicas de tipo 1, y se alcanzaron los mayores
valores de profundidad. En estas poblaciones tafénicas de
tipo-1 predominan los individuos jévenes, las distribuciones
de frecuencias de tamafio para los representantes de cada gé-
nero son unimodales y asimétricas con sesgo positivo, suelen
ser monoespecificas y estdn representadas macroconchas y
microconchas. Por el contrario, en el transito entre las
cronozonas Thouarsense e Insigne, durante el Biocrén
Murchisonae y en el trdnsito entre las cronozonas
Laeviuscula y Propinquans se formaron sendas lagunas
registréticas en la Cuenca Catalana y se alcanzaron los mini-
mos valores batimétricos (Ferndndez-Lépez, 1997a, b).
Tanto los restos de ammonites como los de diversos orga-
nismos benténicos (braquidpodos, bivalvos, crinoideos y
gasterépodos) son frecuentes en los materiales del Jurésico
Medio desarrollados en la Plataforma de Tortosa. Las asocia-
ciones registradas de ammonites suelen estar constituidas por
poblaciones tafénicas de tipo-3 o de tipo-2 (Ferndndez-
Lépez, 1983, 1985, 1995; Ferndndez-Lépez y Mouterde,
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1985) con elementos resedimentados o reelaborados. En es-
tas poblaciones, los representantes de cada género muestran
predominio de conchas adultas, tienen distribuciones de fre-
cuencias de tamafio normales o con sesgo negativo, los indi-
viduos juveniles son muy escasos o estdn ausentes, la propor-
ci6n entre el nimero de elementos conservados y el nimero
de especies representadas tiene valores muy bajos, y puede
estar representado sélo uno de los dimorfos (las
macroconchas o las microconchas). Los datos estratigraficos
y sedimentoldgicos junto a los tafondmicos y paleoecolégi-
cos indican que los valores paleobatimétricos méximos en
esta cuenca se alcanzaron durante los biocronos Niortense y
Garantiana, cuando la cuenca lleg6 a ser colonizada por algu-

nas poblaciones de ammonites (Ferndndez-Lépez y
Mouterde, 1985; Ferndndez-Lépez, 1995; Ferndndez-L6pez
y Meléndez, 1996). Por el contrario, los valores
paleobatimétricos minimos corresponden a intervalos del
Toarciense (biocronos Variabilis, Thouarsense e Insigne),
Aaleniense-Bajociense inferior (biocronos Murchisonae,
Concavum, Discites y Laeviuscula). Durante estos episodios
con valores paleobatimétricos mfnimos se desarrollaron sec-
ciones condensadas constituidas por sedimentos expandidos,
que contienen asociaciones de tipo-3 con altos valores de
condensacién tafonémica y elementos reelaborados que
muestran facetas elipsoidales de desgaste (Ferndndez-Lopez
y Gémez, 1991; Gémez y Ferndndez-Lépez, 1994;
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Ferndndez-Lépez y Meléndez, 1994, 1995).

En conclusién, durante el transito Jurdsico Inferior-Me-
dio en la Cuenca Catalana tuvieron lugar dos megaciclos
ambientales de profundizacién/somerizacién (Fig. 13). Los
méximos transgresivos de estos dos ciclos de segundo orden
ocurrieron respectivamente en los biocronos Bifrons
(Toarciense) y Niortense (Bajociense). Estos dos megaciclos
estuvieron separados por un méximo regresivo, que repre-
senta un pico regresivo de segundo orden, durante el Biocrén
Murchisonae (Aaleniense medio).

La diferenciacién paleogeografica de la Cuenca
Catalana

En la reconstruccién paleogeogréfica de la Zona de Enla-
ce (Guimera, 1983, 1984) entre la Cordillera Costero-Catala-
na y la Cordillera Ibérica, durante el Jurdsico Medio, cabe
distinguir los siguientes elementos paleogeograficos: la Pla-
taforma de Tortosa, la Plataforma Aragonesa, el Macizo Ca-
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taldn y el Alto de El Maestrazgo (Ferndndez-Lépez e al.,
1994, 1996, 1997). La configuracién de estas,diferentes 4reas
de sedimentacién se enmarca dentro del régimen tecténico
extensivo prcticamente generalizado en la Peninsula Ibérica
durante el Jurdsico Medio. Por ejemplo, el transito relativa-
mente brusco entre el Alto de El Maestrazgo y 1a Plataforma
de Tortosa durante el Bajociense sugiere que la articulacién
entre ambos elementos paleogeograficos estuvo controlada
por una zona de fractura de orientacién noroeste-sudeste, a la
que hemos denominado Falla de Vinards (Figs. 14y 15). Con
orientacién subparalela a esta zona de falla existen otros acci-
dentes a lo largo de la Cuenca Catalana, como por ejemplo la
Falla del Llobregat préxima a Barcelona (Llopis Lladé, 1943;
Anadén et al., 1982; Salas, 1991; Salas y Casas, 1993). Tam-
bién cabe destacar por su gran desarrollo longitudinal Ia falla
que controla el Ifmite sudeste del Macizo Catalén, 1a Falla de
Requena-Mora (Simén Gémez, 1994), cuya prolongacién
hacia el sudoeste condicion6 la distribucién de espesores y
facies en el Alto de El Maestrazgo.
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Durante el Jurdsico Medio, en la Cuenca Catalana puede
distinguirse una plataforma subsidente, la Plataforma de
Tortosa, y un Alto de Tarragona (Ferndndez-Lépez et al.,
1994, 1996). La Plataforma de Tortosa comenzé a diferen-
ciarse durante el Toarciense (Fig. 16).

Cuatro estadios de desarrollo pueden ser distinguidos
durante el proceso de diferenciacién de la Cuenca Catalana al
final del Jurdsico Inferior y el principio del Jurdsico Medio
(Figs. 16 y 17).

En un primer estadio, al principio del Toarciense inferior,
se desarrollé una rampa carbondtica, en continuidad lateral
con la Plataforma Aragonesa y mds profunda hacia las 4reas
occidentales (Fig. 17A). El paso desde las Calizas
biocldsticas de Barahona hasta las Margas y calizas de El
Caragol representa una fase de profundizacién de la platafor-
ma carbondtica inicial.

En un segundo estadio, a partir de la rampa carbonética ho-
mogénea del Toarciense inferior se diferenciaron varias platafor-
mas carbondticas, delimitadas por fracturas activas, durante el
Toarciense superior y el Aaleniense (Fig. 17B). Los aportes
siliciclasticos llegados a la cuenca parecen provenir de 4reas si-
tuadas al SW, mientras los depocentros se sitdan, durante este
segundo estadio, en las dreas més occidentales.

En un tercer estadio, el Sector de los Puertos de Beceite
permiti6 la diferenciacién de la Cuenca Catalana durante el
Bajociense inferior (Figs. 14 y 17C). El Sector de Tivissa-
Salou se diferencié del Sector de Alfara-Cardg, a favor de la
Falla del Burgar (Anadén et al., 1982), y se formaron las
Calizas y calizas Margosas de Salou con un depocentro en la
regién de Llaberia durante el Bajociense inferior (Fig. 16).
Estos depésitos representan ambientes marinos abiertos, pro-
fundos y de baja turbulencia. Mientras tanto, en el Sector de
Alfara-Card6 se desarrollaron facies marinas abiertas, some-
ras y de alta turbulencia, en continuidad con las condiciones
ambientales de la Plataforma Aragonesa. Los materiales
bajocienses de la Cuenca Catalana representan un nuevo ci-
clo transgresivo/regresivo de tercer orden. Durante el
Biocrén Niortense (subcronozonas Polygyralis y Baculata)
- se formaron taforregistros de profundizacién avanzada y de

somerizacién incipiente respectivamente, y se alcanzaron los
méximos valores de profundidad en la Cuenca Catalana.

En un cuarto estadio, al principio del Biocrén Garantiana

y durante el desarrollo de la Fm. Cardd, la Plataforma de

Tortosa estaba situada al NE del Alto del Maestrazgo y al SW

. del Alto de Tarragona, y muestra una migracién del

depocentro de la Cuenca Catalana hacia el SW durante el

Bajociense superior, probablemente debido al control estruc-

tural ejercido por la Falla de Tivenys (Figs. 15, 16 y 17D). Es

durante este cuarto estadio cuando en la Cuenca Catalana se v

desarrollaron los ambientes marinos més estables, homogé-
neos y profundos del Jurdsico Medio.

Conclusiones

Los materiales que constituyen la Fm. Sant Blai llegan a
alcanzar 55 m de espesor y pueden ser agrupados en cinco
unidades litoestratigraficas con el rango de miembro que pre-
sentan notables variaciones de espesor y distintas pautas de
distribucién geogréfica dentro de la Cuenca Catalana. E1 Mb.

El Caragol y el Mb. Alfara son toarcienses. El Mb. Paiils com-
prende materiales del Toarciense superior y del Aaleniense
inferior. Los materiales del Mb. Tivenys corresponden al
Aaleniense y al Bajociense inferior. El Mb. Salou comprende
exclusivamente materiales del Bajociense inferior.

El andlisis a escala zonal de los diferentes tipos de facies
y de las pautas de distribucién de las unidades
litoestratigrdficas permite delimitar varios sectores
paleogeogréficos de la Cuenca Catalana durante el Jurdsico
Medio: el Sector de Tivissa-Salou, el Sector de Alfara-Cardé
y el Sector de Los Puertos de Beceite. Este ltimo sector ac-
tué como una zona de transicién entre la Cuenca Catalana y
la Plataforma Aragonesa. Durante el Toarciense y el
Aaleniense, estos tres sectores se diferenciaron progresiva-
mente, entre si y respecto a la Cuenca Ibérica, condicionados
por fracturas activas durante la sedimentacién. Durante el
Bajociense inferior, entre el Alto de Tarragona y el Alto de El
Maestrazgo, se diferenciaron el Sector de Tivissa-Salou y el
Sector de Alfara-Cardd. Dos megaciclos ambientales de
profundizacién/somerizacién tuvieron lugar en la Cuenca
Catalana durante el trénsito Jurdsico Inferior-Medio. Los
maximos transgresivos de estos dos ciclos de segundo orden
ocurrieron respectivamente en los biocronos Bifrons
(Toarciense) y Niortense (Bajociense). Estos dos megaciclos
estuvieron separados por un méximo regresivo durante el
Biocrén Murchisonae (Aaleniense medio). La Plataforma de
Tortosa, que comprende los sectores de Tivissa-Salou y
Alfara-Cardd, alcanzé su mdximo desarrollo durante el
Bajociense superior. :

Este trabajo es una contribucién al proyecto PB96-0838
de la DGICYT.
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