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Resumen: El Cinturén Medio de la isla de Hispaniola est4 compuesto por varias unidades alargadas
en direccién NO-SE, entre las que destacan las peridotitas serpentinizadas de Loma Caribe y el cinturén
de Maimén, compuesto por rocas de origen volcdnico metamorfizadas en condiciones de esquistos
verdes. El margen SO del cinturén de Maimén es un cabalgamiento que da lugar a una zona de cizalla,
por debajo del contacto con las peridotitas, de aproximadamente 3 km de potencia, compuesta de
esquistos miloniticos y filoniticos en los que se encuentran criterios cinemdticos que indican un sentido
de movimiento del bloque de techo hacia el N-NNE. El emplazamiento de las peridotitas produjo una
deformacién penetrativa que disminuye en intensidad progresivamente hacia el NE y que afecta a
rocas del Grupo Maimén y de la Formacién Los Ranchos, de edad Neocomiense. Interpretamos que
esta deformacion es el resultado de la obduccién de la peridotita. Las calizas del Albense superior-
Cenomanense discordantes sobre la Formacién Los Ranchos no estén afectadas por esta deformacién
penetrativa por lo que la edad de la obduccién y emplazamiento de las peridotitas es Aptense-Albense.
Proponemos que la ofiolita del Cinturén Medio esta formada por la asociacién de rocas del Complejo
Duarte y la peridotita de Loma Caribe. La obduccién de esta ofiolita coincide con un cambio en la
geoquimica de los magmas del Arco de Hispaniola por lo que sugerimos que ambos hechos se relacionan
con un cambio en la polaridad de la subduccién como ha sido propuesto por otros autores.

Palabras clave: Caribe, Hispaniola, Geologia estructural, Zona de cizalla, Ofiolita, Obduccién,
Subduccién.

Abstract: The Median belt of central Hispaniola is composed of several NW-trending sub-belts,
composed of basalt, serpentinized Loma Caribe peridotite and the greenschist-grade, meta-volcanic
Maimén belt. The southwestern margin of the Maimén belt, below the thrust contact with the peridotite,
contains an approximately 3 km thick shear zone composed of mylonitic and phylionitic schists whose
kinematic indicators demonstrate N to NNE-directed thrust sense of motion. Penetrative deformation
produced by the emplacement decreases progressively to the northeast and affects the Neocomian
rocks of the Los Ranchos Formation. We suggest that this deformation was produced by the thrust
obduction of the peridotite. Upper Albian-Cenomanian limestones that unconformably overlie the Los
Ranchos are not penetratively deformed, thus indicating that both the deformation and obduction took
place in Aptian-Albian times. As this event took place before the eruption of the adjacent basalts, we
suggest that the Median belt ophiolite consists of the association of the Duarte complex meta-basalts
and the Loma Caribe peridotite. The obduction of the Duarte-Loma Caribe ophiolite coincides with
changes in the chemistry of the Hispaniola arc magmas. We suggest that both phenomena are related
to a previously proposed subduction polarity reversal event.
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El Caribe es una regién de compleja situacién
geodindmica, como se puede apreciar en la figura 1.
Esta region estd situada sobre la placa tectdnica del Ca-
ribe, una placa ocednica de pequefio tamafio situada
entre las placas Norte y Sudamericana y las Placa de
Cocos y Nazca (Fig. 1B). Debido a esta peculiar situa-
cién y a su compleja evolucién a lo largo del tiempo,
existen una gran variedad de limites de placas
tecténicas tanto actuales como fésiles que hacen de

este sector del hemisferio occidental un lugar idéneo
para investigar las variadas y complejas relaciones en-
tre distintos terrenos a lo largo de su historia geolégica.
En términos generales, la placa del Caribe estd com-
puesta, en su sector central, por una meseta (plateaun)
ocednica en la que se sitdan dos arcos volcdnicos ac-
tuales, en sus extremos occidental y oriental (América
Central y las Antillas Menores), y fésiles, formando
parte fundamentalmente de las Antillas Mayores. Esta
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Figura 1.-Esquema tecténico de la Placa del Caribe en donde se puede apreciar los limites de la misma, sus relaciones con las placas adyacentes

y los principales rasgos tecténicos del drea.

placa litosférica se puede dividir en varias
subprovincias (Fig. 1A), entre las que caben destacar
los prismas de acrecién situados en sus extremos este y
oeste y las fallas transcurrentes que la limitan al norte
y sur. Una descripcién pormenorizada de estas provin-
cias se puede encontrar en Draper ez al. (1994). La lite-
ratura sobre la geologfa del Caribe es bastante amplia,
siendo las sintesis mds importanteslos trabajos de
Dengo y Case (1990) y Donovan y Jackson (1994).
Dentro de los limites actuales de esta placa (Fig.
1B), cabe destacar: al este, la subduccidén de las placas
Norte y Sudamericanas por debajo de la placa caribeiia,
dando lugar al arco volcédnico que dibuja las Pequeiias
Antillas; al norte, el limite transcurrente con la placa
Norteamericana, que es transpresivo al este mientras
que al oeste tiene una trayectoria con un escalén en el
que la extensién debida al movimiento senestro de este
limite se ve acompafiada por la génesis de més de 100
km de corteza ocednica en el Surco del Caiman; el li-
mite meridional, que ha actuado transcurrentemente
con un sentido dextro durante la mayor parte de su his-
toria geolégica y que en la actualidad actda como una
zona de subduccién en la que la placa del Caribe se
consume por debajo de la Sudamericana; por tltimo, el
limite occidental es otra zona de subduccién en la que
la placa de Cocos y un pequefio sector de la placa de
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Nazca subducen por debajo de la placa del Caribe, dan-
do lugar al arco volcédnico centroamericano. Ademads de
estos accidentes que sirven de limite de esta placa
tectdnica, existen otros de menor importancia, situados
en su interior y que se encuentran todos ellos reflejados
en la figura 1, los cuales complican la interpretacion de
la evolucién geodindmica de esta placa. Por dltimo, la
variacién de la cinemdtica de las placas Norte y Sud-
americana, que se han alejado desde el Tridsico al
Eoceno y que desde entonces a la actualidad se encuen-
tran acercdndose (Pindell er al., 1988), complica ain
mds la interpretacién evolutiva de las estructuras que
se observan en las diferentes islas.

Dentro de los limites de placa fésiles preservados
en los distintos terrenos que afloran en el Caribe, se
pueden destacar los existentes en Jamaica (Draper,
1986), Cuba (Iturralde-Vinent, 1996), Colombia-Ecua-
dor (Burke, 1988) y en la isla de Hispaniola que es el
que nos ocupa en este trabajo, que evidencian la exis-
tencia de una zona de subduccién de edad creticica.
Estos limites fésiles, junto con el gran cimulo de in-
vestigaciones llevadas a cabo por gran nimero de auto-
res, entre los que caben destacar los andlisis tectdnicos
de Burke et al. (1984) y de Pindell (1990), nos sirven
para describir una evolucién del Caribe (Fig. 2).

El origen de la placa del Caribe tiene lugar en una
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Figura 2.-Evolucién de la placa del Caribe desde el Jurdsico {(de acuerdo con Pindell, 1994). Se muestra la situacién del Cintufén Central a lo
largo de su historia geoldgica.
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Figura 3.-Terrenos tecténicos de Hispaniola (Segiin Mann ez al., 1991). El drea de estudio se encuentra situado en los terrenos de Tortue-Amina-
Maimén, Loma Caribe-Tavera, Duarte y Tireo (en negrita) que constituyen el Cinturén Central limitado por lineas mds gruesas. Las fallas que
separan estos terrenos se denominan: ZFRG-Zona de Fractura de Rio Grande; ZFS- Zona de Fractura Septentrional; ZFG- Zona de Fractura de
Gudcara; ZFHA-Zona de fractura de Hatillo; ZFH-Zona de fractura de Hispaniola; ZFB-Zona de fractura de Bonao; ZFSJR-Zona de fractura de San
José-Restauracién; ZFSJLP-Zona de fractura de San Juan-Los Pozos; ZFEPG-Zona de fractura de Enriquillo-Plantain Garden.

meseta ocednica (plateau) o en una "provincia ignea
extensa" (large igneous province, LIP; Duncan et al.,
1994) situada en el Pacifico, y concretamente en la pla-
ca de Farallén durante el Jurdsico y el Cretdcico mds
bajo (Burke et al., 1984; Pindell y Barrett, 1991;
Pindell 1994). Esta naturaleza de la corteza ocednica
del Caribe se ha evidenciado desde el punto de vista
geoquimico (Kerr et al., 1997) y geofisico (Case et al.,
1990; Donelly, 1994). Se trata de una meseta ocednica
caracterizada por coladas basélticas (flood basalts) de
edad Cretdcico superior (88-89 Ma. mediante “°Ar-*Ar,
Duncan et al., 1994). La corteza ocednica situada por
debajo tiene una probable edad Cretécico inferior y se
formé en el punto triple de las placas Pacifica, Farallén
y Fénix (Hall, 1995).

En la figura 2 se observa cémo la placa Caribefia
resulta del desplazamiento relativo hacia el E de un
fragmento de la placa Pacifica después del cambio de
polaridad de la subduccién de la placa Pacifica por de-
bajo de la Pangea y del protocaribe (Fig. 2 A, By C),
después del inicio de la rotura y desmembramiento del
supercontinente, y su posterior individualizacién por la
génesis de una nueva zona de subduccién en el oeste
que da lugar al arco volcdnico Centroamericano. La
subduccién del ocedno Atldntico bajo la placa del Cari-
be hacia el oeste se hace necesaria desde el punto de
vista cinemadtico para emplazar la placa del Caribe en
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el Dominio Atldntico. Esta necesidad cinematica, y no
otros tipos de argumentos geoldgicos, fue la causa de
que se postulase la inversién de la polaridad de la
subduccién .

Por dltimo, existe en la actualidad un movimiento
relativo de la placa del Caribe hacia el este, respecto a
las Norte y Sudamericana, de 1 a 2 cm/afio, aunque la
aproximacién de las placas Norte y Sudamericana des-
de el Eoceno hasta la actualidad complica el esquema
que se observa en la placa Caribefia y es la responsable
de las situaciones transtensionales y transpresionales
que se observan en los margenes norte y sur de la mis-
ma en la actualidad.

En la figura 2 se puede apreciar la situacién de la
proto isla de Hispaniola, un arco de islas volcénico, a
lo largo de su historia geolégica y el itinerario de més
de 1000 km de longitud seguido desde su origen hasta
su situacién actual. Esta figura refleja la gran movili-
dad de los terrenos situados en la placa del Caribe, en
particular Hispaniola, y la gran cantidad de escenarios
geodindmicos en los que se ha hallado la isla, lo que
explica la complejidad de su estructura actual y la difi-
cultad para descifrar las estructuras mds antiguas y su
historia geolégica mas temprana.

El presente trabajo trata de la evolucién mds tem-
prana de esta placa tal y como se puede deducir de las
investigaciones realizadas en la isla de Hispaniola, mas
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Terreno Terreno de Tortue- Terreno de Loma Terreno de Duarte | Terreno de Tireo
Maimén-Amina Caribe-Tavera
Litologia Metatobas, riolitas y Harzburgitas y Metavulcanitas Rocas volcédnicas
basaltos, queratéfidos dunitas méficas y y epicldsticas
cuarciticos, esquistos y serpentinizadas ultraméficas
rocas
metasedimentarias
Edad Cretdcico inferior Jurésico Jurdsico superior Cretdcico superior
Encuadre Arco magmaético Manto ocednico Corteza ocednica Arco magmadtico
geodindmico anémalo (Plateau) ‘

Tabla I.- Caracteristicas mé4s importantes de los terrenos de Hispaniola involucrados en este estudio.

concretamente en la Cordillera Central de la Reptiblica
Dominicana. Hispaniola forma parte de la provincia
geoldgica denominada Cinturén Orogénico de las An-
tillas Mayores, compuesto por esta isla junto con las de
Puerto Rico, las Virgenes y Cuba. Estas islas estdn
compuestas por un basamento de caracteristicas
ocednicas, cuya edad es posiblemente jurdsica o més
antigua, recubierto por rocas con caracteristicas de ar-
cos magmdticos de edad Cretdcico inferior a
Pale6geno. Estas rocas se originaron como depésitos
volc4nicos, epicldsticos y pluténicos y estdn relaciona-
dos con rocas sedimentarias detriticas y carbonatadas.
La edad de este cinturén orogénico estd siendo discuti-
da y la suma de eventos tecténicos superpuestos exis-
tentes complica la resolucién de este problema.

Este trabajo aporta evidencias que permiten situar
la existencia de una obduccidén de corteza ocednica, un
conjunto ofiolitico, de edad aptense-albense en la Cor-
dillera Central de la isla de Hispaniola, en el denomi-
nado Cinturén de Maimén. La obduccién se encuentra
acompaifiada por la existencia de una importante defor-
macién en condiciones de metamorfismo de bajo gra-
do. Este cinturén orogénico es el responsable del inicio
de la existencia de terrenos en este sector, los cuales se
han ido acretando posteriormente, dando lugar a la gé-
nesis de los microcontinentes que configuran el cintu-
rén de las Antillas Mayores. '

Geologia de Hispaniola

En el contexto descrito, la isla de Hispaniola se pue-
de describir como un edificio volcdnico de edad com-
prendida entre el Cretdcico inferior y el Eoceno infe-
rior (Figs. 3 y 4). Este arco volc4nico se encuentra fuer-
temente modificado por la tectdnica transcurrente que
tuvo lugar en el Terciario superior y que di6é lugar a
grandes fracturas de rumbo con movimiento senestro
(Lewis y Draper, 1990; Mann et al., 1991, Draper et
al., 1994). Esta isla, sin embargo, no forma un arco vol-
cédnico tnico, sino que las rocas ultrabdsicas, fuerte-
mente serpentinizadas, que afloran a lo largo de la Cor-
dillera Central, en el denominado Cinturén Central

(Median Belt), separan dos edificios volcdnicos distin-
tos a los que se ha asignado cldsicamente una edad
Cretécico superior (Bowin, 1966; Fig. 5).

Ademds de estos edificios volcdnicos, cabe distin-
guir en Hispaniola una serie de terrenos, separados por
fallas, que estdn formados por rocas con diferentes his-
torias geoldgicas. El concepto de terreno usado en
Hispaniola no implica necesariamente que todos ellos
provengan de dreas alejadas de la isla y que han sido
acrecionados a la misma. Se han descrito 12 terrenos
distintos en Hispaniola (Mann et al., 1991, Draper et
al., 1994), cuya situacién se encuentra reflejada en las
figuras 3 y 4. En el presente trabajo nos centraremos en
las relaciones de los cuatro terrenos que integran el
Cinturén Central (Median Belt), el cual presenta una
complicada orografia y ostenta las mayores alturas del
Caribe (Pico Duarte, 3175 m). Estos terrenos son los de
Tortue-Maimén-Amina, Loma Caribe-Tavera, Duarte y
Tireo, cuyas caracteristicas més importantes se pueden
apreciar en la Tabla I.

Las relaciones estructurales de los componentes del
Cinturén Central y la edad de la deformacidén presente
en las rocas no ha sido establecida con claridad debido
a la ausencia de cartografias geolGgicas precisas y a la
falta de edades, paleontolégicas o absolutas, de algu-
nas unidades existentes en este cinturén. Los proble-
mas surgen de la falta de fésiles en algunas de las uni-
dades, por lo que el dnico sistema para datar algunas de
ellas es establecer las relaciones estructurales de con-
temporaneidad de la deformacidn con otras rocas de las
cuales se disponga de datos cronoldgicos y, por consi-
guiente, establecer una edad minima para esas rocas.
Este sistema permite aquilatar con bastante precisién la
historia geoldgica, que de otra manera seria altamente
especulativa. Ademds, el hecho de tratarse de los terre-
nos que reflejan los eventos més antiguos reconocibles
en Hispaniola, la cual ha sido objeto de una tecténica
activa desde el Cretdcico inferior hasta la actualidad,
hace que la superposicién de estructuras y el rejuego
de fracturas a lo largo de su dilatada historia compli-
quen ain mds las posibles interpretaciones. Por ejem-
plo, trabajos previos (Theyer, 1983) sugieren que las

Rev.Soc.Geol. Esparia, 10(3-4), 1997
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rocas ultraméficas del terreno de Loma Caribe (Figs 3
y 4) fueron emplazadas hacia el sur a partir de una zona
de raiz de tipo Alpino situada en la parte norte de
Hispaniola; Boisseau (1987) considera que estas mis-
mas rocas ultraméficas estaban asociadas a rocas
basdlticas de edad Cret4cico superior configurando un
conjunto ofiolitico y que fueron emplazadas hacia el
norte sobre rocas de un arco volcdnico en el
Maastrichtense; Draper y Lewis (1991) sugirieron una
cinematica similar a la propuesta por Boisseau (1987),
con la salvedad de que el conjunto ofiolitico se habria
originado como una cuenca de retroarco cuyo cierre
habria dado lugar al metamorfismo de las rocas del
Cinturén Central durante el Campaniense (ideas que
ahora no mantenemos). La variedad de interpretacio-
nes ilustra las dificultades existentes para precisar al-
gunos aspectos de la evolucién geolégica mds tempra-
na de esta isla.

En este trabajo presentamos datos cartograficos y
estructurales de un sector del terreno de Tortue-Amina-
Maimén, concretamente del Cinturén de Maimén
(Maimon Belt), correspondiente a rocas del arco volcé-
nico de edad Creticico inferior que sugieren un mode-
lo estructural de evolucién del Cinturén Central en tres
etapas diferentes: (1) emplazamiento (obduccién) me-
diante un cabalgamiento hacia el norte-noreste (orien-
tacién actual) de litosfera ocednica representada por los
terrenos Duarte y Loma-Caribe, en la que las
peridotitas (Loma Caribe) representarfan manto
litosférico por debajo de la corteza ocednica, sobre el
arco de islas durante el Aptiense y el Albense Inferior;
(2) recubrimiento de estas estructuras por rocas de otro
arco volcdnico, superpuesto al anterior, desarrollado en
el Cretdcico superior; y (3) reactivacion de las estruc-
turas previas y génesis de nuevos cabalgamientos du-
rante la compresién existente en el Eoceno superior. La
suma de las tres etapas descritas dié lugar a la configu-
racién actual.

Encuadre Geologico

Para encuadrar geoldgicamente el drea de estudio,
es necesario primeramente hacer un breve resumen de
la estratigraffa y caracterizacién petrolégica de los ma-
teriales que integran el Cinturén Central. La distribu-
cién de estos materiales en el drea estudiada se puede
apreciar en el mapa geoldgico de la figura 5. Debido al
caricter local de muchas de estas formaciones, asi
como al hecho de estar limitadas a los dominios sepa-
rados por la serpentinita de Loma Caribe, no se pueden
construir columnas estratigréficas representativas, por
lo que es mds préctica la enumeracién sistemadtica de
las distintas unidades descritas y las relaciones existen-
tes o propuestas entre ellas.

El Cinturén Central s.s. se compone de seis unida-
des que se corresponden con los afloramientos de las
distintas formaciones existentes (Fig. 5) y cuyas rela-
ciones se describirdn a continuacién. De SW a NE son
el Grupo Duarte, la Formacién Siete Cabezas, el Com-

plejo de Rio Verde, de dudosa naturaleza y significado,
la peridotita de Loma Caribe, la Formacién Los Ran-
chos, la Formacién Peralvillo y el Grupo o Cinturén de
Maimén, este dltimo compuesto por meta-vulcanitas
afectadas por un metamorfismo en condiciones de
esquistos verdes y cuya estructura es el principal obje-
to de este estudio.

El Complejo Duarte limita el Cinturén Central por
el Suroeste (Fig. 3) y estd formado por las rocas més
antiguas que afloran en Hispaniola. Estd constituido
por una gran cantidad de metabasaltos con alto conte-
nido en Mg que pueden ser coladas masivas o lavas
almohadilladas. Estos basaltos alternan con niveles de
chert interestratificados en la parte alta en los que se ha
hallado fauna de edad Jurdsico superior (Montgomery
et al., 1994). El Complejo Duarte estd cortado, tam-
bién, por diques de naturaleza doleritica datados por K/
Ar en 127 Ma (Bowin, 1966). Los estudios
geoquimicos realizados (Draper y Lewis, 1989, 1991;
Lewis y Jiménez, 1991) muestran un quimismo de tipo
E-MORB comparable al de otras mesetas ocednicas
(plateaus) o montafias submarinas (seamounts). Estas-
rocas han sido metamorfizadas en condiciones de gra-
do bajo y medio, desde facies prehnita-pumpellita a fa-
cies anfibolita.

El Grupo Maimén es el conjunto de rocas de edad
mds incierta de las existentes en el Cinturén Central.
Estd compuesto por rocas igneas de composicién
baséltica a cuarzo-queratofidica, acompafiadas de ro-
cas sedimentarias entre las que se pueden encontrar
conglomerados con cantos de rocas volcdnicas,
cuarcitas, esquistos y calizas recristalizadas (en ocasio-
nes marmoles). El hallazgo de niveles de chert no ha
servido para recobrar fauna que pudiese indicar su
edad, y el hallazgo de restos de equinodermos, espinas
fundamentalmente, muy deformadas no permite preci-
sar la edad; s6lo la geometria y ornamentacién de di-
chas espinas parece sugerir una edad Cretdcico inferior
(Donovan, com. pers., 1995). Toda la formacién estd
afectada por un proceso de alteracién hidrotermal en el
que destaca la génesis de un gran niimero de venas de
epidota que muestran diversos grados de deformacién.
El metamorfismo que se aprecia en estas rocas se en-
cuentra siempre por debajo de la facies de la biotita.

Especial importancia en la interpretacidn del Cintu-
r6n Central tiene la Formacién Los Ranchos, de edad
Cretécico inferior (Neocomiense, Kesler et al., 1991)
y su correlacién con el Grupo Maimén es fundamental
para resolver la evolucién del Cinturén Central. De
acuerdo con Kesler et al. (1991), ambas unidades
litoestratigraficas solo difieren en la profundidad a la
que se formaron, siendo las rocas del Grupo Maimén
las mds profundas. La Formacién Los Ranchos estd
compuesta por flujos espiliticos, que pueden presentar
ocasionalmente almohadillas, queratéfidos y cuarzo
queratéfidos recubiertos por rocas sedimentarias
silicicldsticas. Presenta una foliacién penetrativa que es
de plano axial de los pliegues decamétricos que ocasio-
nalmente se reconocen. El metamorfismo es de bajo
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grado, sin que aparezca nunca biotita. Esta formacién
presenta una gran importancia minera ya que en ella se
encuentran la minas de oro de Pueblo Viejo.

La Caliza de Hatillo, de edad albense-cenomanense
(Bowin, 1966; Russel y Kesler, 1991), estd compuesta
por calizas marinas de ambientes someros, reposa
discordantemente sobre la Formacién Los Ranchos y
no muestra la foliacién existente en la formacidn
infrayacente. Por tanto, el origen de la foliacién queda
restringido a una edad pre-Albense-Cenomanense. Esta
formacién y todas las demés de edad mds reciente no
presentan ningun tipo de deformacién interna, por lo
que no existen foliaciones relacionadas con las estruc-
turas que se reconocen en ellas.

La Formacién Las Lagunas estd compuesta por
tobas y arenas de origen volcdnico y brechas
polimicticas atravesadas por diques de diorita. Reposa
concordante sobre la Caliza de Hatillo. La ausencia de
fauna no permite una datacién precisa por lo que se le
asigna una edad albense-cenomanense.

La Formacién Siete Cabezas estd compuesta por
flujos basdlticos de grano fino, aglomerados volcdni-
cos y tobas. Su edad se establece a partir de los
radiolarios encontrados en capas de chert y se atribuye
al Cenomaniense-Turonense o Coniacense. Boisseau
(1987) considera que estas rocas forman parte de la
ofiolita del Cinturén Central.

La Formacién Peralvillo es otra de las formaciones
de indole volcdnica distinguidas en este sector. Estd
compuesta por coladas méficas, tobas y brechas volcé-
nicas acompafiadas de sedimentos epicldsticos. Segitin
Boisseau (1987), su edad es también cenomanense-
coniacense, aunque para esta atribucién se basa en una
correlacién incierta con algunas partes de la secuencia
de 1a Formacién Siete Cabezas. Trabajos geoquimicos
en esta formacién (Espaillat ez al., 1990) indican que
son basaltos parecidos, aunque no idénticos, a los ba-
saltos de fondo ocednico (OFB) y/o a basaltos de tipo
calcoalcalino. Aunque no se aprecia su base sobre el
Grupo Maimén, esta formacién debe de ser posterior,
ya que la foliacién que afecta a este dltimo no se en-
cuentra en estas rocas.

La Formacién Tireo es de edad Cenomanense a
Maastrichtense. Es una gran pila de coladas volcdni-
cas, tobas y sedimentos epicldsticos intruidos por chi-
meneas y pequefios cuerpos de tipo cuarzo-queratéfido.
En la parte mds baja tiene un carédcter méfico, pero la
parte mas alta de esta formacién las rocas presentan
caracteristicas andesiticas (Lewis et al, 1991)

El depésito de rocas durante el Mesozoico termina
con la Formacién Caliza de Las Cafias que es similar a
la Calizas de Hatillo pero posee gran cantidad de fosi-
les, sobre todo gasterépodos y rudistas, y con el depd-
sito de la Formacién Don Juan, compuesta por arenis-
cas inmaduras, arcosas, conglomerados, tobas y algu-
nas calizas. Su edad es Campaniense o Maastrichtense
a Paleoceno medio.

Por tdltimo, cabe destacar la existencia de rocas de
edad terciaria y cuaternaria. Las terciarias estdn repre-

sentadas por las Formaciones Loma Caballero y Los
Baiiitos compuestas, respectivamente, por grauvacas y
tobas con lapilli con algunas lentes de caliza la prime-
ra, y por tobas, arcillas y calizas y conglomerados cali-
zos finamente estratificados la segunda. Las rocas
cuaternarias son sedimentos aluviales sin consolidar
que rellenan los fondos de los valles o las zonas més
deprimidas, como la denominada Depresién de Bonao
o el cauce del Rio Yuma y los productos de alteracién
de rocas maficas, fundamentalmente las serpentinitas,
que dan lugar a suelos lateriticos de importancia, que
en ocasiones se encuentran enriquecidos en Ni, y dan
lugar a explotaciones econdémicas como es el caso de
Loma Caribe.

Con respecto a las rocas igneas no efusivas, hay que
destacar la existencia de una continua banda de
serpentinitas, producto de la alteracién de peridotitas
que responden al nombre de Loma Caribe. Estas
peridotitas son de tipo alpino y estdn compuestas por
harzburgitas y dunitas. Esta asociacién es tipicamente
representativa de roca mantélicas y como tal ha sido
interpretada cldsicamente (Thayer, 1969; Lewis, 1982).
El emplazamiento de estas rocas, y méds concretamente
su cinemdtica, ha sido ampliamente discutido. Su edad,
tanto del protolito como de su emplazamiento también
ha sido objeto de controversia; uno de los principalé‘fs
objetivos de este trabajo es establecer la cinemética y
la edad de dicho emplazamiento y, por consiguiente,
limitar parcialmente la edad del protolito.

En el mapa geoldgico del drea estudiada (Fig. 5) se
puede apreciar la existencia de rocas de cardcter
granitoide dispersas por todo el drea. En general, son
tonalitas e intruyen a la Formacién Las Lagunas, por lo
que su edad es post-Cenomanense. Datos isotépicos de
las tonalitas que intruyen en el Grupo Duarte indican
una edad que varia entre 87 y 45 Ma. (Kesler et al.,
1977; Kesler y Sutter, 1977; Cribb et al., 1989).

Es necesario afiadir un comentario acerca del deno-
minado Complejo de Rio Verde que aparece en el sec-
tor suroriental del 4rea estudiada. Este complejo habia
sido atribuido al Grupo Duarte, pero la existencia de
una asociacién de rocas compuesta por anfibolitas,
gabros, basaltos y meta-esquistos de origen volcédnico
ha permitido una individualizacién reciente (Lewis y
Draper, 1995). La edad de esta unidad, asi como su ori-
gen y significado, atin no han sido establecidos.

En cuanto a la estructura general de 1a zona, se pue-
den separar dos dominios distintos, el flanco norte del
Cinturén y el Cinturén Central s.s. El flanco norte estd
compuesto por la Formacién Los Ranchos, cubierta
discordantemente por las Fms. Hatillo, Las Lagunas,
Las Cafias, Don Juan y Loma Caballero. El flanco nor-
te estd cabalgado por el sector més oriental del Cintu-
rén Central s.s., y concretamente por el Cinturén de
Maimén, dando lugar al accidente denominado Cabal-
gamiento de Maimén. La edad de este cabalgamiento
es post Eoceno inferior, aunque su historia es probable-
mente compleja, tratdndose este tltimo movimiento de
un rejuego del mismo.
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Figura 6.-Afloramiento de los materiales deformados de la Zona
de Cizalla de Ozama junto al rio Ozama. Puede apreciarse la existencia
de pliegues apretados, isoclinales e incluidos en la foliacién. Los plie-
gues alectan a venas de cuarzo y niveles ricos en epidota en una matriz
cloritica.

Figura 8.-Forma cerrada en rocas méficas del Grupo Maimén re-
sultado de la erosién de un pliegue en vaina. Valle del rio Ozama en las
proximidades de Los Martinez.

Tanto el flanco norte como el Cinturén Central s.s.
y los accidentes mds importantes que se detectan en el
sector se encuentran afectados por una serie de fallas
de direccién media N50°E (Fig. 5) que desplazan los
contactos de manera senestra. El conjunto estd limita-
do por el oeste por otra importante falla que se denomi-
na Falla de Bonao, cuya historia y significado se des-
conoce, aunque sus dltimos rejuegos tienen cardcter
neotecténico.

La estructura del Cinturén de Maimén

Como se ha mencionado previamente, el Cinturén
de Maimén estd compuesto fundamentalmente por ro-
cas volcdnicas con algunas intercalaciones
sedimentarias (Kesler ez al., 1991) y su edad precisa se
desconoce aunque se sitia en torno al Creticico infe-
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Figura 7.-Pliegue métrico isoclinal desarrollado en los niveles mds
félsicos de la Zona de Cizalla de Ozama junto al rfo Ozama.

rior (Draper et al., 1995, 1996). Las rocas que lo cons-
tituyen presentan un elevado contraste en la deforma-
cién interna entre los diversos sectores en los que
afloran, lo que confiere a esta unidad un elevado inte-
rés por la complejidad de la estructura y por tratarse de
la unidad que presenta rocas con una mayor deforma-
cidén del Cinturén Central.

Atendiendo a la intensidad de la deformacién, pro-
ponemos la separacién de dos provincias estructurales
distintas con una geometria alargada (Fig. 5): (a) una
zona mds interna (adyacente a la Peridotita de Loma
Caribe) a la que hemos denominado Zona de Cizalla de
Ozama y que es una potente banda de rocas muy defor-
madas, compuesta por milonitas félsicas intercaladas
en filo-milonitas mdficas que han sufrido un episodio
de deformacién en condiciones de esquistos verdes, y
(b) una zona externa, denominada Zona de El Altar, de
esquistos félsicos y mdficos intercalados con algunos,
muy escasos, niveles de marmol y meta-cherts que pre-
sentan fabricas menos penetrativas que en ningin caso
llegan a ser milonitas. Ambas bandas estdn separadas
de manera abrupta por lo que interpretamos como un
cabalgamiento, denominado Cabalgamiento de Fatima.
Este cabalgamiento tiene caracteristicas fundamental-
mente frdgiles, aunque en la base del bloque de techo
aparece una banda de rocas con una deformacién diictil
muy intensa. La historia de este cabalgamiento puede
ser compleja al haber sufrido varios rejuegos a lo largo
de su evolucién. Esta interpretacién contrasta con la de
Kesler et al. (1991), quienes interpretaron el Cinturén
de Maimén como una dnica unidad constituida por una
serie de bandas de rocas meta-igneas y meta-
sedimentarias. Coincidimos en la apreciacién de estos
autores en lo que se refiere a la naturaleza de esos
protolitos en la zona externa; por contra, en el bloque
de techo, donde el alto grado de deformacién existente
oblitera las texturas originales, es imposible distinguir-
los.

El Iimite SO de este cinturén es un importante ca-
balgamiento que superpone las Peridotitas de Loma
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Caribe sobre la zona de cizalla de Ozama. Se trata de
un plano de fractura neto que buza aproximadamente
40° al O y que hemos denominado Cabalgamiento de
los Naranjos por ser en este paraje donde mejor aflora.
El limite NE del Cinturén de Maimén es otra falla in-
versa, un cabalgamiento de orientacién similar al de
Los Naranjos, que superpone rocas del Grupo Maimén
sobre rocas mds jévenes y que indica que el movimien-
to més reciente del mismo es de edad eocena. Esta falla
inversa recibe el nombre de Cabalgamiento de Maimén
(Bowin, 1966).

La Zona de Cizalla de Ozama

Las rocas de la zona de cizalla de Ozama afloran a
lo largo de todo el Cinturén aunque su mejor aflora-
miento se encuentra en las orillas del Rio Ozama, en
las proximidades de la localidad de Los Martinez. La
zona de cizalla de Ozama tiene una geometria tabular,
un buzamiento muy constante hacia el SO y una poten-
cia estimada de unos 3000 m, medida perpendicular-
mente a la foliacién. Las rocas que forman esta zona de
cizalla son bandas de rocas félsicas y maficas con po-
tencias métricas a decamétricas. En las tectonitas gene-
radas en ambas litologias se aprecian f4bricas planares
y lineares bien desarrolladas. La lineacién mineral de
estiramiento estd definida por cristales de actinolita ali-
neados, granos de cuarzo con geometria elipsoidal y/o
agregados de epidota. Las bandas méficas contienen un
bandeado centimétrico muy bien desarrollado. Es bas-
tante comun encontrar venas de cuarzo finas,
centimétricas, que se encuentran intensamente ple-
gadas solidariamente con el bandeado, dando lugar
a pliegues isoclinales y llegando a desarrollar
charnelas desenraizadas y pliegues incluidos en la
foliacién (Fig. 6).

Los pliegues existentes son de escala decimétrica a
métrica (Fig. 7) y tienen doble vergencia, halldndose
ocasionalmente pliegues en vaina que dan formas ce-
rradas en secciones perpendiculares a la lineacién de
estiramiento (Fig. 8). La existencia de pliegues con los
flancos muy o completamente atenuados da lugar a que
la roca adquiera un aspecto que puede confundirse con
un metaconglomerado (Fig. 6), especialmente en aflo-
ramientos muy meteorizados. La orientacién de las
charnelas de los pliegues coincide con el circulo méxi-
mo que representa la orientacién-de la foliacién (Figs
9a y b), hecho congruente con la existencia de pliegues
con charnelas curvadas. No obstante, se aprecia una
clara concentracién de ejes de pliegues paralela a la
lineacién de estiramiento. Ambas observaciones y el
tipo de estructuras existentes son propias de las zonas
de cizalla en condiciones dictiles en la que ha predo-
minado el componente de cizalla simple (Hansen,
1971). La concentracién de los ejes de pliegues alrede-
dor de la lineacién de estiramiento indica que la cizalla
es tan intensa que el d4ngulo de separacién de Hansen es
muy préximo a 0°. De estos datos se infiere que el
vector de movimiento de la cizalla tiene una orienta-
cién N a NNE y cabecea hacia el sur. Del andlisis de la

Figura 9.-Orientacién de elementos estructurales en el Cinturén
de Maimén. En todos los caso se trata de falsilla equiareal, hemisferio
inferior (Contornos a intervalos del 4% para el 1% del 4rea). a) Orienta-
cién de elementos estructurales presentes en la Zona de Cizalla de
Ozama medidas en el cauce de este rio. Los contornos muestran la dis-
tribucién de los ejes de pliegues dando lugar a un circulo maximo

=98). Los circulos muestran la orientacién de la lineacién de estira-
miento de minerales y agregados de epidota, coincidente con el méximo
de distribucién de ejes de pliegues. b) Orientacién de los polos de pla-
nos de foliacién en la Zona de Cizalla de Ozama a lo largo de todo el
drea estudiada (N=398). Los circulos representan la orientacién de la
lineacién mineral de estiramiento. ¢) Orientacién de los polos de planos
de foliacién en la Zona de El Altar (N=102).
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Figura 10.-Microfotograffa de un porfiroclasto de feldespato en
una matriz de cuarzo recristalizado en condiciones dictiles.

asimetria de los pliegues observados se deduce que la
mayoria de ellos indican un movimiento de esta zona
de cizalla como una falla inversa (Carreras y
Santanach, 1973; Cowan y Brandon, 1994).

En ldmina delgada, muestran fébricas tipicas de zo-
nas de cizalla ddctil. Las litologfas mds ricas en cuarzo
muestran fabricas de tipo milonitico en las que es pa-
tente el comportamiento pléstico de los granos de cuar-
zo, mientras que en las més mdficas tienen texturas de
cardcter mds filonitico. Los criterios cineméticos
microtexturales indican un movimiento hacia el norte
del bloque de muro. Estos criterios son porfiroclastos
rotados con colas de presién asimétricas tipo o,
porfiroclastos de feldespato rotos y girados (bookshelf,
Fig. 10), y foliaciones compuestas de tipo clivaje de
crenulacién extensional o bandas de cizalla (Fig. 11).

Otro tipo de andlisis estructural aplicado sobre es-
tas rocas ha sido el estudio de las orientaciones
cristalogréficas preferentes del cuarzo. Esta técnica ha
sido aplicada en las rocas mds félsicas y en venas
sintecténicas que han sido deformadas solidariamente
con el resto de la roca. El andlisis de las petrofdbricas
en estas rocas muestra la actuacién de mecanismos de
cizalla dictil (Fig. 12) indicando un movimiento de
falla inversa o de cabalgamiento. Las muestras recogi-
das a lo largo de la Zona de Cizalla de Ozama muestran
simetrias monoclinicas que estdn representadas por
guirnaldas de circulo menor (SG) y guirnaldas comple-
tas (CG) de tipo 1 (Lister, 1977; Schmidt y Casey,
1986), Estas guirnaldas indican la existencia de defor-
maciones rotacionales en un contexto de cizalla simple
e indican la actuacién de deslizamientos de los planos
basales en direccién de <a>, lo que es tipico de las zo-
nas de cizalla desarrolladas en condiciones de baja tem-
peratura (menos de 350°, o en la parte mds baja de los
esquistos verdes; Blacic, 1975). Esta dltima conclu-
sién es coherente con la mineralogia metamdrfica
que se aprecia en esta zona de cizalla en la que nun-
ca se ha detectado la existencia de biotita (Draper y
Lewis, 1991).
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Figura 11.-Microfotografia de foliaciones compuestas de tipo
clivaje de crenulacién extensional o bandas de cizalla.

La Zona de El Altar del Cinturdon de Maimén

La Zona Externa del Cinturén de Maimén est4 cons-
tituida por rocas volcdnicas y sedimentarias deforma-
das, sin metamorfizar o en condiciones de esquistos
verdes. En ellas se aprecia una foliacién penetrativa
mucho menos intensa que la de la parte interna del cin-
turén. En algunos lugares se pueden apreciar las carac-
teristicas originales de las rocas, volcdnicas y
sedimentarias, como disyuncién columnar, brechas
volcdnicas y la estratificacién. En ldmina delgada se
pueden apreciar texturas porfiricas y amigdalares que,
aunque deformadas, atin pueden ser reconocidas con
claridad.

La zona externa tiene una geometria tabular, parale-
la a la de la Zona de Cizalla de Ozama (Fig. 5), varian-
do su potencia de norte, donde es mds estrecha, a sur,
donde alcanza una potencia superior a los 5000 m. Es
notoria la ausencia de pliegues a macro y mesoescala,
aunque la falta de buenos marcadores y buenos aflora-
mientos puede ser la causa de que no se reconozcan. En
general, se trata de una secuencia que buza hacia el SO
con una foliacién primaria que buza en la misma direc-
cién (Fig. 9¢c) y que estd mds inclinada que la estratifi-
cacién, indicando una vergencia general hacia el NE.
El grado y estilo de la deformacién varfa a lo largo del
cinturén, aunque casi siempre se puede apreciar la exis-
tencia de una foliacién penetrativa. La distinta natura-
leza de esta foliacién con respecto a la de la Zona de
cizalla de Ozama se puede ilustrar mediante la compa-
racién de las petrofébricas de cuarzo realizadas en am-
bas zonas. Mientras que los diagramas de orientacién
preferente del cuarzo de la Zona de Cizalla de Ozama
muestran un origen relacionado con la actuacién de ci-
zalla simple (Fig. 12) los de las del Cinturén externo
son tipicos de cizalla pura, ya que muestran guirnaldas
simétricas poco definidas (Fig. 13A) o no muestran la
actuacién de deformaci6n pléstica intracristalina en el
cuarzo al encontrarse los ejes <c> dispuestos al azar
(Fig. 13B). De todas maneras, en los sectores més
préximos al cabalgamiento de Fdtima se observan f4-
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DR 9503 A

DR 9172 B

Figura 13.-Petrofibricas de ejes <c> de cuarzo de la Zona de EL Altar. Falsilla equiareal, hemisferio inferior, intervalos de 0,5%, 1%, 2%, 3%,
etc. para el 1% del drea. Las Iineas indican el plano de foliacién y los puntos la lineacién mineral de estiramiento. En todos los gréficos el NE estd a

la derecha.

Figura 14.- Orientacién de las estructuras observadas en la Forma-
cién Los Ranchos en la mina de Pueblo Viejo. Diagrama equiareal, he-
misferio inferior. Circulos - polos de la estratificacién; rombos - ejes de
pliegues; cruces - polos de la foliacién.

bricas mds penetrativas y en ocasiones algunos crite-
rios cinemdticos, como foliaciones compuestas de tipo
SC, indicativos de la existencia de una componente de
deformacién rotacional.

Relaciones entre el Grupo Maimén y las Fms. Los
Ranchos y Caliza de Hatillo

Las excavaciones de la mina de oro a cielo abierto
de Pueblo Viejo (Fig. 5) permiten una buena observa-
cién de la Formacién Los Ranchos (Kesler et al.,
1991a, 1991b; Russel y Kesler, 1991). En dichas
excavaciones, aparece una foliacién penetrativa que es
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paralela al plano axial de pliegues asimétricos
vergentes al NE, observables en los metasedimentos
del Miembro Pueblo Viejo. La orientacién de los ele-
mentos estructurales, estratificacion, foliacién y ejes de
pliegues se puede apreciar en la figura 14.

La Caliza de Hatillo se encuentra discordante sobre
la formacién Los Ranchos en los alrededores de esta
mina. Russel y Kesler (1991) han sugerido una edad
Cenomanense, posiblemente Albense, para estas cali-
zas, considerando los hallazgos fosiliferos en su base.
Aunque la Caliza de Hatillo se encuentra afectada por
pliegues, éstos muestran un elevado 4dngulo entre flan-
cos, y no se ha observado en ella una deformacién
penetrativa paralela a los planos axiales de los mismos,
limitando por consiguiente, la edad de la deformacién
en la Formacién Los Ranchos. Kesler et al. (1991a)
asignan una edad neocomiense a la Formacién Los
Ranchos basdndose en restos fésiles vegetales. Esta
edad se confirma mediante el uso de isétopos de plomo
que han dado como resultado edades modelo de 135
Ma (*%Pb-2Pb), 130 y 115 Ma(®*"Pb-2Pb) (Kessler et
al., 1991a). Por lo expuesto, la edad de la deformacién
penetrativa en Los Ranchos es Post-Neocomiense y pre
Albense/Cenomanense, es decir, se produciria entre
100 v 120 Ma aproximadamente (Escala temporal de
Palmer, 1983).

Un modelo Estructural para la evolucién del
Cinturén Central

Una interpretacion clave para entender la estructura
de este sector es la correlacion de las fdbricas
penetrativas que se observan en la Formacién Los Ran-
chos y en el Grupo Maimén. Existen varios argumentos
que sostienen esta correlacién. En primer lugar, la
orientacidn de las foliaciones es muy constante a través
de las distintas unidades que hemos descrito. En segun-
do lugar, el continuo gradiente en la disminucién de la
penetratividad o intensidad de las foliaciones genera-
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Post Tireo

Tireo-Peralvillo
Caliza de Hatillo

[ ] Maimén
Los Ranchos
- Peridotita

Figura 15.-Modelo estructural de la evolucién del Cinturén Medio. a) Situacién correspondiente a aproximadamente el trdnsito Aptense-Albense
(120 a 110 Ma); la ofiolita de Duarte-Loma Caribe es obducida, mediante un cabalgamiento, sobre el arco de islas del Cretécico inferior representado
por el Grupo Maimén y la Formacién Los Ranchos. Se produce un metamorfismo en condiciones de bajo grado que disminuye en intensidad hacia
abajo, alejandose del plano de cabalgamiento. En el Grupo Maimén, y en el contacto con las rocas del conjunto ofiolitico se genera la Zona de Cizalla
de Ozama. b) Durante el Cret4cico superior y parte del Terciario, tras el emplazamiento de la ofiolita, el Grupo Maimén y la Formacién Los Ranchos
se ven cubiertos por rocas volcénicas y sedimentarias. c) Durante la actividad compresiva del Eoceno medio-superior, se reactivan antiguas fracturas
dando lugar a la configuracién actual. Se produce la rotacién pasiva de alguna de las estructuras previas como la falla normal que limita la Peridotita

de Loma Caribe por el Suroeste.

das desde el SO hacia el NE hace pensar que se trata de
un tinico evento. En tercer lugar, la ausencia de super-
posicién de estructuras, ya que sélo existe una folia-
cién primaria y nunca se observan clivajes de
crenulacién, indica que no han existido en este sector
dos eventos que produzcan foliacién en las rocas. Te-
niendo en cuenta estos criterios y la edad de la defor-
macién que se puede deducir de las relaciones entre la
Formacién Los Ranchos y la Caliza de Hatillo, se pue-
de afirmar que la deformacién m4s importante del Cin-
turén de Maimén y del Cinturdén Central tuvo lugar du-
rante el Aptense-Albense inferior. Basdndonos en esta
edad, y teniendo en cuenta las relaciones con las unida-
des adyacentes, creemos que el mecanismo que produ-
jo la deformacién descrita fue 1la obduccién hacia el N
o NNE de la peridotita de Loma Caribe sobre el Cintu-
rén de Maimén, tal y como se muestra en la figura 15.
Es posible que la peridotita, situada en el bloque de te-
cho, calentase ligeramente las rocas del Cinturén de
Maimén situadas més préximas al cabalgamiento, faci-
litando la deformacién dictil de la Zona de Cizalla de
Ozama. El emplazamiento caliente de esta peridotita no

viene confirmado por la existencia de una suela
granulitica bien desarrollada. Tal vez las caracteristicas
del afloramiento impiden su observacién, aunque si
existe un gradiente metamérfico y de deformacién in-
vertido en el que las rocas més metamorfizadas y més
deformadas estdn mds cerca de la peridotita. La orien-
tacién de las estructuras de la Formacién Los Ranchos
sugiere que en una secuencia normal (forward) la di-
reccién de cabalgamiento ha debido cambiar en los dl-
timos estadios de deformacién de NNE a NE o que se
han producido rotaciones posteriores que han modifi-
cado de distinta manera la orientacién de las estructu-
ras a un lado y otro del Cabalgamiento de Maimén.
Durante el Cretdcico superior, el Cinturén Central
fue cubierto por coladas volcdnicas y rocas
volcanosedimentarias representadas por las formacio-
nes Las Lagunas, Siete Cabezas y Peralvillo (Fig. 15).
Al oeste del Cinturén Central, en la Cordillera Central
se generaba un gran edificio volcénico, superpuesto a
las estructuras descritas, que estaba integrado por las
rocas de la Formacién Tireo (Lewis et al., 1991) con-
formando el eje magmadtico de un nuevo arco volcani-
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co. La acumulacién de rocas volcdnicas se mantuvo
hasta el Eoceno inferior. Durante el Eoceno medio y
parte del Eoceno superior, la isla de Hispaniola sufrié
un nuevo evento compresivo que no dio lugar a la géne-
sis de deformaciones didctiles acompafiadas de
foliaciones en la zona estudiada. El tinico efecto de esta
compresi6n en el Cinturén Central es la reactivacidn de
algunas estructuras, concretamente de los
cabalgamientos previos, y la génesis de pliegues de
amplio radio de curvatura y gran dngulo entre flancos.
La reactivacién del Cabalgamiento de Maimén dio lu-
gar a que las rocas del grupo Maimén se superpongan a
rocas del Cretdcico superior y del Eoceno. La
reactivacién del Cabalgamiento de los Naranjos permi-
tié6 que se preserven rocas de las Formaciones
Peralvillo y Los Baiiitos al quedar cobijadas bajo las
Peridotitas de Loma Caribe. El plegamiento producido
causd, probablemente, la rotacién de la falla normal
que limita las peridotitas por el oeste, haciendo que
aparezca en la actualidad como una falla muy vertical o
ligeramente invertida (Fig. 15).

Discusion y conclusiones

El modelo estructural presentado requiere un ajuste
de los modelos geodindmicos invocados previamente
para explicar la particular disposicién geoldgica del
drea estudiada.

En primer lugar, se deben hacer varias considera-
ciones generales para discutir algunas de las particula-
ridades que presenta este drea. Llama la atencién, en
contraste con otros lugares comparables, la existencia
de una sola foliacién por debajo de la Peridotita de
Loma Caribe cuando, en general, los procesos de
obduccién se reconocen en dreas que han sufrido va-
rios episodios de deformacién ddctil, con varias
foliaciones superpuestas que dan lugar a clivajes de
crenulacién y que son terrenos polimetamérficos en los
que se reconoce una trayectoria prograda seguida de
otra retrégrada que es, habitualmente, la mds manifies-
ta. Otro hecho a tener en consideracién es la situacién
geodindmica del proceso de obduccién de una corteza
ocednica sobre un arco de islas, ya que los procesos de
obduccién se producen sobre todo cuando existen con-
tinentes bien desarrollados que ejercen de contrafuerte
(butress). En el caso que nos ocupa no existia tal masa
de corteza continental, lo que puede ser la causa de las
singularidades que presenta la obduccién en este lugar.
Sé6lo la existencia de una meseta ocednica, con sufi-
ciente flotabilidad para no ser subducida (Hill, 1993)
serfa la causa de la obduccidén que se observa en el Cin-
turén Central y dicha meseta seria, a la postre, el ori-
gen de la corteza que forma la placa del Caribe y que
habria obducido en distintos puntos de su margen en
distintas épocas (Kerr et al., 1997). Bajo esta perspec-
tiva debe entenderse el modelo geodindmico que se
presenta en este trabajo (Fig. 16) y que es la descrip-
cién de los primeros estadios de colisidn entre la mese-
ta ocednica existente en el Pacifico en tiempos pre-
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cretdcicos y el arco de islas desarrollado por la
subduccién de la placa Pacifica por debajo de posi-
blemente Pangea, en un principio, y del proto-At-
ldntico con posterioridad (Fig. 2).

Algunos autores consideran que las formaciones
Siete Cabezas y Peralvillo estdn asociadas con la
Peridotita de Loma Caribe y que juntas formaban una
serie ofiolitica desmembrada (Boisson, 1987; Draper y
Lewis, 1991). Sin embargo, nuestros resultados indi-
can que el emplazamiento y obduccidn de la peridotita
tuvo lugar antes de que los basaltos de Peralvillo y Sie-
te Cabezas fuesen extruidos, lo que invalida la inter-
pretacién de estos autores. Nosotros sugerimos que los
verdaderos componentes de la asociacién ofiolitica del
Cinturén Central son la Peridotita de Loma Caribe y el
Complejo Duarte, y que dicha peridotita debe estar por
debajo del Grupo Duarte, como parece indicar la exis-
tencia de numerosos pequefios cuerpos de esta natura-
leza que aparecen incluidos en este grupo. El Grupo
Duarte, ademds, presenta metamorfismo en condicio-
nes de esquistos verdes y una foliacién desarrollada
esporadicamente, subparalela a la que se encuentra en
el Cinturén de Maimén (Draper y Lewis, 1991). Noso-
tros pensamos que este metamorfismo y deformacién
se han podido producir durante la obduccidén, aunque
son necesarios estudios més detallados para poder pro-
bar esta hipdtesis. Debido a la especial naturaleza que
presenta la corteza ocednica de las mesetas ocednicas,
el componente gabroico de una asociacién ofiolitica
estd ausente en el Grupo Duarte, mientras cabria espe-
rar la presencia de rocas de este tipo en una corteza
ocednica normal.

Durante el trdnsito Aptense-Albense, el cambio en
el quimismo de las rocas volcdnicas generadas en el
arco volcdnico que era Hispaniola es atribuido a una
inversién de la polaridad de la subduccién en el siste-
ma del arco volcédnico (Lebrén y Perfit, 1993, 1994) y
Cuba central (Stanek y Cabrera, 1991). Esta idea de
una inversién de la polaridad de la subduccién se debe
inicialmente a Mattson (1979) y ha sido desarrollada
posteriormente en varios modelos de evolucién de la
placa del Caribe (Pindell y Dewey, 1982; Pindell y
Barrett 1990; Pindell, 1994). La coincidencia temporal
de la deformacién que describimos en este trabajo con
la del cambio en la composicién de los magmas del
arco sugiere que el cambio en la polaridad de la
subduccién en el Arco de las Antillas Mayores estd re-
lacionado con la obduccién de la Ofiolita de Duarte-
Loma Caribe durante el Cretdcico medio.

Concluyendo, sugerimos que el Complejo Duarte y
la Peridotita de Loma Caribe son los componentes de
una ofiolita jurdsica en la que la corteza ocednica tiene
afinidades con la de las mesetas ocednicas o montafias
submarinas y que fue obducida sobre rocas del
Cretdcico inferior coincidiendo con una inversién de la
polaridad de la subduccién. En la figura 16 se presen-
tan dos alternativas para explicar el emplazamiento de
esta ofiolita en el contexto de una inversién de la pola-
ridad de la subduccién. El primer modelo indica que la
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Figura 16.-Esquemas ilustrando la evolucién tecténica y estructural del Cinturén Medio en la isla de Hispaniola. 1: Configuracién del arco de
islas previa al Aptense (Neocomiense) con anterioridad al cambio en la polaridad de la subduccién; A representa el lugar donde se produce el
cabalgamiento basal de la Peridotita de Loma Caribe si ésta y el Complejo Duarte se interpretan como integrantes de la litosfera Pacifica; B en el caso
de que representen el basamento de la cuenca delantera del arco (forearc basin). 2: Obduccién de la Ofiolita durante el Aptense-Albense; A muestra
la delaminacién de'la litosfera Pacifica y la obduccién sobre el arco de las Antillas; B muestra una interpretacién alternativa en la que obduce la
cuenca delantera del arco. 3: Se produce el cambio en la polaridad de la subduccién en el Albense tardio y el Cenomanense dando lugar a un nuevo

arco volcdnico superpuesto al existente previamente.

ofiolita proviene de la placa que subduce (A) y es
al6ctona, mientras que el segundo considera que la
ofiolita proviene del substrato sobre. el que se formé el
Arco de las Antillas Mayores (B), esto es, que es esen-
cialmente parautéctona. En el primer caso, la Ofiolita
de Duarte-Loma Caribe se separé de la placa que
subduce y cabalgé sobre el arco volcdnico formado por
las rocas del Grupo Maimén confiriéndoles la defor-
macién que se aprecia actualmente. En el segundo
caso, el plano de obduccién se desarrollé en la cuenca
delantera del arco (forearc) y la ofiolita se emplazé jun-
to con la parte més externa del arco externo. En la ac-
tualidad no existen criterios para discernir entre ambas
posibilidades, aunque ninguna de las dos invalida las
conclusiones alcanzadas en este trabajo (Draper et al.,
1996).

Otros lugares donde se puede apreciar la existencia
de un evento orogénico Aptense-Albense de caracterfs-
ticas similares es en Puerto Rico, donde se han descrito
asociaciones ofioliticas emplazadas hacia el Norte
(Mattson, 1973) aunque no existen datos que precisen
su edad mds que pre-Campaniense. En Cuba, aunque
hay un cambio en el quimismo de las rocas del arco

(Stanek y Cabrera, 1991), no se ha reconocido este
evento, aunque es posible que sf esté representado pero
muy modificado por otros eventos mds importantes du-
rante el Campaniense y el Eoceno (Pszczolkowski y
Flores, 1986; Iturralde-Vinent, 1994 Draper y Barros,
1994).

Los mecanismos tecténicos precisos que produje-
ron el cierre de la zona de subduccién para producir la
inversién de la polaridad y los efectos orogénicos que
la acompafiaron permanecen probleméticos. Pindell
(1994) sugiere que el cierre se debié al inicio de la
apertura del Atldntico Sur, que aumentd considerable-
mente la velocidad relativa de Sudamérica con respec-
to al manto. Esta aceleracién y la mayor flotabilidad de
la placa Pacifica, causada por el ascenso (upwelling) de
una superpluma mantélica (Vaughn, 1995) habrfan sido
la causa de esta inversién.
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